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В целях экономии воды увеличиваются мощности систем 
оборотного и повторного водоснабжения. Для получения 1 т 
стали сегодня расходуется в среднем 240 м 3 воды. Из них 
200 м 3 — оборотной воды и 40 м — свежей. 




На переработку 1 т нефти расход свежей воды в 50-е годы 
составлял 7 — 8 м 3 , в 70-е годы он сократился до 0,12 — 0,24 м . 


От половины до трех пятых всей воды потребляет сельское 
хозяйство. Для выращивания 1 кг пшеничного зерна тре¬ 
буется 800 кг воды. Для выращивания капусты на каждый 
гектар плантаций требуется около 7500 — 8000 т воды за 
сезон. 




В крупных городах на душу населения в сутки расходует¬ 
ся до 500 литров воды. 


За 1 сутки через неплотно закрытый кран со струей тол¬ 
щиной в спичку теряется бэлее 400 литров воды. 

Испарение воды из 1-й наполненной ванны площадью 
1,2 м 2 достигает 3,3 литра в час. 





\ 


ш 


м е |» е 


Н. БАСОВ, акад.— Все уровни знания 2 

Цифры и факты . .... 8 

Ю. ОВЧИННИКОВ, акад.— Биотехно¬ 
логия и ее место в научно-техни¬ 
ческом прогрессе . 14 

Новые книги. 20 

В. ГИНЗБУРГ, акад.— Десять лет 

спустя.21 

Сделано открытие.30 

В. ДАРКЕВИЧ, докт. истор. наук — 

Замки Апшерона.33 

В МАТВЕЕВ, проф.— Ядерная техни¬ 
ка: измерения, контроль, управ¬ 
ление ..34 

Р ОСЬМИНИНА — Родом кеизвест. 

ный, душой знаменитый .... 43 

Р. СКРЫННИКОВ, проф,— В поисках 

«архива» Ермака . 49 

Л БАДАЛЯН, чл.-корр. АМН СССР — 

Мозг — эволюционирующая си¬ 
стема .52 

Гербы городов Вологодской и Архан¬ 
гельской губерний.58 

М. МЧЕДЛОВ, докт. философ, наук — 

Религия и современность . . 60 

Психологический практикум 66, 99. 109 

Фотоблокнот. Вести из лабораторий 67 
В ЛИШЕВСКИИ — Свободное паде¬ 
ние . 68 

В. МИНЕЕВ чл.-корр. ВАСХНИЛ — 

Большая химия земледелия . 70 

Заметки о советской науке и тех¬ 
нике .76 

A. СИЛЬЧЕНКОВ, канд. окон, наук — 

Эффективность деловых встреч „ 78 

Кинозал .. 81 

БИ НІИ (Бюро иностранной научно 

технической информации) ... 82 

Э. РЕКСТИН — Суперкуб 8x8x8 . 86 

Татьяна ТЭСС — Дерево жизни 87 

И. ПОСНОВА — Клематисы в саду 97 
П. ЗЫКОВ — Рождение «стального 

пони* .... . . 100 

Е. ГИК. канд. техн. наук— Реверси Ю4 
Е ЛЕВИТАН, канд иед. наук — Год 

семи затмений ....... 106 

Рефераты. 110 

Из архива Кифы Васильевича . 112 

Л. ШУГУРОВ. инж.— Мотороллеры 114 
Ответы и решения 117, 147 

B. ОСТРОВСКИЙ — В честь мировых 

первенств по футболу 118 

К НЕСИС — Алеуты, каланы и мор¬ 
ские сообщества.120 

А. ВОЛГИН Промывка в фотогра¬ 
фии .124 

Дж ТЕРБЕР — Устный счет тетушки 

Уилмы 128 

Для тех, кто вяжет.130 

C. ШЕНКМАН — Формула бега . . 133 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ; 

С. ТРАНКОВСКИЙ — Защита от молнии 
(136): В. ГАЛЕНКО — «Тако учинено 
начатие меридиана* (138): И. МЕЩЕРЯ¬ 
КОВА. канд. с.-х. наук — Предупредить 
развитие мучнистой росы (139) 

М. ДРЯЗГОВ — Сибирская баня . . 140 

Я. НЕЙШТАДТ. мастер спорта — «Ти¬ 
хий» ход ..144 

Как правильно? ........ 147 


Кунсткамера 148 

В эфире «Что? Где? Когда?» . . 150 

В. ВОРОШИЛОВ — Тема для статьи 151 

Похитители кактусов . 154 

Старинные микроскопы.156 

Маленькие хитрости . 158 

Л. СЕМАГО, канд. биол. наук — 

Иволга. . . . . 159 


НА ОБЛОЖКЕ: 

1- я стр. Фотоблокнот. Такую картину 
наблюдали исследователи с помощью 
электронного микроскопа, изучая фаг 
1 — 97. В концентрированной суспензии 
он стремится к таким упорядоченным 
рядам, которые четко видны на фото¬ 
графии. 

Этот бактериофаг, или в дословном 
переводе — пожиратель бактерий, пора 
жает бактерии, которые, в свою очередь, 
являются врагами насекомых — вредите 
лей леса. Это одна из иллюстраций 
многоступенчатости паразитизма в при¬ 
роде. 

Изучение цикла размножения фага, 
особенностей его биологии было пред¬ 
принято для того, чтобы найти способ 
обезопасить от него полезные бактерии, 
защищающие лес от насекомых вредите 
лей Получение этих бактерий для 
опрыскивания леса уже налажено про¬ 
мышленным способом (Работа выполне 
на совместно Институтом микробиологии 
АН СССР и Институтом молекулярной 
биологии АН СССР. Микрофотография 
И. Беспаловой, сотрудницы Лаборатории 
электронно-микроскопических исследо¬ 
ваний биополимеров и макромолекуляр- 
ных структур клеток Института молеку¬ 
лярной биологии АН СССР.) 

Внизу: клематис, сорт Андре Леруа. 
Фото И. Посновой іСм статью на 
стр. 97.) 

2- я стр. — XI пятилетка Экономика дол 
жна быть экономной. Рис. Э С м о п и н а. 

З я стр. — Иволга. Фото Б. Нечаева. 

4-я стр. — Гербы городов Вологодской 
и Архангельской губерний. Рис. О. Р е - 
в о (См. статью на стр. 58.) 


НА ВКЛАДКАХ: 

1-я стр. — Сделано открытие: взаимо¬ 
действие ингибиторов в процессе окисле¬ 
ния органических веществ. Рис. Ю. Чес¬ 
нокова. 

2 —3-я стр. — Атомная энергетика: кон¬ 
троль. управление. Рис. М Аверьяно- 
в а (См статью на стр. 34.) 

4- я стр. — Туристскими тропами Исто- 
рические памятники Азербайджана Фото 
В. Даркевича 

5- я стр.— Репродукция картин Д. Си¬ 
не й р о с а 

6 —7-я стр. — Эволюция мозга животных 
и человека. Рис. М. Аверьянова. (См. 
гтатью на стр. 52.) 

8-я стр. — Иллюстрации к статье «Кле¬ 
матисы» в саду». Фото И. Посновой. 
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Академик Н. БАСОВ, пред^ 
седатель Правления ордена 
Ленина Всесоюзного обще¬ 
ства «Знание». 


5 июля в Москве открывается VIII съезд ордена Ленина Всесоюзного общества 
«Знание». На нем будут обсуждены вопросы дальнейшего совершенствования веек 
форм политической» естественнонаучной и технической пропаганды, проблемы изда¬ 
тельской работы, развития сети народных университетов, все, что составляет огром¬ 
ную, многоплановую деятельность одной из самых массовых общественных организа¬ 
ций страны. 


К аждое открытие в науке и технике пе¬ 
реживает в своей жизни несколько 
рождений. Первое — когда оно изобретено, 
обнаружено, появилось из небытия, все по¬ 
следующие — когда реализуется в конкрет¬ 
ных изделиях, новшествах производства, 
когда реализуется в головах изобретателей 
и технологов, ставящих его на службу 
практическим потребностям человечества. 
Понятно, что распространение знания, хотя 
это и вторичное деяние, отнюдь не менее 
важно для человеческого общества. Более 
того, проникновение научных открытий и 
научно-исследовательских разработок в 
практику повсеместного производства про¬ 
исходит совсем не простыми путями, на это 
уходят годы, а порой десятилетия. 

Одна из главных трудностей здесь в свое¬ 
образном парадоксе современных инфор¬ 
мационных процессов. В век глобального 
телевидения и космических спутников свя¬ 
зи, не говоря уже о выходящих в мире 
сотнях тысяч самых различных изданий 
по всем аспектам существующего знания, 
человеку становится все труднее получить 
необходимую именно ему в данный момент 
информацию для данной конкретной рабо¬ 
ты. Не надо забывать, что представители 
разных наук, по существу, говорят на раз¬ 
ных языках, и им порей нелегко понять 
итог работы в чужой области, который 
мог бы пригодиться в их собственной. 

Эти трудно преодолеваемые препятствия 
на пути нового знания к потребителю и вы¬ 
звали потребность в направлении, которое 
назвали пропагандой научно-технических 
знаний. Так появились научно-популярные 
журналы и книги, лекции для самой различ¬ 
ной аудитории, устраиваемые учеными-по- 
движниками (достаточно вспомнить К. А. 
Тимирязева), и, наконец, создание в нашей 
стране Всесоюзного общества «Знание», 
которому в этом году исполняется 35 лет. 

Выступая на учредительном собрании 
Общества (тогда оно называлось «Общест¬ 
во для распространения политических и на¬ 
учных знаний»), его первый председатель 
Сергей Иванович Вавилов говорил: «Мы на¬ 
деемся, что в рядах нашего Общества будет 
вся передовая научная интеллигенция Со¬ 
ветского Союза». Сегодня предсказание 
С. И. Вавилова сбылось: свыше 3 миллио¬ 
нов лекторов, среди которых почти 2 ты¬ 
сячи академиков и членов-корреспондентов 
всех академий страны, 24,5 тысячи докто¬ 
ров наук и профессоров, свыше 190 тысяч 
кандидатов наук и доцентов служат, как го¬ 
ворил Вавилов, «проводниками и посредни¬ 


ками настоящих, высоких и передовых на¬ 
учных знаний от специалистов к народу». 

Общество продолжает традиции, зало¬ 
женные Вавиловым и его соратниками. 
Хотя, конечно, деятельность современного 
общества «Знание» в сравнении с тем, что 
было в начале 50-х годов, значительно — 
качественно и количественно — изменилась. 
Прежде всего резко выросла продукция 
самой науки. Все — от ассигнований на 
научные исследования до численности лю¬ 
дей, работающих в научных учреждениях,— 
возросло примерно на один-два порядка. 
Также увеличились и число лекторов Обще¬ 
ства, средства, отпускаемые на лекционную 
пропаганду, количество книг, брошюр, пе¬ 
риодических изданий и другие показатели 
деятельности самого общества «Знание». 
Рост продукции Общества — у нас уже це¬ 
лая индустрия по распространению зна¬ 
ний — это отражение сложности самой нау¬ 
ки. Все это делает задачи популяризации 
совсем нетривиальными. 

И так, что же представляет собой общест¬ 
во «Знание» сегодня? 

Это массовая общественная организация, 
насчитывающая в своем составе свыше 
3 миллионов 200 тысяч членов, которые 
готовы в соответствии с уставом служить 
делу распространения политических и 
научных знаний. По существующей процеду¬ 
ре они после соответствующей проверки 
могут выступать с лекциями и сообщениями 
на своих предприятиях. Они, по существу, 
представляют свои первичные организации 
и допущены к лекционной деятельности 
в рамках этой организации. Около 500 ты¬ 
сяч членов Общества имеют сегодня пра¬ 
во выступать по поручению городских и 
районных организаций, а, значит, сфера их 
выступлений очерчивается уже границами 
данного района или города Свыше 70 ты¬ 
сяч лекторов представляют краевые, об¬ 
ластные, республиканские (АССР) органи¬ 
зации, а более 35 тысяч — правления 
обществ «Знание» союзных республик. 
Предполагается, естественно, что эта гра¬ 
дация отражает не только «чины» и науч¬ 
ные звания, но и уровень лекторского ма¬ 
стерства: высокое качество в данном 

случае — главный критерий большей «по¬ 
требляемости» лекции, то есть большей 
аудитории. 

Один из важнейших органов управления 
в системе Общества—его научно-методи¬ 
ческие объединения, призванные осущест- 
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влять методическое руководство по всем 
видам пропаганды той или иной тематики. 
В Правлении Всесоюзного общества рабо¬ 
тают 12 секций, каждая из которых объеди¬ 
няет ряд родственных отраслей знаний. 
Главная их задача — обеспечение комплекс¬ 
ного, гармоничного развития пропаганды 
этих отраслей знаний, постоянное и глубо¬ 
кое изучение положения дел на местах, 
выработка конкретных рекомендаций. В за¬ 
дачу секций входит также налаживание 
работы с лекторами, их аттестация, прове¬ 
дение учебных и методических семинаров. 

Работа с лекторами вообще приобретает 
в наши дни особое значение. Если раньше 
лекторами были, по существу, только люди 
интеллигентных профессий, то сегодня лич¬ 
ное стремление передать свои знания и 
опыт (а также общественная заинтересован¬ 
ность в этом) присущи и тем, кто стоит 
у станков, сеет хлеб, строит новые здания. 
Доля лекций, читаемых новаторами и пере¬ 
довиками производства, уже существенна 
и неуклонно растет. 

С целью повышения квалификации лек¬ 
торов Общество ежегодно проводит десят¬ 
ки тысяч семинаров, издательство «Знание» 
массовыми тиражами выпускает серии и 
библиотечки, отдельные брошюры по ак¬ 
туальным вопросам марксизма-ленинизма, 
внутренней и внешней политики партии, 
науки, техники, технологии, культуры. В Мо¬ 
скве, Ленинграде, Киеве, Красноярске, 
Алма-Ате, Ташкенте и других городах дей¬ 
ствуют университеты по подготовке лекто- 
ров-методистов, которые затем активно 
включаются в подготовку лекторов город¬ 
ских, районных и первичных организаций. 

Особое место среди различных форм 
пропаганды знаний занимают народные 
университеты — основная и наиболее мас¬ 
совая форма образования для взрослых. 
В настоящее время успешно реализуются 
требования ЦК КПСС о развитии и совер¬ 
шенствовании их деятельности. Получив 
широкое признание всех слоев населения, 
сегодня они — важная составляющая духов¬ 
ной жизни советских людей. 

Общее руководство и координацию дея¬ 
тельности всех народных университетов 
осуществляет Центральный совет — межве¬ 
домственный координационный орган, со¬ 
стоящий из представителей государствен¬ 
ных учреждений и общественных организа¬ 
ций. Он значительно активизировал свою 
деятельность после того, как его возглавил 
академик Г. И. Марчук. 

Территориальные советы народных уни¬ 
верситетов возглавляют, как правило, заме¬ 
стители председателей Советов Министров, 
заместители председателей Президиумов 
Верховных Советов союзных республик, 
руководящие партийные и советские работ¬ 
ники. Советы по руководству народными 
университетами созданы также в системе 
многих министерств и ведомств. 


Важнейшим средством пропаганды была 
и остается издательская деятельность об¬ 
щества «Знание», За время, прошедшее 
с последнего съезда, под эгидой Всесоюз¬ 
ного общества «Знание» вышло более 
15 тысяч книг, брошюр, журналов, научно- 
методических пособий и других материалов 
общим тиражом около 700 миллионов эк¬ 
земпляров. 

Дома научно-технической и атеистической 
пропаганды, планетарии и музеи, принадле¬ 
жащие Обществу и разбросанные по всей 
стране, служат теми вкраплениями в струк¬ 
туру Общества, которые придают ей боль¬ 
ший запас прочности. Они служат плацдар¬ 
мом для проведения большинства наших 
мероприятий. 

Кроме постоянно действующих струк¬ 
тур, под эгидой общества «Знание» органи¬ 
зуются различные конференции, диспуты, 
встречи с учеными, деятелями культуры, 
руководителями различных организаций. 
Все большее распространение получают 
чтения, посвященные деятельности выдаю¬ 
щихся русских и советских ученых. Вот уже 
десять лет в Архангельской области еже¬ 
годно проводятся, например, Ломоносов¬ 
ские чтения. В течение недели ведущие 
ученые Москвы, Ленинграда, Архангельска 
и других научных центров встречаются 
с трудящимися, рассказывают им о трудах 
Михаила Васильевича Ломоносова, о разви¬ 
тии его идей в современной науке, о дея¬ 
тельности ученых нашего времени. Большой 
популярностью пользуются Павловские чте¬ 
ния в Рязани, Королёвские — в Житомире. 
Они раскрывают слушателям тот огромный 
научный, интеллектуальный потенциал, ко¬ 
торым располагает наша страна, воспиты¬ 
вают гордость за успехи советской науки, 
показывают пути соединения достижений 
научно-технической революции с преиму¬ 
ществами социализма. 

Еще один аспект деятельности Общест¬ 
ва — лекционная работа с иностранцами. 
По просьбам советских посольств и Союза 
советских обществ дружбы и культурной 
связи с зарубежными странами за послед¬ 
ние пять лет Общество направляло лекто¬ 
ров в Западный Берлин, Анголу, Испанию, 
Индию, Шри-Ланка, Народно-Демократиче¬ 
скую Республику Йемен, Сирию, Кипр, Ма¬ 
рокко, Эфиопию, на Мадагаскар. За период 
между съездами в качестве лекторов, чле¬ 
нов делегаций и специализированных тури¬ 
стических групп было направлено около 
2 тысяч человек в 42 страны, среди них—87 
академиков и членов-корреспондентов, 620 
докторов наук и профессоров, 829 канди¬ 
датов наук и доцентов, представлявших все 
союзные республики. Они прочитали более 
3,5 тысячи лекций, провели свыше 5,5 ты¬ 
сячи бесед и встреч, на которых присут¬ 
ствовало почти 400 тысяч человек. Причем, 
по единодушным отзывам, почти все вы- 
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ступления наших представителей вызывают 
большой интерес, проходят в живом обме¬ 
не мнениями, слушатели задают много 
вопросов. 

Развиваются у нас контакты с партнер¬ 
скими (подобными нашей) организациями 
США, Франции, Австрии, Японии, Мексики, 
Колумбии, а также северных стран — Фин¬ 
ляндии, Швеции, Норвегии, Дании. 

В последние годы интенсивно развивает¬ 
ся информационно-пропагандистская рабо¬ 
та с иностранными гражданами, проводи¬ 
мая в Москве и других туристических цент¬ 
рах страны. Десятки тысяч иностранных 
туристов получают благодаря нашим лек¬ 
торам разнообразную и правдивую инфор¬ 
мацию о нашей стране. Мы устраиваем 
лекции для иностранных студентов, а так¬ 
же для заружебных специалистов, работаю¬ 
щих на предприятиях и стройках СССР. 

З ададимся теперь вопросом- как пони¬ 
мать главное назначение общества 
«Знание»? Ответ однозначен — всемерная 
помощь партии в деле формирования ново¬ 
го человека, всесторонне развитого и обра¬ 
зованного, активного строителя коммуниз¬ 
ма. Вслед за этим ответом, естественно, 
встает вопрос, как осуществлять эту важ¬ 
нейшую на современном этапе идеологиче¬ 
скую задачу. «...Речь идет о перестройке.., 
многих участков и сфер идеологической 
работы,— сказал на XXVI съезде КПСС 
Л. И. Брежнев.— Надо добиться, чтобы 
ее содержание стало более актуальным, 
а формы отвечали современным запросам 
и потребностям советских людей». 

В результате, как сейчас это принято, 
системного анализа, можно выделить не¬ 
сколько сверхзадач, которые бы учитыва¬ 
лись во всех видах деятельности Общества. 
Зто помощь в овладении всем богатством 
идей марксистско-ленинской теории, раз¬ 
витие политической, трудовой и социальной 
активности советских людей (сюда входит 
прежде всего воспитание стремления к ак¬ 
тивному и компетентному участию в делах 
государства), содействие в удовлетворении 
самых разных интересов и запросов в обла¬ 
сти знаний, предоставление возможностей 
непрерывно повышать свой образователь¬ 
ный уровень и самосовершенствоваться. 

При этом не надо забывать, что наши 
идеологические противники, используя 
мощнейшие средства современной пропа¬ 
гандистской машины, пытаются навязать 
свои оценки по самым актуальным вопро¬ 
сам внутренней и международной жизни. 
Руководствуясь решениями XXVI партийно¬ 
го съезда, постановлением ЦК КПСС 
«О дальнейшем улучшении идеологической, 
политико-воспитательной работы», все ор¬ 
ганизации Общества должны рассматривать 
контрпропаганду как одну из важнейших 
сфер деятельности, вести ее систематиче¬ 
ски, компетентно, последовательно, учиты¬ 
вая условия каждого конкретного региона 
страны, влияние на ге или иные слои насе 
ления. Здесь важно и то обстоятельство, 
что советский человек широко информиро- 
зан по вопросам мировой политики и, как 
признают многие зарубежные деятели, 


стоит на несколько ступенек выше запад¬ 
ного обывателя по глубине понимания 
происходящих в мире событий. 

Е сли суммировать все то, чему служат 
организационные структуры Общества, 
к чему направлены все конкретные лек¬ 
ционные, издательские, методические и 
другие мероприятия, проводимые всеми 
его организациями, то перед нами пред¬ 
станет идея непрерывного образования. 
Мы считаем ее главным методическим 
руководством к действию. 

Как известно, проблемы современной си¬ 
стемы образования усложнились до чрез¬ 
вычайности. Начальное образование, сжа¬ 
тое в три года, пока еще мало помогло 
среднему, качество которого вызывает 
справедливые нарекания. Вузы, с одной 
стороны, недовольны подготовкой абитури¬ 
ентов, поставляемых им средней школой. 
Они вынуждены в последние годы созда¬ 
вать подготовительные курсы, рабфаки и 
другие вспомогательные учреждения, кото¬ 
рые бы подтягивали выпускников школ до 
уровня, с которого можно начинать выс¬ 
шее образование. С другой стороны, кон¬ 
сервативность программ и методов обуче¬ 
ния мешает высшей школе в реальном мас¬ 
штабе времени перестраиваться в соответ¬ 
ствии с быстро меняющейся картиной сов¬ 
ременной науки и технологии, с задачами 
реального производства. Это вынуждает 
отраслевые министерства создавать свои 
центры образования для повышения уров¬ 
ня образования работников разных звеньев 
инженерно-технического и управленческо¬ 
го аппаратов. 

Очевидно, что весь этот механизм пока 
еще далек от совершенства. Общество 
«Знание», ни в коей мере не пытаясь под¬ 
менять традиционной системы образования, 
предлагает некую альтернативу: каждый, 
кто хочет, может получить знания, соответ¬ 
ствующие самому современному уровню, 
в любом необходимом ему объеме из лек¬ 
ций, циклов лекций, серий брошюр и дру¬ 
гих форм нашей пропагандистской и 
образовательной деятельности. Конечно, 
в этом случае предполагается активная 
позиция потребителя знаний, впрочем, это 
необходимое условие для успеха всякого 
обучения. 

Что может дать Общество современной 
школе? 

За десять лет школьник проходит огром¬ 
ный путь от букваря до основ научного 
коммунизма, от таблицы умножения до 
теории множеств и элементов дифферен¬ 
циального исчисления, приобщаясь к со¬ 
кровищнице мирозой науки и культуры. И 
это происходит тогда, когда за те же десять 
лет практически в каждой науке объем 
знаний по меньшей мере удваивается, воз¬ 
никают новые научные дисциплины, услож¬ 
няется процесс познания и картина мира. 

Школа ищет и находит пути решения 
этой проблемы: расширяются и обновляют¬ 
ся школьные программы и одновременно 
идет процесс дифференциации обучения 
старшеклассников, введения факультатив- 




ных занятий. И вот именно здесь, в органи¬ 
зации системьі факультативного обучения 
общество «Знание» может оказать и ока¬ 
зывает конкретную помощь школе. Мы 
стремимся добиться того, чтобы организа¬ 
ции общества «Знание» совместно с орга¬ 
нами народного образования разрабатыва¬ 
ли планы проведения систематических цик¬ 
лов лекций по отдельным предметам для 
старшеклассников. Общество «Знание» в со¬ 
стоянии привлечь к этому делу высококва¬ 
лифицированных специалистов. 

Это даст возможность не только повы¬ 
сить качество и уровень знаний школьни¬ 
ков, но и через факультативные занятия 
выявлять и формировать индивидуальные 
способности и интересы. Кроме того, такая 
система подготовки воспитывает самостоя¬ 
тельность и ответственность молодых лю¬ 
дей в выборе будущей профессии. Система 
факультативных занятий решает и другую 
важную задачу: воспитывает у молодого 
человека стремление к непрерывному по¬ 
полнению знаний. Организуя кружки, олим¬ 
пиады, конкурсы для школьников, Обще¬ 
ство помогает сделать самый первый шаг 
многим из тех, кто принимает эстафету 
творческой мысли в науке и технике. 

Для учителей (а проблема их квалифика¬ 
ции и соответствия уровню современной 
науки едва ли не самая важная) мы создаем 
учительские народные университеты, да и 
практически все, что издаем, может слу¬ 
жить им руководством к самосовершенст¬ 
вованию О популярности в учительской 
среде того, что мы делаем, свидетельству¬ 
ет тот факт, что учителя — самая массовая 
профессиональная прослойка среди членов 
нашего Общества. 

Непрерывное образование для взрослых 
осуществляется уже с большим размахом 
в системе народных университетов. Реше¬ 
нием Госкомтруда СССР с 1974 года обуче¬ 
ние по повышению квалификации в народ¬ 
ных университетах включено в государст¬ 
венную статистическую отчетность. В соот¬ 
ветствии с ней только за последние три 
года в народных университетах повысили 
свою квалификацию свыше миллиона трех¬ 
сот тысяч рабочих, инженерно-технических 
работников, служащих. Помимо экономии 
сотен миллионов государственных средств, 
которые бы надо было затратить на обуче¬ 
ние этих людей с отрывом от производства, 
оно дало огромную моральную прибыль: 
ведь обучение в народных университетах 
добровольное, оно требует внутренней мо¬ 
тивации. 

Я не буду подробно рассказывать о всех 
мероприятиях по направленной пропаганде 
и образованию для взрослых. Скажу толь¬ 
ко, что общество «Знание» — то величай¬ 
шее учебное заведение страны, в котором 
представлены буквально все области науки, 
технологии, общественной и политической 
жизни, все профессии, весь мир современ¬ 
ной жизни. И мы стремимся к тому, чтобы 
после интересной лекции-информации 
у каждого человека появилось желание 
прослушать цикл лекций, а затем перейти 
к систематическим занятиям в народном 
университете. Мы стремимся к тому, чтобы 


полученные знания использовались в кон¬ 
кретных делах каждого труженика. 

Несколько слов о лекционной пропаган¬ 
де в современных условиях. Лекция всегда 
была, пожалуй, самым эффективным мето¬ 
дом воздействия. Учитывая состав аудито¬ 
рии, лектор всегда мог подобрать наиболее 
убедительные аргументы для данных слу¬ 
шателей. На лекции возможна обратная 
связь — ответы на вопросы захватывают 
аудиторию цепной реакцией всеобщего 
интереса к обсуждаемой проблеме. Сегод¬ 
ня мы говорим уже о том, что руководство 
предприятий и отраслей должно давать 
нам «социальный заказ» на лекции, темы 
которых затрагивали бы вопросы, особо 
актуальные в данном городе или на дан¬ 
ном предприятии. 

Впрочем, современная техника позволяет 
в ближайшее время резко расширить гра¬ 
ницы аудитории, сохранив при этом многие 
достоинства непосредственного общения. 
Двадцать лет назад на экранах телевизоров 
появились первые учебные программы. Об¬ 
щество «Знание» принимало и принимает 
активное участие в разработке программ 
и передач «телевизионного университета», 
в тематике научно-популярных, познава¬ 
тельных, учебных и других передач 3-й те¬ 
левизионной программы. Однако, я счи¬ 
таю, настало время всерьез подумать о 
создании подлинной и четкой системы об¬ 
разования, использующей в качестве ауди¬ 
тории каждого желающего продолжить 
свое образование или, скажем, желание 
инженера получить новое — гуманитарное. 
Эта идея особенно сейчас, в преддверии 
развития в нашей стране кабельного теле¬ 
видения (его достоинство — возможность 
обратной связи), в условиях небывалой ак¬ 
тивности людей в получении новых знаний 
путем самообразования, в явно отстающих 
от времени и по формам и содержанию 
системах вечернего и заочного образова¬ 
ния, требует скорейшего воплощения в 
жизнь. Общество «Знание» могло бы, ни¬ 
чуть не подменяя министерства высшего и 
среднего специального образования, участ¬ 
вовать в этом важнейшем деле — непре¬ 
рывном образовании взрослых. Сегодня 
люди могут, сидя дома и выполняя опреде¬ 
ленные задания по специально разработан¬ 
ной системе учета и контроля (это могут 
быть семинары и экзамены в конце года, 
«ответы» по каналам кабельного телевиде¬ 
ния и т. п.), получать дипломы о высшем 
образовании. 

О заимоотношения научной общественно- 
U сти и общества «Знание», созданно¬ 
го по инициативе крупнейших ученых, 
всегда отличал дух заинтересованности и 
доброжелательства. И сегодня успехи 
в научной пропаганде, особенно фундамен¬ 
тальных наук, определяются в первую 
очередь участием в ней крупных ученых. 
Мы, например, можем только мечтать, 
чтобы у нас чаще появлялись книги, подоб¬ 
ные научно-популярным книгам С. И. Вави¬ 
лова «Ньютон» и «Глаз и Солнце». Я счи¬ 
таю, что его популярные книги, писавшиеся 
в расчете на широкую публику и потому 



очень доступные, до сих пор интересны 
даже специалистам. Они находят в них 
множество идей, стимулирующих работу 
мысли и сегодня. Его книга о Ньютоне — 
это не только образец блестящей популя¬ 
ризации и биографии, в которой рассмот¬ 
рены все аспекты деятельности Ньютона- 
ученого, это прежде всего глубоко заинте¬ 
ресованный рассказ, это внутренняя потреб¬ 
ность ученого рассказать, поделиться свои¬ 
ми мыслями о наиболее близком ему 
предмете и человеке. Я считаю, что Вави¬ 
лов оставил нам образцы выдающихся 
научно-популярных произведений, до кото¬ 
рых редко кто сегодня поднимается. Его 
пример — еще одно свидетельство в поль¬ 
зу тезиса о том, что сами ученые должны 
активней заниматься популяризацией 
науки. 

Конечно, хорошие популярные книжки 
о науке могут писать и не только ученые, 
но это обычно книги, раскрывающие суть 
вещей уже устоявшихся или обсуждаемых. 
А вот самые свежие и самые глубокие мыс¬ 
ли можно получить только из первых рук — 
об этом негде прочитать, да и изложить 
это должен ученый вначале сам, прежде 
чем доверять свои мысли другому. В кни¬ 
гах Вавилова есть еще одна, очень важная 
особенность: у него не все ясно. Если есть 
неразрешенные вопросы, Вавилов их нико¬ 
гда не смазывал, не затушевывал. А, наобо¬ 
рот, вытягивал, выдвигал вперед. И по 
каждому приводил разнообразные сущест¬ 
вующие мнения. 

Вообще, Вавилов, несмотря на свою 
чрезвычайную занятость, уделял много 
времени популяризации науки, работе в Об¬ 
ществе, ибо считал все это делом очень 
важным. Он призывал всех включиться 
в деятельность Общества, считая постоян¬ 
ное и глубокое общение с народом свя¬ 
той обязанностью каждого советского уче¬ 
ного. 

Великая миссия Общества в деле пропа¬ 
ганды и распространения знаний понятна 
и общеизвестна. Менее известно то, что 
дает деятельность Общества самой науке. 
Прежде всего она способствует наращива¬ 
нию интеллектуального потенциала, без 
которого наука существовать не может. 
Кроме того, сам род деятельности лектора, 
популяризатора ставит перед учеными во¬ 
просы, весьма полезные в его основной 
работе. Разнообразие знаний — от законо¬ 
мерностей современной моды до генной 
инженерии и лазерной технологии,— по¬ 
требность в которых может возникнуть 
сегодня у любого члена нашего общества, 
позволяет им порой идти на самые смелые 
ассоциации, предположения, проверять их 
в своей профессиональной научной дея¬ 
тельности. Зачастую эти предположения 
возникают благодаря вопросам слушателей. 
Новая идея может быть рождена именно 
ЕО время контакта специалиста с заинтере¬ 
сованной аудиторией. Многие лекторы ут¬ 
верждают, что, несмотря на тщательную 
подготовку к лекции, все самое лучшее 
приходит в голову уже во время ее чтения. 
Ту же мысль о большой пользе «мышления 
вслух» подчеркивали многие ученые. Вы¬ 
дающийся русский химик Л. В. Писаржев- 


ский одним из первых понял, что возник¬ 
новение электрической энергии в растворах 
связано не только с разложением молекул 
растворяемого вещества, но и с распадом 
самого атома, с превращением нейтрально¬ 
го атома в ион и свободный электрон. Идея 
эта, по его словам, пришла ему в голову 
неожиданно на лекции, которую он читал 
в 1914 году для кружка инженеров. Думать 
в разговоре со слушателями любил 
Эйнштейн. 

Вот почему на протяжении всего своего 
существования деятельность Всесоюзного 
общества «Знание» осуществляется в тес¬ 
ном сотрудничестве с Академией наук СССР. 
Именно активное участие ученых академии 
в лекционной пропаганде и в создании 
научно-популярной литературы в значи¬ 
тельной мере способствовало тому, что ра¬ 
бота Общества приобрела столь крупный 
масштаб. Весьма ценный опыт многолетней 
совместной работы Академии наук СССР 
с обществом «Знание», а также пути даль¬ 
нейшего совершенствования этого сотруд¬ 
ничества обобщены в недавно принятом 
совместном постановлении Президиума АН 
СССР и Всесоюзного общества «Знание». 

В основу этого постановления положена 
простая и совершенно очевидная истина: 
производство новых знаний — дело научных 
учреждений страны, прежде всего Акаде¬ 
мии наук СССР, а распространение знаний 
выполняет вся система образования, пере¬ 
подготовки кадров и, конечно, лекционная 
пропаганда. Если же учесть неизбежную 
инерционность системы образования, то 
наша научная пропаганда становится одним 
из главных каналов распределения новей¬ 
ших общественно-политических, естествен¬ 
нонаучных и научно-технических знаний 
среди различных категорий трудящихся. 

У же прошло то время, когда одной из 
сверхзадач научной популяризации было 
оправдание огромных средств, затрачивае¬ 
мых на науку. Доказывать, что ученые 
не зря едят свой хлеб, сегодня уже не 
надо. 

В наше время наука стала не только 
производительной силой, но и решающим 
аргументом в споре идей, государств с раз¬ 
личными политическими системами, усло¬ 
вием поддержания мира (несмотря на то, 
что она же предоставляет все более ковар¬ 
ные и разрушительные средства войны). 
В этих условиях одна из задач Общества 
мне видится в том, чтобы воспитывать 
у научных работников чувство социальной 
ответственности за результаты своего труда. 
Ученый, в какой бы теоретической или 
практической области науки он ни грудил¬ 
ся, работает не в стерильной атмосфере 
голого знания, а в реальной стране, в ре¬ 
альных исторических условиях. Он должен 
хорошо представлять задачи, которые ста¬ 
вит общество перед наукой на данном 
этапе развития, он должен быть патриотом, 
чтобы понимать свою ответственность 
перед лицом проблем, выдвигаемых Роди¬ 
ной и временем. «Страна крайне нуждается 
в том,— сказал на XXVI съезде КПСС 
Л. И. Брежнев,— чтобы усилия «большой 
науки», наряду с разработкой теоретиче- 
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ских проблем, d большей мере были сосре¬ 
доточены на решении ключевых народнохо¬ 
зяйственных вопросов, на открытиях, спо¬ 
собных внести подлинно революционные 
изменения в производство». 

Именно такие открытия мы и стараемся 
поставить в центр внимания пропагандистов 
науки. Приведу лишь один пример. Прин 
ципиально новый и практически неисчерпае¬ 
мый источник энергии — управляемая тер¬ 
моядерная реакция. В нашей стране прове¬ 
дены основополагающие исследования 
в этой области. Созданные у нас установки 
типа «Токамак» получили всемирное при¬ 
знание и разрабатываются во многих стра¬ 
нах. Первые термоядерные электростанции 
ожидаются к концу века. В текущей пяти¬ 
летке продолжаются работы по широкому 
кругу связанных с этим проблем, в том чис¬ 
ле по лазерному термоядерному синтезу 

Однако переход на интенсивный путь 
развития имеет отношение не только к про¬ 
изводству, но и к самой науке. Указание 
В. И. Ленина о том, что «производитель¬ 
ность труда, это, в последнем счете, самое 
важное, самое главное для победы нового 
общественного строя», в равной степени 
относится к интенсификации исследователь¬ 
ской работы, повышению ее эффективно¬ 
сти. Важная часть научной пропаганды — 
лекции для научных работников, представи¬ 
телей различных областей знания. Инфор¬ 
мировать их об успехах смежных наук, об 
открытиях на стыке наук — значит активно 
способствовать продвижению их собствен¬ 
ных исследований. Насколько важна эта 
интенсификация, можно показать на приме¬ 
ре того же термояда. По подсчетам амери¬ 
канских ученых, программа разработки и 
создания первой термоядерной электро¬ 
станции обойдется в 30 миллиардов дол¬ 
ларов. Если эту сумму разделить на 30 ты¬ 
сяч, что примерно соответствует затратам 
в год на одного работающего, то результат 
настораживает. При нынешней работоспо¬ 
собности 100 тысяч человек в состоянии 
реализовать эту программу только за 
10 лет. А энергия термояда нужна уже 
сегодня. 

Обратимся к проблемам, связанным 
с продовольственной программой. Она, как 


известно, включает комплекс организацион¬ 
ных, экономических, технологических и со¬ 
циальных мер, обеспечивающих достижение 
конечных результатов. На ноябрьском 
(1931 год) Пленуме ЦК КПСС отмечалось, 
что продовольственная программа и в по¬ 
литическом и в хозяйственном отношении— 
центральная программа для одиннадцатой 
пятилетки. Основа продовольственной про¬ 
граммы — дальнейший подъем сельского 
хозяйства и значительное увеличение про¬ 
изводства продукции земледелия и живот¬ 
новодства. И задачи пропагандистов науки 
направлены прежде всего на внедрение 
достижений современной науки, популяри¬ 
зацию и разъяснение опыта передовых 
хозяйств. Однако надо не забывать о тех, 
кто трудится в промышленности, на транс¬ 
порте, в строительстве, торговле и других 
отраслях: ведь успешная реализация про¬ 
довольственной программы возможна 
только при объединении усилий всех звень¬ 
ев агропромышленного комплекса, всех 
отраслей экономики. Создание новых сель¬ 
скохозяйственных машин и разработка 
комплексной технологии с учетом транспор¬ 
тировки, хранения, переработки сельскохо¬ 
зяйственной продукции, борьба с ее поте¬ 
рями — все эти темы пока еще освещаются 
недостаточно глубоко и не всегда увязы¬ 
ваются с задачами конкретных отраслей. 

С реди сложных процессов, происходя¬ 
щих в современном мире, особенное 
место занимает научно-техническая рево¬ 
люция, которая, как говорил Л. И. Брежнев, 
«только в условиях социализма... обретает 
верное, отвечающее интересам человека 
и общества направление. В свою очередь, 
только на основе ускоренного развития 
науки и техники могут быть решены конеч¬ 
ные задачи революции социальной — по¬ 
строено коммунистическое общество». Спо¬ 
собствовать ускорению этих революцион¬ 
ных преобразований в нашей жизни и при¬ 
звано Всесоюзное общество «Знание». 


Московский дом научно-технической пропа¬ 
ганды имен»] Ф„ Э. Дзержинского — одна из 
московских городских организаций общества 
«Знание» РСФСР. 
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ОБЩЕСТВО 


j. 

К Ѵ!Ц съезду 
Всесоюзного 
общества «Знание» 


Всесоюзное общество «Знание» постро¬ 
ено пс территориально-производствен¬ 
ному принципу, объединяет 15 обществ 
«Знание» союзных республик и в их соста¬ 
ве 4628 организаций, в том числе 20 — в 
АССР, 146 — в краях, областях, округах, 
316 — в городах, 720 — ь городских райо¬ 
нах, 2926 — в районах сельских. Они руко¬ 
водят деятельностью десятков тысяч пер¬ 
вичных организаций по месту работы или 
жительства членов Общества. 


Членом Общества может быть гражда¬ 
нин СССР, принимающий на себя обязан¬ 
ности вести пропагандистскую работу в 
соответствии с Уставом Общества и актив¬ 
но участвующий в его деятельности. 

• 

Только в 1981 году в Общество вступи¬ 
ли 116,6 тысячи человек. 

За последние 10 лет на промышленных 
предприятиях и стройках, в колхозах и 
совхозах в научных учреждениях и выс¬ 
ших учебных заведениях, в школах и уч¬ 
реждениях здравоохранения создано 15 
тысяч новых первичных организаций Те¬ 
перь их е стране свыше 146 тысяч. 


В составе членов Общества, насчитываю¬ 
щего ныне 3,2 миллиона человек,— пред¬ 
ставители советской науки и культуры, пе- 



«ЗНАНИЕ». 


редовики различных отраслей народного 
хозяйства. Среди них почти 2 тысячи ака¬ 
демиков и членов-корреспондентов Акаде¬ 
мии наук СССР, академий наук союзных 
республик и отраслевых академий, около 
24,5 тысячи докторов наук, свыше 190 
тысяч кандидатов наук. 

ф 

56 общественных организаций — коллек¬ 
тивные члены Общества. Это научно-тех¬ 
нические общества, медицинские, Всесоюз¬ 
ное астрономо-геодезическое общество, 
ААосковское общество испытателей приро¬ 
ды, Всесоюзное общество филателистов, 
а также творческие союзы: Союз писате¬ 
лей СССР, Союз композиторов СССР, 
Союз кинематографистов СССР, Союз ху¬ 
дожников СССР. 

Ф 


О масштабах деятельности лекторских 
коллективов Общества свидетельствуют та¬ 
кие факты: только в прошлом году аудито¬ 
рия слушателей общества «Знание» соста¬ 
вила 1 миллиард 273,6 миллиона человек. 
34,2 процента всех лекций прочитано в 
колхозах и совхозах. 

ф 

Произошло укрупнение организаций, что 
способствует совершенствованию лекцион¬ 
ной пропаганды. Так, созданы объединения 
лекторов, специализирующихся в опреде¬ 
ленной отрасли знаний (тематические сек¬ 
ции). Это дает новые возможности для 
повышения мастерства, обмена информа¬ 
цией, более качественной лекционной ра¬ 
боты. Тематические секции лекторов поя¬ 
вились уже почти в 66 тысячах первичных 
организаций Общества. 
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Укреплению первичных организаций спо¬ 
собствовало проведение общественной ат¬ 
тестации лекторских кадров и обмен член¬ 
ских билетов, закончившийся в прошлом 
году. 

На фото: председатель правления Всесоюз¬ 
ного общества «Знание» академик Н. Г. Ба¬ 
сов (слева) вручает новый членский билет 
Общества В. М. Ясиновскому, депутату Вер¬ 
ховного Совета РСФСР, токарю машиностро¬ 
ительного завода «Авангард». 


о 

о 







ЦИФРЫ 


И ФАКТ Ы 



В прошлом году Президиум Правления 
общества «Знанием принял постановление, 
в котором основное внимание уделано 
лекционно-пропагандистскому обеспече¬ 
нию внедрения в практику достижений на¬ 
уки и техники, производственного передо¬ 
вого опыта. Постановление специально по¬ 
священо реализации целевых комплексных 
программ в XI пятилетке и выполнению 
планов социально-экономического разви¬ 
тия трудовых коллективов территориально- 
производственных комппексоз страны. 

Первичные организации общества «Зна¬ 
ние» уделяют большое внимание пропаган¬ 
де экономических и научно-технических зна¬ 
ний, проблемам позышения эффективности 
производства и качества работы, распрост¬ 
ранению передового производственного 
опыта, починов, имеющих союзное значе¬ 
ние. 

• 

Так, первичная организация Лениногор- 
ского рудника имени 40-летия ВЛКСМ сов¬ 
местно с организациями НТО и ВОИР 
взяла под свой контроль пропаганду и 
распространение патриотических инициатив 
и починов передовиков социалистического 
соревнования, а также внедрение рациона¬ 
лизаторских предложений, прогрессивных 
приемов и методов труда. Эта работа 
только в прошлом году позволила повы¬ 
сить на 3 процента производительность 


Лекции на полевом стане. Таджикистан. 

труда бурильщиков, повысить эффектив¬ 
ность использования рабочего времени, 
сэкономить более 180 тысяч рублей госу¬ 
дарственных средств. 

• 

Заботясь о более быстром и успешном 
выполнении постановления ЦК КПСС и Со¬ 
вета Министров СССР «Об усилении рабо¬ 
ты по экономии и рациональному исполь¬ 
зованию сырьевых, топливно-энергетиче¬ 
ских и других материальных ресурсов», 
Ленинградская областная организация об¬ 
щества «Знание» провела краткосрочные 
и постоянно действующие семинары, на 
которых обсуждались конкретные способы 
экономии тепловой энергии, топлива и ис¬ 
пользования вторичных энергоресурсов на 
различных предприятиях. В результате на 
ЛОЭП «Светлана» только за счет утилиза¬ 
ции тепла вентиляционных выбросов до¬ 
полнительно получено 3100 Гкал/год тепла, 
сэкономлено 6350 тысяч квт/час электро- 





Семинар по использованию технических 
средств в лекционной пропаганде. 

энергии, 1900 тонн условного топлива. На 
заводе «Звезда» внедрение рекомендаций 
семинара позволило сэкономить 300 тонн 
смазочного масла за год. Использование 
высокопотенциального конденсата в произ¬ 
водственном цикле путем многоступенчато¬ 
го охлаждения дало ленинградским пред¬ 
приятиям выигрыш в 280 тысяч Гкал/год, 
что равносильно экономии 50 тысяч тонн 
условного топлива в год. 

© 

Около 3 тысяч производственно-эконо¬ 
мических конференций, посвященных воп¬ 
росам экономии и рационального исполь¬ 
зования материальных и энергетических 
ресурсов, было проведено за последние 
3 года Кемеровской областной организа¬ 
цией общества «Знание» совместно с ор¬ 
ганизациями НТО, ВОИР, НТИ и под руко¬ 
водством партийных организаций в трудо- 
вых коллективах. Подготовка к каждой кон¬ 
ференции включала в себя сбор предложе¬ 
ний по экономии и рациональному 
расходованию материалов, топлива, элект¬ 
роэнергии. Активизировалась и работа 
творческих групп, рационализаторов и изо¬ 
бретателей, устанавливался контроль за 
внедрением принятых предложений. 

Кемеровская область — крупный потре¬ 
битель материальных и топливно-энергети¬ 
ческих ресурсов, вопросы экономии энер¬ 
гии включены в программы занятий 53 на¬ 


родных университетов и 148 факультетов 
экономических знаний и технического про¬ 
гресса. Например, в народном университе¬ 
те Кемеровского завода, «Кузбассэлектро- 
мотор» (КЭМЗ) слушатели в течение учеб¬ 
ного года подали 57 предложений, из 
которых 22 внедрено, а экономический 
эффект составил 12 тысяч рублей. Кроме 
того, сэкономлено 92 тонны черных и 40 
тонн цветных металлов. 

• @ • 

Народные университеты — одна из самых 
массовых форм пропаганды знаний. 
С 1976 по 1981 год количество универси¬ 
тетов увеличилось в 1,4 раза. За это же 
время численность слушателей в них воз¬ 
росла на 5,4 миллиона человек. 

В 1981 году в 53,8 тысячи народных уни¬ 
верситетов страны обучалось 15,4 мил¬ 
лиона человек, в том числе — 5,6 миллио¬ 
на рабочих, 2,2 миллиона тружеников се¬ 
ла, 6 миллионов служащих. Городские слу¬ 
шатели составляли 59,7 процента, а универ¬ 
ситеты городов — 58 процентов от обще¬ 
го их количества. Более половины всех 
слушателей — женщины (8,2 миллиона че¬ 
ловек), а более трети — молодежь до 
29-летнего возраста. 

© 

За годы десятой пятилетки лекторско¬ 
преподавательский состав народных уни¬ 
верситетов увеличился почти вдвое, при- 








чем 400 тысяч преподавателей работали в 
том или ином народном университете не 
менее двух лет. В настоящее время 
969,6 тысячи ученых, преподавателей ву¬ 
зов, учителей, партийных, советских и хо¬ 
зяйственных руководителей, специалистов 
народного хозяйства преподают в народ¬ 
ных университетах. В их числе — 84,9 тыся¬ 
чи с учеными степенями и званиями. 

• 

Народные университеты существенно до¬ 
полняют государственную систему учеб¬ 
ных заведений высшего и среднего типа, 
а также систему повышения квалификации 
кадров. Активно способствуя повышению 
образованности и квалификации трудящих¬ 
ся, они стали важным связующим звеноАЛ 
между наукой и производством. В на¬ 
стоящее время из каждой тысячи специа¬ 
листов и служащих в стране 92 челове¬ 
ка обучаются в народных университетах, 
из каждой тысячи человек с высшим об¬ 
разованием (включая незаконченное) 
продолжают обучение в народном универ¬ 
ситете 164 человека. За годы десятой 
пятилетки свыше 4 миллионов человек по¬ 
высили здесь свою профессиональную ква¬ 
лификацию. 

За период между VII и VIII съездами 
Всесоюзного общества «Знание» расши¬ 
рился спектр народных университетов 
по отраслям знаний. Университеты педаго¬ 
гических знаний сейчас составляют 26,5 
процента от общего их числа, культуры — 


13.1, общественно-политических знаний — 

12.2, медицинских — 10,8 процента. По 
5—6 процентов составляют университеты 
научно-технических знаний и передового 
опыта, университеты знаний в области 
экономики, организации и управления про¬ 
изводством, о области сельского хозяйства. 



Печатная пропаганда общества «Знание» 
охватывает тематически все отрасли науки 
и культуры, политической и государствен¬ 
ной жизни. В центре внимания — вопросы 
экономической стратегии КПСС в 80-е гр- 
ды, задачи развития народного хозяйства в 
1981 —1990 годах, перевода экономики на 
рельсы интенсивного развития, повышения 
эффективности общественного производст¬ 
ва и качества труда, совершенствования 
управления и повышения урозня хозяйство¬ 
вания во всех звеньях экономики. Многие 
издания посвящены важному событию в 
жизни страны — 60-летию образования 
СССР. Годовой тираж журналов, книг м 
брошюр — свыше 150 миллионов экземпля¬ 
ров. Широко известны в стране журналы 
Всесоюзного общества, выпускаемые изда¬ 
тельством «Знание» («Знание — сила», 
«Наука и религия», «Слово лектора»), изда¬ 
тельством «Правда» («Международная 
жизнь», «Наука и жизнь»). Разовый тираж 
всех журналов, включая издающиеся в 
союзных республиках на национальных 
языках, достиг 58 миллионов экземпляров. 

• 


Ордена Трудового Красного Знамени Поли 
технический музей — центральное научно¬ 
просветительное и научно-исследователь¬ 
ское учреждение Всесоюзного общества в 
области научно-технической пропаганды. 


Более 1 миллиона человек ежегодно поль¬ 
зуются научно-технической информацией 
музея. 

На фото: шнольники в отделе космонавти¬ 
ки музея. 
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С лллркои «Знание» аыходни 

каждая вторая научно-популярная книга в 
стране. Так, например, только за последние 
10 лет годовой тираж выпускаемой изда¬ 
тельством «Знание» литературы — брошюр, 
книг, журналов, ежегодников, наглядных 
пособий (комплектов диапозитивов с соп¬ 
роводительными брошюрами) — возрос с 
40 до 71,5 миллиона экземпляров. Продук¬ 
ция издательства адресована лекторам, 
пропагандистам, слушателям и преподава¬ 
телям народных университетов, специали¬ 
стам промышленности и сельского хозяй¬ 
ства, преподавателям учебных заведений, 
студентам, учащимся, слушателям школ 
коммунистического труда и народных уни¬ 
верситетов, а также широкому кругу чита¬ 
телей, стремящихся расширить свои зна¬ 
ния. 

© 

Постоянно растет число подписчиков 
(сейчас — их свыше 3,5 миллиона человек) 
на выпускаемые издательством «Знание» 
серии брошюр. Таких серий сейчас 37. Они 
выходят ежемесячно под девизом «Новое 
в жизни, науке, технике», а также «Народ¬ 
ный университет» (четыре факультета). С 
апреля нынешнего года стал еженедель¬ 
ным подписной бюллетень «Аргументы и 
факты». 

Дальнейшее сближение науки и прак¬ 
тики коммунистического строительства — 
главная тема ежегодников издательства 
«Знание». 

Вот уже 20 лет совместно с Академией 
наук СССР издается международный еже¬ 
годник «Наука и человечество». Со статья¬ 
ми по самым актуальным вопросам науки 
в нем выступают крупнейшие ученые сов¬ 
ременности. Большинство статей советских 
ученых посвящено последним результатам 
фундаментальных исследований и путям их 
приложения в народном хозяйстве. 

О нерешенных проблемах науки, новых 
гипотезах и предположениях ученых расска¬ 
зывает международный ежегодник «Буду¬ 
щее науки». 

Ежегодный справочник «Наука сегодня» 
дает краткую информацию о современном 
состоянии науки, о новейших открытиях и 
изобретениях. 

® 

Укрепляются связи издательства «Зна¬ 
ние» с институтами Академии наук СССР, 
высшими учебными заведениями страны. 
Только в 1979—1980 годах среди авторов 
публикаций — книг, брошюр, статей насчи¬ 
тывалось 75 академиков и 45 членов-кор- 
респондентов Академии наук СССР и дру¬ 
гих академий, в том числе отраслевых, 218 
докторов наук и 227 кандидатов наук — 
представителей самых различных отраслей 
знаний. 

© 

Большой популярностью пользуются в 
стране выпускаемые издательством «Зна¬ 
ние» научно-художественные серии книг 


«Жпіг.» ид«гй», «Творцы на¬ 

уки и техники», «Наука и прогресс». Тираж 
этих изданий в нынешнем году составил 3 
миллиона экземпляров. 

© © ® 

Центральная политехническая библиотека 
Всесоюзного общества «Знание» — одна из 
старейших в стране—ежегодно обслужи¬ 
вает 250 тысяч лекторов, ученых, специа¬ 
листов различных областей народного хо¬ 
зяйства, а также свыше 4 тысяч предприя¬ 
тий, научно-исследовательских и проектно¬ 
конструкторских организаций, в том чис¬ 
ле — около 3 тысяч иногородних, пользу¬ 
ющихся 3-миллионным фондом библио¬ 
теки по межбиблиотечному абонементу. 

Ежегодно в фонд библиотеки поступает 
свыше 80 тысяч новых изданий по всем от¬ 
раслям науки и техники, издаются библио¬ 
графические пособия для лекторов, а в по¬ 
мощь занимающимся самообразованием —■ 
специальные библиографические указатели 
и серии обзоров «Новое в науке и техни¬ 
ке» (совместно с Государственной библио¬ 
текой имени В. И. Ленина). В течение го¬ 
да сотрудниками библиотек организуются 
более 600 тематических и информационных 
выставок литературы, в том числе выезд¬ 
ные на семинарах и совещаниях лекторов 
Общества. Около 800 человек ежедневно 
посещают библиотеку, открытую для чита¬ 
телей из всех союзных республик, 

© © © 

Растет престиж общества «Знание» на 
международной арене. 

В 1980 году общество «Знание» вступило 
в члены Международного Совета по обра¬ 
зованию взрослых (МСОВ), осуществляю¬ 
щего под эгидой ЮНЕСКО свою деятель¬ 
ность практически во всех районах земно¬ 
го шара. 

о 

Развиваются двусторонние контакты с 
научными и просветительными организа¬ 
циями, научно-техническими обществами, 
техническими музеями и планетариями ря¬ 
да капиталистических стран: Финляндии, 
Швеции, Норвегии, Дании, Австрии. В по¬ 
следние годы были установлены деловые 
связи с просветительными организациями 
Италии, Колумбии, Испании. 

® 


Общество «Знание» тесно сотрудничает 
с обществами по распространению полити¬ 
ческих и научных знаний социалистических 
стран. Налажен регулярный обмен делега¬ 
циями, лекторами, выставками, печатными 
изданиями, опытом работы с Обществом 
имени Г. Киркова (НРБ), Обществом 
«ТИТ» (ВНР), Обществом «Урания» (ГДР), 
Социалистической Академией ЧССР, с ана¬ 
логичными организациями СРВ, МНР, 
КНДР. 
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За рубежом лекторы общества «Зна¬ 
ние» знакомят общественность социали¬ 
стических, капиталистических и развиваю¬ 
щихся стран с достижениями СССР в нау¬ 
ке и технике, рассказывают о жизни со¬ 
ветских людей, об их борьбе за построе¬ 
ние коммунизма. 

Только в 1981 году члены Общества чи¬ 
тали лекции в 42 странах. 

@ ш @ 

В Правлении Общества хранится «Книга 
Почета Всесоюзного общества «Знание», 
учрежденная в 1965 году. За 16 лет 292 
члена Общества, внесшие большой вклад 
в его работу, в дело популяризации науки 
и распространения знаний среди трудя¬ 
щихся, были удостоены занесения в Книгу 
Почета на основании постановлений плену¬ 
мов Всесоюзного общества «Знание» На 
страницах Книги Почета—их фотографии, 
с кратким описанием деятельности в Об¬ 
ществе. 

Решением Президиума Правления Всесо¬ 
юзного общества «Знание» ежегодно наи¬ 
более активные пропагандисты знаний и 
организаторы лекционной пропаганды по¬ 
литических и научных знаний награждают¬ 
ся нагрудным знаком «За активную рабо¬ 
ту». Этот знак представляет собой ме¬ 
таллический восьмиугольник на красной 
муаровой ленте, с барельефным изображе¬ 
нием символов знаний — раскрытой книги 
и зажженного факела. За 20 лет со дня 
его учреждения уже вручено 7820 наград 
лучшим лекторам — членам Общества. 

• 

Высшая форма отличия для члена Обще¬ 
ства — это учрежденная в декабре 1969 
года медаль имени С. И. Вавилова. На¬ 
стольная медаль имени выдающегося со¬ 
ветского ученого, первого председателя 


Высшая форма отличи^ длп члена общест¬ 
ва «Знание» — медаль имени С. И. Вавилова. 




В самых различных уголках земного шара 
можно встретить членов общества «Знание», 
читающих лекции о Советской стране. Об¬ 
ширны международные связи обществ? 

«Знание». 


Всесоюзного общества «Знание» академи¬ 
ка С. И. Вавилова присуждается за заслу¬ 
ги в пропаганде политических и научных 
знаний, в комллуиистическом воспитании 
трудящихся, за большой вклад в развитие 
науки и распространение научных знаний, 
в борьбу за мир и социальный прогресс 
человечества. Президиум Правления про¬ 
изводит процедуру награждения ежегодно 
в дату основания Общества. На 1 янва¬ 
ря нынешнего года медалью имени 
С. И. Вавилова награждены 286 советских 
и 12 зарубежных выдающихся ученых, дея¬ 
телей науки и культуры. 

Среди них — академик А. П. Александ¬ 
ров, академик В. А. Амбарцумян, академик 
А. А. Благонравов, академик В. М. Глуш¬ 
ков, академик ф. В. Константинов, академик 
М. В. Келдыш, академик Б. Е. Патон, ака¬ 
демик Б. Б. Пиотровский, писатель и ака- 
демик М. А. Шолохов. 

Зарубежные лауреаты (награжденные ме¬ 
далью с 1976 по 1982 год): 

Академик Ярослав Кожешник (ЧССР) 
академик Эберхард Лейбниц (ГДР), акаде¬ 
мик Дюла Ортутаи (ВНР), президент Обще¬ 
ства по распространению научно-техниче¬ 
ских знаний СРВ Ле Кхак, академик Богу- 
мил Квасил (ЧССР), генеральный секретарь 
ЦК НДПА председатель Революционного 
совета и Премьер-министр ДРА Бабрак 
Кармаль. член-корреспондент АН ЧССР 
Владимир Румл. 

Постановлением (X пленума Правления 
Всесоюзного общества «Знание» от 23 де¬ 
кабря 1931 года медалью имени академи¬ 
ка С. И. Вавилова за выдающиеся заслуги 
в раззитии теории и практики научного 
коммунизма, в пропаганде политических 
и научных знаний, за неустанную борьбу 
в защиту мира награжден Генеральный 
секретарь ЦК КПСС, Председатель Прези¬ 
диума Верховного Совета СССР, товарищ 
Леонид Ильич Брежнев. 
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ф наука на марше 


БИОТЕХНОЛОГИЯ И ЕЕ МЕСТО В НАУЧНО 


В дискуссиях о судьбах и путях развития 
современного естествознания еще срав¬ 
нительно недавно можно было услышать 
утверждение, что биология — наука о жи¬ 
вой природе — носит в основном описа¬ 
тельный характер. Биологов это не обижа¬ 
ло и вряд ли обидело бы даже сегодня, ибо 
предмет их привязанности необычайно сло¬ 
жен и в нем существенную роль продол¬ 
жают играть эмпирические подходы, накоп¬ 
ление фактического материала, система¬ 
тика... 

Действительно, на путь направленного по¬ 
иска и преобразования биология встала 
позже таких наук, как физика и химия. Пе¬ 
релом в формировании современного тео¬ 
ретического и методического фундамента 
биологической науки произошел во второй 
половине прошлого столетия. Ч. Дарвин в 
1859 году опубликовал «Происхождение ви¬ 
дов» — труд, заложивший основы эволю¬ 
ционного учения. Практически в тот же пе¬ 
риод К. Бернар внес основополагающий 
вклад в физиологию, Л. Пастер, Р. Кох и 
И. И. Мечников дали начало современным 
представлениям в микробиологии и имму¬ 
нологии, Г. Мендель сформулировал законы 
наследственности, а И. М. Сеченов и затем 
И. П. Павлов создали учение о высшей нерв¬ 
ной деятельности. Эти «великие биологиче¬ 
ские открытия» сразу оказали серьезное 
влияние на практическую деятельность че¬ 
ловека, особенно в сфере медицины. 

Двадцатый век стал свидетелем еще бо¬ 
лее радикального влияния биологии на раз¬ 
витие человеческого общества и его про¬ 
изводительных сил. Здравоохранение полу¬ 
чило в свое распоряжение вакцины и ан¬ 
тибиотики, а сельское хозяйство пережило 
первую «зеленую революцию». Однако 
наибольших успехов биологическая наука 
достигла в последнюю четверть века, когда 
она сумела заглянуть внутрь живой клет¬ 
ки и понять биологические механизмы на 
уровне молекулярных взаимодействий. 

Новая биология стала модной областью 
знания, такой же, как учение об элемен¬ 
тарных частицах, астрофизика или кванто¬ 
вая электроника, и среди многих наукове¬ 
дов распространилось мнение, что мы вхо¬ 
дим в эру биологии. Оставим эти, скорее 
эмоциональные, оценки на совести самих 
науковедов и лишь констатируем факт: пя¬ 
тидесятые годы нашего столетия действи¬ 
тельно стали началом ренессанса в совре¬ 
менной биологии, темпы и результативность 
биологических -исследований необычайно 
возросли, а практические перспективы био¬ 
логии стали не только реальными, но и весь¬ 
ма вдохновляющими. 

Особенно это коснулось нового направ¬ 
ления, обобщенно называемого сегодня 
физико-химической биологией. В его фор¬ 


мировании огромную роль сыграли физика, 
математика и химия, которые привнесли в 
учение о живой природе не только свои 
идеи, подходы и методы, но и делегирова¬ 
ли в биологию многих своих талантливых 
представителей. 

Главными бастионами широкого фронта 
физико-химической биологии стали биохи¬ 
мия, которая открыла миру могущество 
ферментов и установила законы регуляции 
и энергетического обеспечения процессов, 
идущих в живой клетке, а также биофизи¬ 
ка, давшая в распоряжение биологов бога¬ 
тый арсенал современных физических ме¬ 
тодов. К традиционным направлениям уче¬ 
ния о жизнедеятельности присоединились 
вновь возникшие молекулярная биология и 
молекулярная генетика, блеснувшие откры¬ 
тием двойной спирали ДНК и выяснением 
основных механизмов хранения и реализа¬ 
ции генетической информации. В последние 
годы в семью этих наук стремительно во¬ 
шла биоорганическая химия, расширившая 
границы своих интересов до исследования 
структуры и химического синтеза мощных 
биорегуляторов типа просгагландинов, фе¬ 
ромонов, физиологически активных пепти¬ 
дов, а также простейших белков и генов. 

Напор физико-химической биологии был 
весьма мощным, одно открытие сменялось 
другим, и стало очевидно, что в области 
изучения молекулярных основ жизнедея¬ 
тельности должно произойти что-то важ¬ 
ное. Таким качественньіАл скачком след/ет 
считать рождение примерно десять лет 
назад генетической, или генной, инженерии. 
К достижениям генетической инженерии мы 
еще вернемся, а сейчас лишь подчеркнем, 
что -исследователи научились направленно 
видоизменять в мире микроорганизмов 
(бактерий и вирусов) наследственный аппа¬ 
рат, вводя в него новые гены по заранее 
намеченному плану и конструируя таким об¬ 
разом совершенно новые живые системы. 

За короткое время были созданы десят¬ 
ки искусственных микроорганизмов; в ла¬ 
бораториях ученых они рождаются сейчас 
каждый день, и это уже осознанное пост¬ 
роение систем с заданными свойствами, А 
так как микробиология прочно вошла в 
промышленность, то появились перспекти¬ 
вы практически неограниченного расшире¬ 
ния возможностей данной области индуст¬ 
рии на основе новейших достижений науки. 
Так несколько лет назад родился термин 
«биотехнология», быстро заполонивший 
страницы научных журналов, деловых бюл¬ 
летеней и газет. 

Новому направлению биологии было уде¬ 
лено большое внимание в нашей стране. 
Были укреплены ведущие биологические 
центры в Академии наук СССР и академиях 
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ТЕХНИЧЕСКОМ ПРОГРЕССЕ 


Вице-президент АН СССР 
академик Ю. ОВЧИННИКОВ. 


наук союзных республик, усилен биологи¬ 
ческий фундамент в учреждениях медицин¬ 
ского и сельскохозяйственного профиля, 
границы физико-химической биологии про¬ 
тянулись от Москвы и Ленинграда до Сиби¬ 
ри, Средней Азии и Дальнего Востока. В 
1974 году было принято постановление ЦК 
КПСС и Совета Министров СССР «О мерах 
по ускорению развития молекулярной био¬ 
логии и молекулярной генетики и использо¬ 
ванию их достижений в народном хозяйст¬ 
ве», а в 1981 году — еще одно важнейшее 
постановление ЦК КПСС и СМ СССР «О 
дальнейшем развитии физико-химической 
биологии и биотехнологии и использовании 
их достижений в медицине, сельском хо¬ 
зяйстве и промышленности». Утверждена и 
выполняется комплексная целевая научно- 
техническая программа по биотехнологии. 
Советская наука продемонстрировала все¬ 
му миру, что она способна занять ведущие 
позиции в новом направлении естествозна¬ 
ния. 

• 

то же такое биотехнология? В принци¬ 
пе это — использование биологических 
процессов для промышленных целей. Тер¬ 
мин «биотехнология» отнюдь не новый, он 
уже широко использовался в начале наше¬ 
го столетия. В конечном итоге такие древ¬ 
ние производства, как получение спирта 
брожением, хлебопечение, виноделие и сы¬ 
роварение, наряду с силосованием кормов 
мы вправе отнести к сфере биотехноло¬ 
гии. Однако успехи биологии наших дней на¬ 
полнили понятие «биотехнология» качест¬ 
венно новым содержанием. 

Современная биотехнология — комплекс¬ 
ная, многопрофильная область научно-тех¬ 
нического прогресса, включающая такие 
разделы, как микробиологический синтез в 
его широком понимании, генная и клеточ¬ 
ная инженерия, инженерная энзимология. 
Именно эти новые направления биотехно¬ 
логии призваны способствовать решению 
насущных проблем медицины, на них мы 
рассчитываем и при решении продовольст¬ 
венной проблемы. 

К биотехнологии, в сегодняшнем смысле 
этого слова, относят также и использование 
биологических источников для производст¬ 
ва энергии. Речь идет не о нефти, угле, тор¬ 
фе или сланцах, хотя их биологический ге¬ 
незис очевиден. Сейчас широко обсужда¬ 
ется вопрос о так называемых возобновля¬ 
емых источниках энергии, к которым в пер¬ 
вую очередь относятся различные пред¬ 
ставители растительного мира, постоянно 
аккумулирующие энергию солнца. Сюда 
примыкает и проблема фотосинтеза во 
всем ее многообразии. 


Наконец, биотехнология имеет решающее 
значение для охраны окружающей среды, 
борьбы с ее загрязнением. Сегодня лишь 
микробиологические методы способны дать 
путь для уничтожения и переработки про* 
мышленных и бытовых отходов, способны 
обеспечить правильное экологическое рав¬ 
новесие даже в районах с большой плот¬ 
ностью населения и высокой концентраци¬ 
ей промышленного производства. 

Для наглядности проиллюстрирую пер¬ 
спективы биотехнологии отдельными при¬ 
мерами (рассмотреть все аспекты развития 
современной биотехнологии в одной статье 
невозможно). 

Справедливым будет начать с микробио* 
логического синтеза. Микроорганизмы, 
прежде всего бактерии и дрожжи,— наи¬ 
более мощные биологические агенты, ис¬ 
пользуемые человеком в своих интере¬ 
сах. Они очень быстро растут, огромными 
темпами увеличивают биомассу, способны 
жить в экстремальных условиях, вплоть до 
температуры кипящей воды, и утилизиро¬ 
вать самые разнообразные вещества и ма¬ 
териалы, включая металлы, многие пласт¬ 
массы, целлюлозу, нефть и уголь. 

Микробиологическое производство тре¬ 
бует сравнительно простых технологиче¬ 
ских решений и при широких масштабах в 
большинстве случаев оказывается рента¬ 
бельным. Сейчас таким путем налажено по¬ 
лучение микробного белка и белково-вита¬ 
минных концентратов для нужд сельского 
хозяйства у нас в стране, в Японии, США, 
Франции и других странах, Хочется под¬ 
черкнуть, что научные основы этого произ¬ 
водства были разработаны в нашей стране. 
Сырьем здесь служат углеводороды нефти, 
спирт, природный газ, отходы сахарного 
производства и т. п. Советский Союз име¬ 
ет самую мощную микробиологическую 
промышленность в мире, развивающуюся 
высокими темпами. Именно поэтому уже 
встает вопрос о создании Министерства био¬ 
технической промышленности, об этом, в 
частности, говорил в своем выступлении на 
XXVI съезде КПСС президент АН СССР 
академик А. П. Александров. 

• 

Г енетическая инженерия — наиболее пер¬ 
спективная область биотехнологии — 
явилась прямым следствием крупных успе- 
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хов в познании структуры и функции нук¬ 
леиновых кислот и белков. 

Что же такое генетическая инженерия? 
Мы строим по своему усмотрению ДНК, 
для чего берем молекулы ДНК из разных 
источников и получаем так называемые ре¬ 
комбинантные ДНК. С помощью ферментов 
рестриктаз из ДНК выделяется соответст¬ 
вующий ген, несущий определенную функ¬ 
циональную информацию, и встраивается в 
какую-либо систему, позволяющую ему 
быстро размножаться. В качестве гак ой си¬ 
стемы, называемой часто вектором, мож¬ 
но использовать плазмиды — автономные 
структуры, несущие свою информацию в 
виде небольшой циклической ДНК. Они 
имеются во многих микроорганизмах. (Носи¬ 
телями нового наследственного материала 
могут быть не только плазмиды, но и, на¬ 
пример, вирусы, фаги и т. п.) 

Новая плазмида со встроенным в нее чу¬ 
жим геном в процессе размножения будет 


ВЕКТОРНАЯ ДНК 


X И М И КО - ФЕіРМЕ Н TAT И В - 



Проинсулин человека: схема показывает, в 
какой последовательности выстроены в нем 
аминокислоты и какова нуклеотидная после¬ 
довательность его синтетического гена. 


давать клетке, которой она принадлежит, 
информацию, определяемую встроенным 
геном. Благодаря этому клетка приобре¬ 
тает способность синтезировать новые для 
нее вещества. Это основной принцип гене¬ 
тической инженерии. Удивительно тс, чтс 
плазмида, являющаяся микробным образо¬ 
ванием, то есть частью микробной клетки, 
может работать и довольно успешно, ког¬ 
да в нее встроены гены животных, расте¬ 
ний или человека. 

Главная цель, стоящая перед генетиче¬ 
ской инженерией,— научиться получать 
белки человека, растений и животных, ко¬ 
торые нам чрезвычайно необходимы в на¬ 
шей практической деятельности, например 
в медицине. 

К разряду важнейших белков относится 
инсулин, выраба гываемый поджелудочной 
железой,— инсулин регулирует уровень са¬ 
хара в крови. Это небольшой белок (51 
аминокислотный остаток), молекула чогоро 
го состоит из двух цепей, связанных меж¬ 
ду собой дисульфидными мостиками. Ког¬ 
да клетка приступает к синтезу этого бел¬ 
ка, то на одном из первых этапов биосин¬ 
теза инсулин существует в виде проинсу¬ 
лина-предшественника (86 аминокислотных 
остатков), имеющего в молекуле еще и сое¬ 
динительную цепь, обеспечивающую не¬ 
обходимую ориентацию основных цепей. 

Недостаток инсулина в организме приво¬ 
дит к тяжелому заболеванию — диабету. 
Для лечения диабета обычно используют 
инсулин животного происхождения. Одна¬ 
ко сейчас выяснилось, что большое число 
людей невосприимчиво к инсулину живот¬ 
ных. Это связано с гем, что между инсули¬ 
ном человека и животных есть некоторые 
структурные различия. В связи с этим воз 
никла потребность в инсулине человека. 
Где его взять? Добывать у умерших? Эта 
задача неразрешима ни этически, ни прак¬ 
тически (хотя некоторые страны использо¬ 
вали этот путь). Возникла идея получить 
инсулин с помощью химического синтеза. 
И в середине 60-х годов инсулин был по¬ 
лучен таким путем в США, ФРГ и КНР. Но 
этот синтетический инсулин стоил неимо¬ 
верно дорого. 

Генетическая инженерия дала более рен¬ 
табельный путь получения инсулина. На ос¬ 
нове информационной РНК можно получить 
ген проинсулина методом обратной транс¬ 
крипции, пользуясь ферментом «реверга- 
зой». 

Другой подход — это химико-фермента¬ 
тивный синтез гена. Еще недавно он казал¬ 
ся совершенно нереальным, но сегодня его 
удается проводить достаточно быстро с по¬ 
мощью современных методов нуклеотидно¬ 
го синтеза, развитых лауреатом Нобелев¬ 
ской премии Г. Кораной и другими учены¬ 
ми. Инсулин был получен таким методом 
рядом фирм в США. Эта работа пракгиче- 

Схема показывает этапы получения инсу¬ 
лина человека методом генной инженерии. 


































Гормон роста человека 


соматотропин. 


ски завершена и у нас, в Институте биоор- 
ганической химии имени М. М. Шемякина 
АН СССР. Короткие синтетические фраг¬ 
менты гена сшиваются вместе, как на швей¬ 
ной машине, ферментом лигазой Получен¬ 
ный таким путем ген вместе с участками, 
обеспечивающими его активность, встраи¬ 
вается в вектор, и затем рекомбинантная 
ДНК вводится в бактериальные или дрож¬ 
жевые клетки. 

Таким образом, сочетание химико-фер¬ 
ментативного метода с генно-инженерной 
техникой дает возможность получить фор¬ 
му бактерий (штамм), производящих про¬ 
инсулин. Из проинсулина далее легко по 
лучить инсулин. Сейчас вопрос промышлен¬ 
ного производства инсулина решен и пре¬ 
парат проходит биологические испытания. 

Генетическая инженерия стала предме¬ 
том интереса многих государств. За корот¬ 
кое время в нескольких странах были соз 
даны десятки фирм, работающих в области 
генетической инженерии, в них вкладыва¬ 
ются огромные средства, но и прибыли 
ожидаются г акже большие. 

Не менее важный объект генетической 
инженерии, на котором мне хотелось бы 
остановиться, интерферон. Сегодня этот 
термин всем известен, поскольку интерфе¬ 
рон продается в аптеках. В основе препа¬ 
рата лежит белок, вырабатываемый клетка 
ми позвоночных в ответ на инфекцию ви¬ 
русами и защищающий эти клетки от виру¬ 
сов. Это — универсальное противовирусное 
средство. Однако интерферон видоспеци¬ 
фичен, то есть каждый организм произво¬ 
дит свой интерферон. Поэтому для лече¬ 
ния человека пригоден только интерферон 
человека. 

Наиболее распространенный сейчас в ме¬ 
дицине препарат интерферона получают 
из лейкоцитов донорской крови Это — 
очень дорогое сырье, а кроме того, этот 
источник принципиально не способен обес¬ 
печить потребность в интерфероне. Поэто¬ 
му ищут другие пути. 

Одним из важных источников интерферо¬ 
на могут быть сконструированные с по¬ 
мощью генной инженерии микробиологи¬ 
ческие продуценты интерферона — бакте¬ 
рии или дрожжи. На создание таких штам¬ 
мов в настоящее время выделяются в раз¬ 
ных странах огромные средства. Подобная 
работа проводится и в СССР в рамках 
комплексной целевой программы «Биотех¬ 
нология». В получении штаммов-продуцен- 
тов для последующего производства интер¬ 
ферона из микробиологического сырья 
принимают участие институты Академии на¬ 
ук СССР, АН Латв. ССР, АН УССР, АМН 
СССР и Главмикробиопрома. Работа в це 
лом чрезвычайно сложная и включает в се¬ 
бя много этапов. 

Как же можно получить интерферон? Не¬ 
обходимо иметь лейкоциты крови, индуци¬ 
рованные вирусом так, чтобы в них начал¬ 
ся синтез интерферона. Затем из них нуж¬ 
но выделить информационную РНК, прог¬ 
раммирующую этот синтез, и на основе ее 
провести синтез сначала комплементарной 



ей, одноцепочечной, а затем двухцепочеч¬ 
ной ДНК. Эту ДНК с помощью специаль¬ 
ных приемов встраивают в плазмиды-век¬ 
торы и в их составе вводят в бактерии. 

Следующая задача — поиск тех бактерий, 
которые получили с плазмидой ген интер¬ 
ферона. Это наиболее сложная часть иссле¬ 
дования, поскольку то, что мы называем 
матричной РНК интерферона, представля¬ 
ет собой сложную смесь, содержащую все¬ 
го около 0,01 % собственно интерфероно- 
бой информационной РНК Поэтому для 
того, чтобы найти нужные бактерии, необ¬ 
ходимо особым методом проанализировать 
огромное количество бактериальных кло- 
*чов (клонами называют бактерии, выращен¬ 
ные из одной клетки). Но вот отобра¬ 
ны штаммы, содержащие ген интерферо¬ 
на. Для того чтобы заставить этот ген 
функционировать в бактерии, необходимо 
было произвести его перестройку in vitro. 
Эта перестройка связана с тем, что бакте¬ 
рии не умеют превращать белок-предшест¬ 
венник, кодируемый геном, в зрелый бе¬ 
лок. 

Программа получения штамма — проду¬ 
цента интерферона в настоящее время ус¬ 
пешно завершена, и мы надеемся, что к 
концу пятилетки мы будем иметь интерфе¬ 
рон в больших количествах. 

Есть еще один заманчивый путь — хими¬ 
ческий синтез гена интерферона. Путь этот 
сложен. Надо синтезировать не только так 
называемый структурный ген, но и участки, 
необходимые для того, чтобы ген работал 
в искусственной наследственной системе 
(промотор, оператор, участок связывания 
рибосомы). Все вместе это составляет око¬ 
ло 1200 нуклеотидов. Колоссальная моле¬ 
кула! Самая большая из когда-либо синте¬ 
зированных человеком органических мо¬ 
лекул. За этот синтез взялись ученые в 
США и у нас в стране — в Институте био- 
органической химии имени М. М. Шемя¬ 
кина АН СССР, в Институте цитологии и 
генетики Сибирского отделения АН СССР, 
в институтах Главмикробиопрома. В на¬ 
стоящее время работа также завершается. 

Еще один важный белок был недавно 
получен методом генетической инженерии 
в Институте молекулярной биологии АН 
СССР. Это соматотропин, гормон роста че¬ 
ловека, содержащий в молекуле 191 ами¬ 
нокислотный остаток. Соматотропин при¬ 
меняется при лечении карликовости, ожо¬ 
гов, костных переломов и т. д. 

Для того, чтобы получить его, из опухоли 
гипофиза человека выделили препарат 
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информационной РНК, которую далее ис¬ 
пользовали как матрицу для проведения 
синтеза двухцепочечной ДНК-копии. Полу¬ 
ченные ДНК клонировали в кишечной па¬ 
лочке (Е. соіі) и затем, используя гибри- 
дизационные эксперименты, отобрали 
штаммы, содержащие ген гормона роста 
человека. Присутствие полной копии гена 
подтверждено определением ее первичной 
структуры. Так как ген соматотропина вы¬ 
деляется совместно с фрагментами ДНК, 
не имеющими отношения к его активности, 
то следующим этапом было «молекул ярно- 
хирургическое» вмешательство: такой фраг¬ 
мент гена (лидерная последовательность) 
был заменен синтетическим олигонуклеоти¬ 
дом — адаптором, соответствующим иници¬ 
ирующему кодону синтеза белка 

На заключительном этапе укороченный 
ген гормона роста человека был постав¬ 
лен под контроль регуляторного участка— 
«промотора», обеспечивающего транскрип¬ 
цию в кишечной палочке, и рекомбинант¬ 
ная плазмида была снова перенесена в 
Е. соіі. Экстракты из бактерий, полученных 
методами генетической инженерии, содер¬ 
жат гормон роста человека, иммунологиче¬ 
ски неотличимый от гормона, выделенного 
из гипофиза человека. 

Можно много еще говорить о генетиче¬ 
ской инженерии: возможности ее очень 
велики. Но рамки одной статьи не позво¬ 
ляют охватить всю область. 

* 

П остановлюсь на другом звене. Этим зве- 
Л ном является клеточная инженерия. 
Операция с клетками также дает весьма 
интересные результаты. Прежде всего кос¬ 
немся иммунологии 

Иммунология — важнейшая область сов¬ 
ременной биологии, имеющая дело с соб¬ 
ственными защитными силами организма. 
Как работает иммунная система? Она соз¬ 
дает особые клетки — лимфоциты, выпол¬ 
няющие в зависимости от вида различные 
функции. Одни из них в ответ на внедре¬ 
ние в организм чужеродного белка, на¬ 
пример, вирусного, продуцируют высоко¬ 
специфичные белки — иммуноглобулины 
(антитела), встающие на защиту организма. 

Важнейшая задача современной иммуно¬ 
логии — направленная регуляция иммун¬ 
ного ответа к определенному антигену: 
усиление его, ослабление или полное уг¬ 
нетение. А это означает возможность прак¬ 
тического решения проблем транспланта¬ 
ционного, противоопухолевого и противо¬ 
вирусного иммунитета, аутоиммунных и 
иммунодефицитных заболеваний. 

Как получить такие антитела? В значи¬ 
тельной степени здесь могло бы помочь 
новое направление клеточной инженерии, 
которое дает возможность получать моно¬ 
клональные антитела заданного действия, 
заданной специфичности. Для получения 
продуцентов таких антител направленным 
образом конструируют гибридные клет¬ 
ки — гибридомы. В их образовании уча¬ 
ствуют лимфоциты селезенки иммунизи¬ 
рованных животных и раковые (миеломные) 


клетки. В результате слияния этих клеток 
получают гибридную клетку, обладающую 
способностью размножаться как раковая и 
производить один-единственный тип анти¬ 
тел — моноклональные антитела, как роди¬ 
тельская плазматическая клетка. 

Значительный интерес, проявляемый во 
всем мире к моноклональным антителам, 
объясняется широтой их применения как в 
научно-исследовательских целях, так и в 
практической сфере: они необходимы для 
избирательной и высокочувствительной ди. 
агностики, а возможно, профилактики и 
терапии многих заболеваний, для выделе¬ 
ния ферментов, гормонов, интерферонов 
и многих других биологически активных 
препаратов в процессе их производства. 

В нашей стране это направление успеш¬ 
но развивается. 

В Институте молекулярной биологии АН 
СССР совместно с Институтом вирусоло¬ 
гии имени Д И. Ивановского АМН СССР 
получены моноклональные антитела к од¬ 
ному из наиболее распространенных штам. 
мов вируса гриппа, а совместно с кафед¬ 
рой вирусологии биологического факульте¬ 
та МГУ имени М. В. Ломоносова произво¬ 
дятся работы по получению моноклональ¬ 
ных антител к важнейшим вирусам сель¬ 
скохозяйственных растений. 

Гибридомы — это только один из вариан¬ 
тов использования культур клеток в цел»* 
биотехнологии. Надо сказать, что исполо 
зование культуры клеток — чрезвычайно 
перспективная область и во многих други* 
отношениях. Если клетки выращивать как 
микроорганизмы в искусственных услози 
ях, они могут продуцировать ценнейшие 
вещества живого организма — ферменты, 
гормоны и другие биологически активные 
соединения. Таким образом можно исполь¬ 
зовать культуры и животных и раститель¬ 
ных клеток. 

Наиболее перспективно использование 
растительных клеток для получения уни¬ 
кальных продуктов их обмена веществ —- 
разных групп алкалоидов, фенольных сое¬ 
динений, стероидных сапонинов, гликози- 
дов, полисахаридов и многих других био¬ 
логически активных соединений. Эти веще¬ 
ства нужны в медицине, в сельском хозяй¬ 
стве, в пищевой и парфюмерной промыш¬ 
ленности. В настоящее время на основе 
научных разработок Института физиологии 
растений имени К. А. Тимирязева АН СССР 
создан промышленный регламент для по 
лучения настойки женьшеня из клеточной 
биомассы. Для получения этого ценнейше¬ 
го препарата ранее использовался корень 
женьшеня, добываемый старателями в тай¬ 
ге и выращиваемый на плантациях — его 
количество составляло около 200—250 ки¬ 
лограммов. А заводы уже теперь с помо¬ 
щью клеточной технологии выпускают око¬ 
ло 5 тонн экстракта в год. 

Уникальным свойством растительной 
клетки является ее тотипотентность, то 
есть способность любой соматической клет¬ 
ки дать начало растению. Это открывает 
возможность создавать на основе клеточ¬ 
ной селекции и инженерии новые высоко¬ 
урожайные и устойчивые сорта хозяйствен- 
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ных растений. Это так называемое микро¬ 
клональное размножение. В научно-целе¬ 
вой программе «Биотехнология» планиру. 
ется организовать в производственных 
масштабах микроклональное размножение 
посадочного материала вновь созданных и 
хозяйственно освоенных сортов картофеля, 
сахарной свеклы, люцерны и других расте¬ 
ний. 

Институтом физиологии растений имени 
К. А. Тимирязева АН СССР совместно с 
НПО «Магарач» (Крым) разработан метод 
микроклонального размножения нового 
гибридного, устойчивого к филоксере сор¬ 
та винограда. 

В совместной работе Института физиоло¬ 
гии растений АН СССР и Института карто¬ 
фельного хозяйства УССР на основе клеток 
культурного и дикого картофеля получен 
гибрид, абсолютно устойчивый к пораже¬ 
нию вирусом У, вызывающим одно из наи¬ 
более вредоносных заболеваний. 

Не менее интересные результаты полу¬ 
чаются и при работе с животными клетка¬ 
ми — яйцеклетками крупного рогатого ско¬ 
та. Осуществлено оплодотворение яйце¬ 
клеток коров in vitro, последующее их де¬ 
ление и трансплантация эмбрионов живот¬ 
ному. Эти работы проводятся в Москов¬ 
ском государственном университете, инсти¬ 
тутах Академии наук СССР и особенно 
широко — в ВАСХНИЛ. Уровень техноло¬ 
гии в настоящее время позволяет созда¬ 
вать банки замороженных эмбрионов вы¬ 
сокопородных животных и проводить пере¬ 
садку их (трансплантацию) животным — 
«приемным матерям». 

На основе методов культивирования за¬ 
родышей и овоцитов уже сейчас расши¬ 
ренным фронтом проводятся разработки 
новых приемов, предусматривающих полу¬ 
чение генетических копий особо ценных 
животных. 


• 

Р азвитие фундаментальной науки постоян¬ 
но расширяет области применения био¬ 
технологии. Совсем недавно обнаружен 
поразительный факт — установлено, что в 
мозгу животных и человека есть уникаль¬ 
ные вещества, названные нейропептида¬ 
ми, способные регулировать процессы сна 
и памяти, вызывать и снимать ощущение 
боли, чувства страха, тревоги и т, п. Таким 
образом, сравнительно простые химиче¬ 
ские соединения участвуют в сложнейших 
проявлениях высшей нервной деятельно¬ 
сти, органически дополняя электрофизио 
логические механизмы торможения, воз¬ 
буждения и распознавания. Некоторые из 
этих веществ уже выделены в чистом ви¬ 
де, установлено их строение, они получе¬ 
ны синтетическим путем. 

Во Всесоюзном кардиологическом цент¬ 
ре АМН СССР проводятся широкие иссле¬ 
дования по синтезу и изучению свойств 
биологически активных пептидов и их 
структурных аналогов. Разработаны ориги¬ 
нальные методы синтеза многих из них, 
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Исследования свойств синтетических пепти¬ 
дов проводятся в комплексе с рядом ин¬ 
ститутов АН СССР и АН союзных респуб¬ 
лик, а также АМН СССР. 

Можно привести еще один интересный 
пример неожиданного выхода из «чистой» 
биологии в биотехнологию. Как известно, 
важнейшим светочувствительным элементом 
сетчатки глаза является окрашенный бе¬ 
лок, родопсин, который расположен там в 
мембранных дисках палочек. Около деся¬ 
ти лет тому назад было обнаружено, что 
существуют микроорганизмы, клетки кото¬ 
рых содержат белок, удивительно похожий 
на родопсин. Эти микроорганизмы — гало- 
фильные бактерии, живущие в очень соле¬ 
ной воде. У нас они встречаются в озерах 
Средней Азии; их много в Мертвом море 
и в пересыхающих лагунах тропического 
пояса. Зачем галофильным бактериям бе¬ 
лок, похожий на родопсин? 

Оказалось, что бактериальный родопсин 
(или бактериородопсин) представляет со¬ 
бой своего рода насос, который, поглощая 
световые кванты, перекачивает ионы водо¬ 
рода через клеточную мембрану. Возни¬ 
кающий таким образом протонный гради¬ 
ент бактериальная клетка использует как 
универсальный источник энергии для син¬ 
теза АТФ, движения и др. Это первый из¬ 
вестный науке случай непосредственной 
утилизации солнечного света живыми су¬ 
ществами, не содержащими хлорофилла. 
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Ц родопсин и бактериородопсин интен¬ 
сивно изучаются у нас в Институте биоор- 
ганической химии имени М, АЛ. Шемякина, 
з Институте химической физики АН СССР 
и в Московском государственном универ¬ 
ситете. Нам удалось установить структуру 
обоих белков. Хотя на Земле они появи¬ 
лись с интервалом не менее 300 миллионов 
лет, принципы упаковки этих белков в мем¬ 
бране имеют много общего. 

Бактериородопсин — природная солнеч¬ 
ная батарея, генератор ионных токов. К то- 
му же этот белок поразительно устойчив к 
различным внешним воздействиям. Весьма 
вероятно поэтому, что в будущем его уда¬ 
стся использовать в гелиотехнических уст¬ 
ройствах, выполняющих осмотическую ра¬ 
боту, например, опреснение воды. С дру¬ 
гой стороны, каждая молекула бактериоро- 
доп си на, имеющая размер около 30 ангст¬ 
ремов, под действием света обратимо ме¬ 
няет свою окраску. Это позволяет создать 
на основе бактериородопсина фотсхром- 
мые материалы с исключительно высокой 
разрешающей способностью, которые спо¬ 
собны выдержать очень много циклов за¬ 
писи и стирания оптической информации. 
Такие материалы, используемые в качест¬ 
ве элементов памяти в ЭВМ новых поколе¬ 
ний, разрабатываются сейчас в Институте 
биологической физики АН СССР и в Физи¬ 
ческом институте имени П. А. Лебедева 
АН СССР совместно с Институтом биоор- 
ганической химии имени АЛ. АЛ. Шемякина 
АН СССР и Московским институтом тонкой 
химической технологии имени М. В. Ломо¬ 
носова. 

© 

Каковы же перспективы биотехнологии? 
Они так же огромны, как и ее возможности. 
Биотехнология — это новый этап синтеза 
современных биологических знании и тех¬ 
нологического опыта. Возникнув на стыке 
различных направлений науки — микро¬ 
биологии, биохимии, генетики, цитологии,, 
биоорганической химии и молекулярной 
биологии, базируясь на достижении фун¬ 
даментальных исследований, биотехноло¬ 
гия, в свою очередь, должна стазить зада¬ 
чи перед фундаментальной наукой. 
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Шихов И , канд. биол. наук, «Заморо¬ 
женный» № 2, 1981 

Шихов И,, докт биол наук. «Близнецы 
от разных мам» № з, 1982. 


НОВЫЕ КНИГИ 

О МОСКВЕ 

И ИСТОРИИ МОСКВЫ 

Издательство «Московский рабочий». 

1. Трофимов В. Г. Москва. Путево¬ 
дитель по районам. М., 1981, 462 с. с илл. 
39 000 экз. 2 р 10 к. 

По новому административному деле- 
нию в Москве тридцать два района. Не¬ 
большие справочно-очерковые зарисовки 
раскрывают наиболее характерные чер¬ 
ты в облике каждого из районов столи¬ 
цы, 

Именной указатель, помещенный в кон¬ 
це книги, помогает быстро отыскать 
адреса, связанные с жизнью и работой в 
Москве государственных, партийных и 
военных деятелей, ученых, писателей, по¬ 
этов, артистов, художников, скульпторов, 
композиторов. 

Кончин Е. В. Эмиссары восемнадца¬ 
того года. М., 1981, 160 с. с илл. 

60 000 экз. 50 к. 

Документальный рассказ о самоотвер¬ 
женном труде музейных работников, ко¬ 
торые в первые годы Советской власти 
спасли многие уникальные художествен¬ 
ные коллекции. 

Молева Н. М. Древняя быль новых 
кварталов. М., 1982, 224 с: с илл: 60 000 
экз. 40 к. 

Теплый Стаи. Коньково. Зюзин о. Свиб¬ 
лово, Медведково — подмосковные де¬ 
ревни и села, слившиеся ныне с Моск¬ 
вой. Новые микрорайоны столицы имеют 
свою интересную историю, свои архи¬ 
тектурные и исторические памятники. 

Abtod книги, историк и искусствовед, 
рассказывая о новых районах столицы, 
использует недавние открытия истори¬ 
ков и археологов. 

Рабинович М. Г. Не сразу Москва 
строилась. М., 1982, 208 с. с илл. 39 000 
экз. 50 к. 

В книге более 30 рассказов, посвя¬ 
щенных прошлому Москвы. Автор — док¬ 
тор исторических наук, археолог, вос¬ 
создает облик древних улиц Москвы, 
рассказывает о первых водоотводных со¬ 
оружениях, обнаруженных археологами 
в Москве, о набережных, мостах, фона¬ 
рях. зданиях, из которых складывался 
облик древнего города. 

Лобов с кая Р. А., Ляли н С. П. 
Дорогами «Золотого кольца». От Москвы 
до Загорска. М., 1981, 95 с. с илл. 39 000 
экз. 50 к. 

Это путеводитель по северо-восточно 
му Подмосковью. Авторы приглашают в 
путешествие по одной из древнейших 
дорог московской земли — Ярославско¬ 
му шоссе. 


20 







ДЕСЯТЬ ЛЕТ 
СПУСТЯ, 

ИЛИ РАССКАЗ О НЕКОТОРЫХ 
ПРОБЛЕМАХ СОВРЕМЕННОЙ ФИЗИКИ 

И НЕКОТОРЫХ ИЗМЕНЕНИЯХ, 
ПРОИСШЕДШИХ В ЭТОЙ ОБЛАСТИ 
ЗА ПОСЛЕДНЕЕ ДЕСЯТИЛЕТИЕ" 


Лауреат Ленинской премии 
академик 8. ГИНЗБУРГ. 


чительно меньше. В один ряд с открытиями 
60-х годов можно, пожалуй, поставить 
лишь обнаружение рентгеновских пульсаров 
в двойных звездных системах, а также от¬ 
крытие рентгеновских и гамма-всплесков 
[12]. Многое сделано и в теоретической кос¬ 
мологии, в основном на базе и в связи с 
успехами микрофизики, особо же нужно 
отметить такое крупное достижение теории, 
как выяснение испарения черных дыр. 

Здесь, в разделе «Астрофизика», в отли¬ 
чие от «Микрофизики» и даже, хотя и в 
меньшей степени, «Макрофизики», перечень 
основных проблем, названных в подзаголов¬ 
ках, остался почти без изменений, добавить 
пришлось лишь два подпункта: «Физика 
черных дыр» и. «Образование галактик». 
Сейчас мне самому трудно понять, почему 
в статье [1| черные дыры в явном виде да¬ 
же не упоминаются. Несомненно, это не¬ 
досмотр, но, вероятно, как-то отражающий 
отношение к черным дырам в тот период. 
Да и вообще не очень ясны причины не¬ 
сколько запоздалого интереса к этой проб¬ 
леме —. черные дыры на основе общей тео¬ 
рии относительности были рассмотрены в 
1939 году, а в рамках дорелятивистской 
физики вопрос о черных дырах начал об¬ 
суждаться еще в XVIII веке (введение по¬ 
нятия о черных дырах в 1786 году обычно 
связывается с именем Лапласа; между тем 
го же было еще раньше — в 1784 году 1 
сделано Мичеллом). 


АСТРОФИЗИКА 


Как отмечалось в статье |і|* **, 60-е годы 
были особенно богаты астрономическими 
открытиями первостепенной важности. До¬ 
статочно упомянуть квазары, реликтовое из¬ 
лучение (электромагнитные волны, остав¬ 
шиеся до наших дней еше со времени до¬ 
вольно ранних стадий развития Вселенной 
[3. 9, 10]), рентгеновские «звезды», космиче¬ 
ские мазеры на ряде молекул и, наконец, 
радиопульсары. Какая-то доля случайности 
в такой группировке открытий имеется, 
однако, несомненно, что в целом столь бо¬ 
гатый урожай удалось собрать благодаря 
превращению астрономии из оптической во 
всеволновую. 

Предыдущее десятилетне (70-е годы) ха¬ 
рактеризуется дальнейшим впечатляющим 
развитием астрономии, и нет оснований го¬ 
ворить о каком-то замедлении прогресса, 
хотя крупных открытий было сделано зна- 

* Подготовленный редакцией сокращен- 
ный и адаптированный вариант статьи, опу¬ 
бликованной в жѵонале «Успехи физиче¬ 
ских наук». Окончание. Начало см. «Нау¬ 
ка и жизнь» № 4 и № 5 1982 г. 

** В квадратных скобках дается ссылка 
на литературу в списке, приведенном на 
стр. 29. Первая в этом списке статья В Л. 
Гинзбурга «Какие проблемы физики и астро¬ 
физики представляются сейчас особенно 
важными и интересными», опубликованная 
10 лет назад в журналах «Успехи физиче¬ 
ских наук» и «Наука и жизнь» (адаптиро¬ 
ванный вариант) Здесь и далее сопостав¬ 
ляются важные и интересные проблемы 
физики в период публикации статьи [11 и 
сейчас, то есть десять лет спустя. 


15. Экспериментальная проверка 
обшей теории относи гельности 

Общую теорию относительности (ОТО) 
экспериментально проверяют уже по край¬ 
ней мере с 1919 года, когда впервые уда¬ 
лось измерить предсказанное этой теорией 
отклонение световых лучей в гравитацион¬ 
ном поле Солнца. Однако проверка ОТО 
продолжается, а достигнутая точность все 
еще не так ѵж впечатляюще велика, при¬ 
чем по хорошо известной причине: в преде¬ 
лах Солнечной системы сравнительно слабое 
гравитационное поле Результаты проводив¬ 
шихся различных экспериментов по провер¬ 
ке ОТО находятся в полном согласии с этой 
теорией, причем обычно речь идет о точно¬ 
сти (или, правильнее сказать, погрешности) 
около 1%. Исключением является измерение 
гравитационного смещения частоты с пог¬ 
решностью порядка 0,01% и более важное 
измерение запаздывания сигналов при свя¬ 
зи с искусственными спутниками Марса с 
погрешностью порядка 0,1%. 

К числу интересных эффектов ОГО, ко¬ 
торые могут наблюдаться уже в слабом 
гравитационном поле, относится линзопо- 
добное действие масс (звезд, галактик) на 
проходящие вблизи чих электромагнитные 
волны. Расчет такой гравитационной линзы 
был опубликован Эйнштейном в 1936 году, 
а в 1979 году было высказано предположе¬ 
ние, что двойной квазар 0957 + 561 А, В 
представляет собой на самом деле два 
изображения одного квазара, и роль гра¬ 
витационной линзы играет находящаяся 
примерно на половине пути между кваза¬ 
ром и нами эллиптическая галактика [11]. 


II 






Б справедливости такой интерпретации 
теперь уже нет сомнений. Эти и аналогии' 
ные наблюдения гравитационных линз 
нужны, конечно, не для проверки ОТО 
(ОТО в слабом поле уже проверена со 
значительно большей точностью), а для по¬ 
лучения ценной астрономической информа¬ 
ции. 

С точки зрения проверки ОТО в сильных 
Гравитационных полях некоторый интерес 
представляют нейтронные звезды (на их по¬ 
верхности гравитационное поле в десятки 
тысяч раз сильнее, чем в пределах Солнеч¬ 
ной системы), но в центре внимания нахо¬ 
дятся черные дыры. Уже само их обнару¬ 
жение явилось бы подтверждением, по 
крайней мере качественным, справедливости 
ОТО и в сильных полях. Количественные 
же измерения вблизи черных дыр могут по¬ 
служить и для детальной проверки общей 
теории относительности. 

Проверка ОТО в сильных полях — важ¬ 
ная и актуальная задача. Другое дело, что 
физики и астрономы, не дожидаясь такой 
проверки, смело и широко применяют ОТО 
и в сильных полях (но еще в области, где 
квантовые эффекты малы). Подобный под¬ 
ход, типичный для теоретической физики, 
представляется вполне разумным и ни¬ 
сколько не противоречит заботе о прочности 
«тылов» — признанию необходимости даль¬ 
нейшей проверки ОТО, особенно в сильном 
поле. 

16. Гравитационные волны 

Вопрос о гравитационных волнах был по¬ 
ставлен Эйнштейном на прочном фундамен¬ 
те ОТО более шестидесяти лет назад, 
но наблюдать их не удалось до сих пор — 
хорошая иллюстрация того факта, что неко¬ 
торые научные проблемы, даже вполне чет¬ 
ко поставленные, нс удается решить в тече¬ 
ние многих десятилетий. В статье [1], прав¬ 
да, цитировалась работа, в которой было 
высказано предположение об уже состояв¬ 
шемся приеме космического гравитационно¬ 
го излучения. Эти наблюдения, однако, не 
подтвердились. Сейчас складывается впе¬ 
чатление, что через несколько лет можно 
рассчитывать на вступление в строй грави¬ 
тационных антенн, способных принимать 
всплески гравитационных волн, в первую 
очередь от вспышек Сверхновых, причем 
образующихся не только в нашей Галакти¬ 
ке, но и в сравнительно близких других га¬ 
лактиках [5]. Последнее весьма важно, по¬ 
скольку в Галактике Сверхновые вспыхива¬ 
ют в среднем раз в 15—30 лет. Учитывая 
же вспышки в других галактиках, можно 
надеяться зафиксировать несколько событий 
в год. Другое дело, что здесь имеется зна¬ 
чительная неопределенность, связанная с 
оценкой энергии, излучаемой в виде грави¬ 
тационных волн при вспышке Сверхновой. 
Но в целом прогноз выглядит довольно оп¬ 
тимистически, в текущем десятилетии можно 
надеяться на рождение наблюдательной 
гравитационно-волновой астрономии [4, 6]. 

Главная цель приема гравитационных 
волн, несомненно, состоит в использовании 
этого «канала» для получения астрономиче¬ 
ской информации. Но последнее возможно 


лишь б предположении, что у и ас имеется 
теория, описывающая процессы генерации, 
распространения и детектирования гравита¬ 
ционных волн. Такой теорией, дающей воз¬ 
можность в принципе получить ответы на 
все возникающие вопросы, является ОТО. 
Представляется очень вероятным, что на 
ОТО в этом отношении можно вполне на¬ 
дежно базироваться, по все же следует 
помнить, что эта теория недостаточно про¬ 
верена, и в данном случае недостаточно то¬ 
го, что ее справедливость доказана для сла¬ 
бых полей. Существуют неэйнштейновские, 
то есть отличные от ОТО, теории гравита¬ 
ционного поля, в которых гравитационные 
волны ведут себя не так, как в ОТО. в то 
время как релятивистские эффекты в Сол¬ 
нечной системе отвечают наблюдениям. В 
этом плане представляет интерес тот факт, 
что изменение орбиты двойного пульсара 
PSR 1913-Ь 16 происходит, по-видимому, в 
соответствии с предположением об излуче¬ 
нии этой системой гравитационных волн в 
согласии с ОТО. Результат этот нуждается, 
правда, в подтверждении и уточнении, но в 
целом он важен и многозначителен. 

Сейчас основная задача — осуществить 
прием космических гравитационных волн. 
Если это удастся сделать, то из анализа 
соответствующих данных и на базе даль¬ 
нейшего изучения названного двойного 
пульсара окажется, вероятно, возможным 
убедиться в справедливости ОТО (для та¬ 
кого круга задач) и, главное, получить цен¬ 
ную астрономическую информацию. Здесь, 
быть может, не так уж долго осталось 
ждать первых результатов. 

17. Космологическая проблема 

Космологическая проблема может быть 
сформулирована как задача изучить струк¬ 
туру пространства в больших масштабах и 
найти закон эволюции Вселенной во време¬ 
ни. Для осторожности оговоримся, что здесь 
и ниже идет речь не о Вселенной вообще, 
а о так называемой Метагалактике, то есть 
о доступной наблюдению с Земли системе 
галактик (включая квазары). Это действи¬ 
тельно осторожность, а нс перестраховка из 
опасения неквалифицированной критики. 
Дело в том, что топология Вселенной, ее, 
грубо говоря, «конфигурация», может ока¬ 
заться очень сложной, обычно же ограничи¬ 
ваются рассмотрением простейших моделей, 
в частности таких, где Вселенная считается 
среднем (в достаточно больших масшта¬ 
бах) изотропной и однородной. 

Во многих известных моделях развития 
Вселенной в прошлом имелась сингуляр¬ 
ность— момент t — 0, когда плотность ве¬ 
щества бесконечно велика. Напомним так¬ 
же, что если в изотропных и однородных 
моделях Вселенной средняя плотность ве¬ 
щества больше некоторой критической вели¬ 
чины р, {> то модель является закрытой и 
Вселенная — расширяющейся, а затем сжи¬ 
мающейся трехмерной сферой. Если же 
средняя плотность вещества меньше 
критической (и,-, то модель уже открытая — 
Вселенная расширяется беспредельно. В на¬ 
ше время критическая плотность составляет 
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рк «= ІО” 29 г/см 8 . Определение же средней 
реальной плотности вещества во Вселенной 
оказалось очень трудной задачей. Средняя 
плотность, связанная с видимыми объекта¬ 
ми (галактики, квазары), меньше критиче¬ 
ской, и это должно подкрепить модели 
открытой Вселенной. Но, быть может, 
значение плотности определяется еще и 
невидимыми «ингредиентами»: горячим меж¬ 
галактическим газом, черными дырами ней¬ 
трино или даже гравитационными волнами. 
Так, если масса нейтрино более чем 10 эВ, 
то межгалактические нейтрино, образовав¬ 
шиеся в прошлом, когда Вселенная была 
достаточно горячей, могут в настоящее вре¬ 
мя обеспечить плотность, достигающую и 
даже превосходящую р к . А это значило бы, 
что справедливы модели закрытой Вселен¬ 
ной. 

Но все же главный вопрос самой космо¬ 
логии— проблема сингулярности. В рам¬ 
ках ОТО— классической эйнштейновской 
теории гравитации — появление какой-то 
сингулярности считается неизбежным. Нет 
сомнения (по крайней мере таково мнение 
большинства физиков, включая и автора), 
что появление сингулярности является ука¬ 
занием на ограниченность теории, необхо¬ 
димость ее обобщения как раз в условиях, 
близких к сингулярности. Здесь мыслимы 
по крайней мере три возможности. Пер¬ 
вая — обобщение ОТО еще на классичес¬ 
ком уровне, приводящее к устранению син¬ 
гулярности. Вторая возможность — сущест¬ 
вование некоторой фундаментальной длины 
(см. раздел «Микрофизика», «Наука и жизнь» 
№ 5, 1982 г.). Наконец, третья возмож¬ 
ность связана с тем, что применимость ОТО 
ограничена квантовыми эффектами, причем 
эти ограничения характеризуются уже упо¬ 
минавшимися величинами — фундаменталь¬ 
ной длиной 1,6 • 1СН 33 см, временными ин¬ 
тервалами 10~ 43 с и плотностью вещества 
Г) ІО 93 г-см~ 3 . За пределами этих величин 
ОТО неприменима в силу необходимости 
учитывать квантовые эффекты. Так или 
иначе, основные усилия сейчас направля¬ 
ются на квантование ОТО и создание кван¬ 
товой космологии. Здесь уже имеются неко¬ 
торые результаты, позволяющие надеяться 
на устранение сингулярности, создание ра¬ 
зумной космологической модели без сингу¬ 
лярностей. 

Космология и вопрос о черных дырах, 
тесно связанные с проблемой сингулярности 
и границами применимости ОТО, занимают 
в астрономии исключительное место, анало¬ 
гичное положению микрофизики в физике 
в целом, и остаются в центре внимания. 

18. Нейтронные звезды и пульсары. 

Физика черных дыр 

Напомним, что возможность существова¬ 
ния и обнаружения нейтронных звезд на¬ 
чала обсуждаться в 1934 году, а открыты 
они были в 1967 1968 годах. Точнее, 

открыты были пульсары — намагниченные 
вращающиеся нейтронные звезды, дающие 
достаточно мощное радиоизлучение. Такие 
пульсары, за редкими исключениями, явля¬ 
ются одиночными, то есть не входят в со¬ 
став сколько-нибудь тесной двойной систе¬ 


мы. В начале 70-х годов были открыты 
рентгеновские пульсары, находящиеся в 
тесных двойных звездных системах. В та¬ 
кой двойной системе, состоящей из нейтрон¬ 
ной звезды и «обыкновенной» звезды с про¬ 
тяженной плазменной атмосферой, может 
происходить интенсивное перетекание плаз¬ 
мы на нейтронную звезду. При этом в ее 
окрестности плазма приобретает в результа¬ 
те притяжения большую скорость, а затем, 
наткнувшись на звезду, плазма сильно на¬ 
гревается (ее температура может быть 
ІО 7 —ІО 8 К и выше) и излучает в основном 
в рентгеновском диапазоне. Модуляция из¬ 
лучения — его периодический характер в 
виде всплесков, следующих в довольно 
строгой последовательности один за дру¬ 
гим,— обеспечивается вращением нейтрон¬ 
ной звезды (период всех пульсаров во всех 
диапазонах — это период их вращения). 

Пульсаров сейчас известно много сотен, 
число посвященных им статен еще больше. 
Для физики важнее всего возможность изу¬ 
чать сами нейтронные звезды и вещество, 
из которого они состоят. Это очень боль¬ 
шая и интересная тема, из которой можно 
выделить исследование внешней коры ней¬ 
тронных звезд. Здесь главные особенности 
связаны не с высокой плотностью, сверх¬ 
текучестью п ядернымп эффектами, а с дей¬ 
ствием сверхсильного магнитного поля. 

Я хорошо помню, как были открыты 
пульсары, и первый, «героический», период 
их исследования. Тогда казалось (мне, во 
всяком случае), что разобраться в механиз¬ 
ме излучения, которое мы как раз только 
и наблюдаем, будет гораздо легче, чем 
идентифицировать природу самих пульса¬ 
ров выбрать между моделями белого 
карлика и нейтронной звезды. Но все ока¬ 
залось наоборот. Открытие пульсаров с вы¬ 
сокой частотой следования импульсов излу¬ 
чения сразу же отмело модели белых кар¬ 
ликов. Наблюдение нерегулярностей перио¬ 
да пульсаций излучения (и, следовательно, 
периода вращения) пульсаров в сочетании 
с прогрессом теории позволило «проник¬ 
нуть» в недра нейтронных звезд, а вот что 
касается моделей магнитосферы и механиз¬ 
мов излучения, то здесь встретились труд¬ 
ности и неясности. В последнее время, од¬ 
нако, заметен прогресс, и вскоре можно на¬ 
деяться на создание довольно стройной 
картины. 

Рентгеновские пульсары в двойных систе¬ 
мах служат для анализа задач, более ти¬ 
пичных для астрономии, чем для физики. 
Именно на примере таких пульсаров удает¬ 
ся изучать перетекание вещества (аккре¬ 
цию) и всю эволюцию звезд в двойных си¬ 
стемах, включая вспышки Сверхновых. 

В последнее время на роль самых экзоти¬ 
ческих объектов в астрономии выдвину¬ 
лись черные дыры. Долгое время и не по 
вполне ясным причинам черные дыры не 
привлекали к себе особого внимания. Мож¬ 
но, конечно, считать, что «время не созре¬ 
ло» или «руки не дошли», по этого недоста¬ 
точно. Одной из уважительных причин мог¬ 
ло быть непонимание того, чго при учете 
аккреции (падения) вещества на черную 
дыру она может быть в приниципе обнару- 
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Огромные успехи в изучении Вселенной, 
которыми отмечены последние десятилетия, 
в значительной мере обусловлены совер¬ 
шенством приборов и методов наблюдатель¬ 
ной астрономии. На новую ступень подня¬ 
ли оптическую астрономию гигантские те¬ 
лескопы, такие, как мировой рекордсмен 
БТА, телескоп с шестиметровым зеркалом, 
построенный на Северном Кавказе в САО — 
Специальной астрофизической обсервато¬ 
рии Академии наук СССР. Этот инструмент 
уже несколько лет используется в таких, в 
частности, исследованиях, как поиск грави¬ 
тационных линз или изучение структуры 
галактик, находящихся от нас на расстоя¬ 
ниях в десятки и сотни миллионов световых 
лет (снимок 1). Совершенствуются классиче¬ 
ские методы изучения спектров, уже давно 
ставших основным средством получения 
информации о движении далеких космиче- 


жена по излучению этого падающего веще¬ 
ства. 

Изучение черных дыр важно по ряду 
причин. 

Во-первых, и об этом уже упоминалось 
в разделе 15, вблизи черных дыр гравита 
нионное тюле является сильным, а сама 
возможность их существования — следствие 
ОТО. В результате обнаружение и исследо¬ 
вание черных дыр — важнейший элемент 
при проверке ОТО и опровержении некото¬ 
рых альтернативных релятивистских теорий 
гравитации. Использование ь предыдущей 
фразе слова «опровержение» свидетельству¬ 
ет, конечно, об известной тенденциозно¬ 
сти— приверженности автора к ОТО и со¬ 
мнениях в возможности ее замены для 
сильных полей какой-то другой теорией. 
Но все же такие теории существуют, и хо¬ 
тя их непротиворечивость и внутренняя по¬ 
следовательность не всегда доказаны, было 
бы, как я убежден, неправильно без дока¬ 
зательств принимать, что черные дыры за¬ 
ведомо могут существовать 

Во-вторых, черные дыры оказались вовсе 
не абсолютно черными в житейском пони¬ 
мании этого слова. В обиходе черным назы¬ 
вают тело несвегяшееся, не излучающее., и 
сколлапснровавшаяся масса, как это след\- 
ет из ОТО, действительно ничего не пзлу 
чает — электромагнитные волны и любые 
частицы или тела, падающие на черную ды¬ 
ру. «заглатываются» ею, из нее же не вы¬ 
ходит ничего. Такие свойства напоминают 
свойства известной модели черного тела — 
небольшого отверстия в большой замкну¬ 
той полости. Если стенки полости поглоща¬ 
ют излучение и (пли) являются шерохова¬ 
тыми, то луч света, вошедший в отверстие, 
практически не имеет шансов выйти нару¬ 
жу. Отверстие будет поэтому выглядеть как 
абсолютно черное тело в научном понима¬ 
нии этого термина (как тело, поглощающее 
все падающее на пего излучение). 

Но, как хорошо известно, если темпера¬ 
тура абсолютно черного тела отлична от ну¬ 
дя, то ог него исходит тепловое излучение, 
мощность которого пропорциональна чет¬ 
вертой степени температуры и поэтому рез¬ 
ко падает с понижением температуры. При 
абсолютном нуле это излучение прекраща¬ 
ется. В рамках ОТО (напомним еще раз, 
что ОТО мы называем классическую эйн 
штейновскую теорию гравитации) черная 
дыра не только все поглощает, но и ничего 
не излучает, то есть ведет себя как черное 
тело при температуре абсолютного нуля. Но 
оказалось (это открытие сделано в 1974 го¬ 
ду, разумеется, путем теоретического анали¬ 
за), что при учете квантовых эффектов чер¬ 


ских объектов и отдельных их фрагментов: 
допплеровское смещение спектральных ли¬ 
ний для тех или иных частей звездной си 
стемы (2) говорит о том, в каком направле¬ 
нии они движутся (от наблюдателя или на 
наблюдателя) и с какой скоростью. Громад 
ных успехов добилась радиоастрономия, за¬ 
родившаяся всего несколько десятилетий 
назад, сегодня она позволяет получать столь 
подробную информацию о «тонкой струк¬ 
туре» звездных систем, которую никакими 
иными способами получить не удалось бы 
(3). Рекордное для астрофизических прибо¬ 
ров разрешение — десятые дели угловой 
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мые дыры излучают как черное тело с тем¬ 
пературой. отличной от нуля. 

Температура черных дыр ео звездными 
массами ничтожна (так, для черной дыры 
с массой М ~ 2 - ІО 33 г, то есть с массой 
Солнца, она около ІО 7 К), и черная дыра 
может считаться классической, неизлучаю¬ 
щей. В принципе могут, однако, существо 
вать и черные мини-дыры, для кото¬ 
рых излучение велико или даже очень 
велико. Например, черная дыра с 
массой порядка 2 • ІО 15 г (это в миллиард 
миллиардов раз меньше, чем у Солнца, а 
все же не так уж мало — 2 миллиарда 
тонн!) может полностью испариться за 
10 миллиардов лет. 

Путей для образования мини-дыр в нашу 
эпоху не видно, но они могли бы в прин¬ 
ципе возникать на ранних стадиях космоло¬ 
гической эволюции. Такие реликтовые мини¬ 
дыры с массой менее 10 15 г к нашей эпохе 
уже распались бы, но дыры с несколько 
большей массой могли бы сейчас наблю¬ 
даться в стадии более или менее бурного 
«испарения». Поиски таких объектов уже 
проводились и, вероятно, проводятся, но по¬ 
ка безуспешно. Отсутствие какого-либо яв¬ 
ления иногда трудно однозначно интерпре¬ 
тировать. Конкретно, если «испарение» (из¬ 
лучение) мини-дыр не будет обнаружено, 
это можно объяснить не несправедливостью 
ОТО, а просто тем, что они в свое время 
не образовались. 

В-третыіх, черные дыры звездных и еще 
больших масс могу г иметь первостепенное 
астрономическое значение. Холодная звезда 
с массой больше 2—3 масс Солнца в слу¬ 
чае справедливости ОТО не может нахо¬ 
диться в равновесии (в виде белого карли¬ 
ка или нейтронной звезды) п должна кол¬ 
лапсировать, превращаясь в черную дыру. 
В этой связи, казалось бы, звезды — черные 
дыры — должны встречаться довольно ча¬ 
сто. Их можно заметить в принципе по 
двум эффектам. Гравитационное поле чер 
ной дыры на больших расстояниях такое 
же, как и у обычных звезд, и, следователь¬ 
но, в двойной системе она влияет на дви¬ 
жение второй звезды. Кроме того, газ, втя¬ 
гиваемый черной дырой, до того как упасть 
и поглотиться ею, образует вращающийся 
диск или, во всяком случае, не сразу пада¬ 
ет внутрь черной дыры. Такая нагретая и, 
вероятно, намагниченная плазма, окружаю- 


миллисекунды — дало объединение в еди¬ 
ную систему нескольких радиотелескопов, 
расположенных на разных континентах, 
создание межконтинентального радиоинтер 
ферометра. Предложенная в свое время со¬ 
ветскими астрофизиками методика созда¬ 
ния такого «радиотелескопа размером с 
земной шар», принятая сейчас во всем ми¬ 
ре, позволяет изучать структуру квазаров, 
находящихся на расстояниях в миллиарды 
световых лет, а также следить за быстры¬ 
ми изменениями структуры объектов (4). 
Астрономия из чисто оптической ста¬ 
новится всеволновой, и этот процесс, 
начавшийся с появления радиоастрономии, 
продолжается. Сегодня достаточно подробно 
изучено рентгеновское небо, найдено нема¬ 
ло источников гамма-излучения (5) и уже 
готовится аппаратура для принципиально 
новых методов получения астрофизической 
информации. Так, глубоко под землей, под 
горным массивом вступила в строй первая 



очередь Баксанской обсерватории, круп¬ 
нейшего в мире комплекса нейтринной аст¬ 
рофизики (6). А в нескольких физических 
лабораториях мира, в частности на физи¬ 
ческом факультете Московского государст¬ 
венного университета, создаются резонато¬ 
ры для гравитационных антенн (7) ИГ раз¬ 
рабатываются методы регистрации свёрх- 
малых механических перемещений» которые, 
возможно, позволят улавливать гравитаци¬ 
онные волны, рождающиеся при больших 
космических катастрофах, и тем самым от¬ 
кроют для астрофизиков совершенно новый 
канал получения информации о жизни да¬ 
леких миров. 
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Щ2.Я черную дыру, может быть замечена по 
ее излучению. 

Итак, заметить черные дыры можно, но 
до сих пор, несмотря на уже многолетние 
(точнее примерно десятилетние) усилия, 
этого надежно сделать не удалось. Имеется, 
правда, неплохой кандидат в черные ды¬ 
ры — рентгеновский источник Лебедь X — I. 
Наблюдения не противоречат гипотезе о 
черной дыре, но доказательства все же нет, 
и имеются альтернативные объяснения на¬ 
блюдаемой картины. Создается впечатле¬ 
ние, что среди звезд черные дыры, во вся¬ 
ком случае, редкость. Если это гак, а ОТО 
справедлива, то объяснение нужно искать 
в механизме образования черных дыр. 

Звезда может окончить свой жизненный 
путь одним из четырех способов: взорвать¬ 
ся без остатка, превратиться в белый кар¬ 
лик, превратиться в нейтронную звезду и, 
наконец, стать черной дырой. Возможно, и 
некоторые известные из литературы расче¬ 
ты подкрепляют это предположение, что 
конечное состояние в форме черной дыры 
достигается лишь при редком стечении ус¬ 
ловий и параметров. 

Помимо черных дыр со звездными масса¬ 
ми — до сотни масс Солнца,— неоднократ¬ 
но обсуждался вопрос о массивных и сверх¬ 
массивных черных дырах. Куда их только 
не помещали: в шаровые скопления, в ядра 
нормальных галактик, в ядра активных га- 
лактик и квазаров. Появилось у нас даже 
прозвище «Чернодырочник» дли соответ¬ 
ствующих энтузиастов. Сам не знаю, поче- 
му, но я не являюсь «чернодыроЧйИкоМ»* 
может быть, в результате огрннательной ре¬ 
акции на увлечение других и участия в по¬ 
пытках обойтись без черных дыр, по край¬ 
ней мере в некоторых случаях. Но такая 
позиция все же отнюдь не тождественна 
с встречающимся «непризнанием» черных 
дыр, тенденцией считать их нежелательным 
следствием ОТО и г. п. Напротив, гравита¬ 
ционный кол, latte и черные дыры представ¬ 
ляются одним из интереснейших и самых 
красивы х (Гака я терминология^ конечно, 
отнюдь не противопоказана физике) след¬ 
ствий ОТО. Я лишь являюсь сторонником 
известной осторожности в этом вопросе, и 
пока что такой подход оказался оправдан¬ 
ным. Нет массивных черных дыр в центре 
шаровых скоплений, и, вероятно, нет их и 
во многих галактиках. О квазарах же и ак¬ 
тивных галактических ядрах речь пойдет 
в следующем разделе. 

Если назвать, как поступили бы многие* 
астрономической проблемой № І космоло¬ 
гическую проблему, то справедливо под J\l? 2 
поставить проблему черных дыр. 

19 Квазары и ядра галактик. 

Образование галактик 

Квазары были открыты в 1963 году, если 
иметь в виду измерение красного смещения 
в их спектре (уменьшение частоты видимых 
спектральных линий за счет эффекта Доп¬ 
плера, то есть их сдвиг в сторону красного, 
что свидетельствует об удалении объекта), 
а конкретно в спектре квазара 3C273. 
То есть квазары были открыты на 4—5 лет 


раньше, чем пульсары. Мо если природа 
пульсаров оказалась вскоре выясненной, го 
о квазарах этого не скажешь. Правда, вы¬ 
сказывавшиеся на первых порах (и это дли¬ 
лось немало лет) гипотезы о какой-то сов¬ 
сем необычайной природе квазаров сейчас 
уже не встречаются (пли почти не встреча¬ 
ются) на страницах научной литературы. 
Это целиком относится к предположению 
о том, что очень сильное красное смещение 
связано не с допплеровским эффектом, а 
имеет какое-то иное происхождение, и по¬ 
этому неверно вычислены с учетом этого 
смещения огромные расстояния до кваза¬ 
ров — миллиарды световых лет. 

Квазаров (квазизвездиых радпонсточни- 
ков — QSR) известно уже порядка 400, и 
они считаются подклассом значительно бо¬ 
лее многочисленного семейства квазизвезд- 
ных объектов (QSO) и активных ядер, на¬ 
блюдающихся в ряде галактик. Складывает¬ 
ся впечатление, что мы имеем дело с одним 
явлением—образованием в центре Галак¬ 
тики, то есть в совокупности большого ко¬ 
личества звезд и газа, сравнительно неболь¬ 
шого по размеру, но гигантского по массе 
ядра. Размер ядра порядка 1 0 1G — 10 17 см 
(напомним, что диаметр земной орбиты — 
около 3 * 10 13 см). Его масса достигает 
10 8 — ІО 9 масс Солнца, это всего лишь в 
100—1000 раз меньше, чем масса всей на¬ 
шей Галактики. Образование такого ядра в 
центре Галактики, если она достаточно 
медленно вращается, представляется есте¬ 
ственным: газ н звезды «стекают» в глубо¬ 
кую потенциальную яму. 

Гравитационное сжатие большой массы 
сопровождается, естественно, выделением 
большого количества гравитационной энер¬ 
гии, достигающим, напрігмер, Ю іИ эрг, что 
примерно в 10 10 раз больше, чем выделило 
наше Солнце за всю свою жизнь Свети¬ 
мость известных квазаров достигает 10 48 
эрг/с, и это самая большая светимость, наб¬ 
людающаяся в природе, она в 10 тысяч 
раз больше, чем светимость всей нашей 
Галактики (порядка К) 44 эрг/с). Можно 
подсчитать, что энергии И) 01 эрг хватит 
для поддержания даже столь гигант¬ 
ской светимости в течение сотен тысяч лет. 
Помимо радио- и в основном инфракрас¬ 
ного и видимого излучения, по край¬ 
ней мере некоторые квазары являются 
источниками мощного рентгеновского из¬ 
лучения. Так, из [1] квазаров, обсле¬ 
дованных космической рентгеновской об¬ 
серваторией «Эйнштейн», 35 квазаров ока¬ 
зались также излучающими в рентгенов¬ 
ской области со светимостью ІО 43 — ІО 47 эрг/с. 
При этом у квазара ЗС 273 рентгеновская 
светимость 10 4G эрг/с, а кроме того, у это¬ 
го квазара (и пока только у него) Извест¬ 
на и гамма-светимость* достигающая 
2-10 4G эрг/е. Такие огромные светимости в 
жесткой части спектра весьма многозначи¬ 
тельны, о чем будет сказано дальше — в 
разделе 20. 

Что представляет собой излучающее ядро 
е радиусом 1 0 ів —10 17 см? Сама излучающая 
область, по-впдимому, не находится в ка¬ 
ких-то экстраординарных условиях. Здесь 
много релятивистских частиц (в частности 
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электронов), высока плотность излучения, 
имеется значительное магнитное поле. Син¬ 
хротронное излучение и обратное компто¬ 
новское рассеяние (рассеяние мягких фото¬ 
нов на релятивистских электронах), а в ка 
кой-то мере и Тепловое (то есть тормозное) 
излучение горячей плазмы могут объяснить 
наблюдаемую картину. Более того, эта кар¬ 
тина мало зависит ог того, что делается 
внутри излучающего ядра — в его керне 
(сердцевине), где находится «машина», при 
водящая квазар или ядро в действие. По¬ 
этому об излучающем ядре иногда говорят 
как о «черном ящике». Но что же находит¬ 
ся в «черном ящике», какова природа серд¬ 
цевины квазаров и активных галактических 
ядер? 

На этот вопрос еще нет ответа, и неизве¬ 
стно, когда он будет получен Наиболее ве¬ 
роятны две модели керна: массивная чер¬ 
ная дыра и магнитоид или спинар—магни¬ 
топлазменная вращающаяся масса (сверх¬ 
звезда) без черной дыры в своем центре. 
Обсуждается также модель плотного скоп¬ 
ления звезд, но по ряду причин она менее 
правдоподобна, чем две предыдущие. 

Если Считать, что черные дыры могут су 
шествовать, го есть если опираться на ОТО 
(а это действительно наиболее разумно, 
как здесь уже не раз подчеркивалось), то 
модель массивной черной дыры в качестве 
керна квазаров и активных галактических 
ядер кажется естественной и привлекатель¬ 
ной. Действительно, большие массы оста¬ 
ваться в равновесии неспособны, а черная 
дыра — это то состояние, в которое боль¬ 
шая масса может перейти. Но, с другой 
стороны, если так рассуждать, го можно 
было бы ожидать присутствия массивных 
черных дыр в центре нашей Галактики и 
многих других галактик. Это, однако, про¬ 
тиворечит некоторым наблюдениям и тео¬ 
ретическим соображениям, хотя в целом 
вопрос остается открытым. Коллапсу «до 
конца»—до образования массивной чер¬ 
ной дыры — препятствует необходимость 
как-то отдать момент количества движе¬ 
ния. Точнее, это обстоятельство замедляет 
коллапс. Затем в качестве противоборству¬ 
ющих факторов начинают действовать рас¬ 
пад, разделение большой массы на отдель¬ 
ные фрагменты, образование тесных двой¬ 
ных звезд и ядерные процессы. В результа¬ 
те мыслима, по-видимому, ситуация, при 
которой плотная газовая масса разлетается 
или, во всяком случае, очень долгое время 
не коллапсирует с образованием массивной 
черной дыры. Этого достаточно, чтобы по¬ 
добная задержка в образовании массивных 
черных дыр составляла несколько миллиар¬ 
дов лет, чтобы их появление в галактиках 
и квазарах было редкостью и Л и даже что¬ 
бы они практически вообще не наблюда¬ 
лись. 

Сказанное отнюдь не является решитель¬ 
ным возражением против возможности свя¬ 
зать активность в квазарах и галактических 
ядрах с массивными черными дырами. Речь 
идет лишь о том, что нельзя без дальней¬ 
ших доказательств принимать такую гипоте¬ 
зу как нечто почти обязательное или даже 
наиболее вероятное. Проблема состоит 


в гом, чтобы выяснить природу кернов ква¬ 
заров и активных галактических ядер путем 
наблюдений. Определенные, хотя и не бле¬ 
стящие, возможности здесь имеются, в част¬ 
ности, на пути изучения изменений интенсив¬ 
ности излучения. Нужно упомянуть и пер¬ 
спективы, открывающиеся для той же цели 
на пути развития астрономии нейтрино с 
высокими энергиями. 

При изучении галактик п квазаров име¬ 
ется еще одна большая проблема: как обра¬ 
зуются галактики (включая квазары) и 
скопления галактик? Сюда примыкают как 
некоторые космологические вопросы, гак и 
проблема «недостающей массы». 

20. Происхождение космических лучей 
и космического гаміиа- 
и рентгеновскою излучения 

Более точное if современное название это¬ 
го раздела «Астрофизика высоких энергий». 
Правда, к этой области относится также 
астрофизика нейтрино с высокими энергия¬ 
ми, но о пей будет особо упомянуто в сле¬ 
дующем разделе. Остальная (и основная) 
часть астрофизики высоких энергий может 
быть разделена на астрофизику космиче¬ 
ских лучей, рентгеновскую астрономию и 
гамма-астрономию. 

Без астрофизики высоких энергий пред¬ 
ставить себе современную астрономию не¬ 
возможно Автор занимается этой обла¬ 
стью около 30 лет и написал, особенно о 
происхождении космических лучей, так 
много, что не находит в себе сил еще раз 
подробно касаться этой темы и рад, что в 
Настоящей статье можно ограничиться 
Лишь несколькими замечаниями. 

Особенно впечатляющим за прошедшее 
десятилетие был прогресс рентгеновской 
астрономии. Первый галактический рентге¬ 
новский источник был открыт в 1962 году 
с помощью аппаратуры, поднятой на раке¬ 
те Для того чтобы подготовить специаль¬ 
ные рентгеновские спутники, понадобилось 
несколько лет они полетели в прошлом 
десятилетии. Известной кульминацией явил¬ 
ся запуск в 1978 году космической обсерва¬ 
тории «Эйнштейн» Угловое разрешение на¬ 
ходящегося па ней рентгеновского телеско¬ 
па составляет секунды дуги, то есть при¬ 
ближается к угловому разрешению лучших 
наземных оптических телескопов. Уже полу¬ 
чено так много результатов и такого каче¬ 
ства, что рентгеновскую астрономию можно 
считать вышедшей в целом на уровень оп¬ 
тической и радиоастрономии. 

Наблюдения в различных диапазонах 
отнюдь не дублируют друг друга. «Радио¬ 
небо», небо в оптике и «рентгеновское не¬ 
бо» во многом совсем не похожи, разве что 
Солнце «видно» на всех этих волнах. В этой 
связи достижения рентгеновской астроно¬ 
мии нельзя свести к нескольким открытиям. 
Но все же выделим два из них. Первое — 
обнаружение мощных «рентгеновских 
звезд» — тесных двойных звезд, включая 
рентгеновские пульсары. Второе — обнару¬ 
жение рентгеновских всплесков, их источни¬ 
ки получили название «барстеры». По-ви¬ 
димому, мы имеем здесь дело в первую оче- 
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редь с рентгеновским излучением, образу¬ 
ющимся вблизи поверхности или на поверх¬ 
ности нейтронных звезд при резком увели¬ 
чении падающего на них количества плаз¬ 
мы и в результате термоядерного «горе¬ 
ния» аккрецированного вещества. 

Наблюдательная гамма-астрономия ро¬ 
дилась практически в прошлом десятиле¬ 
тии. Ее успехи пока еще значительно скро¬ 
мнее, чем в случае рентгеновской астроно¬ 
мии. Имеются, однако, все основания пола¬ 
гать, что в текущем десятилетии гамма-ас¬ 
трономия по своему значению в основном 
догонит радио-, оптическую и рентгенов¬ 
скую астрономию Ряд результатов уже по¬ 
лучен, причем в разных частях огромного 
гамма-спектра — от энергии квантов, из¬ 
меряемой сотнями кэВ до энергий ІО 8 — ІО 9 
кэВ [12]. 

Кстати, еще до наблюдения всплесков 
рентгеновского излучения были обнаружены 
гамма-всплески. Их природа до последнего 
времени оставалась неизвестной, и лишь не¬ 
давно стало, по-видимому, в достаточной 
степени ясно, что гамма-всплески образуют¬ 
ся в Галактике и как-то связаны со звезда¬ 
ми, в первую очередь или даже исключи¬ 
тельно с нейтронными звездами. Особо сле¬ 
дует упомянуть мощный и своеобразный 
гамма-всплеск, зарегистрированный 5 мар¬ 
та 1979 года. Быть может, источником это¬ 
го всплеска является остаток Сверхновой 
(видимо, нейтронная звезда), вспыхнув¬ 
ший в Большом Магеллановом облаке. 

Проблема происхождения космических лу¬ 
чей возникла, собственно, одновременно с 
их открытием в 1912 году. Но по ряду при¬ 
чин вряд ли хместно говорить о существо¬ 
вании астрофизики космических лучей до 
1951 года. За 30 лет много сделано, но еще 
10 лет назад в статье [I] приходилось под¬ 
черкивать неясность в главном вопросе — 
в выборе модели происхождения основной 
части космических лучей, наблюдаемых у 
Земли. Так, не удавалось достаточно на¬ 
дежно доказать справедливость отстаивае¬ 
мой автором галактической модели, кото¬ 
рая в самом общем виде выглядит так: кос¬ 
мические лучи, регистрируемые на Земле, 
рождаются в нашей Галактике, но концент¬ 
рируются не в самом ее диске, а в некото¬ 
рой охватывающей его центральную часть 
сфероподобной области — гало—с харак¬ 
терными размерами 10 килопарсек, это при¬ 
мерно треть диаметра Галактики. Сейчас, 
по моему убеждению, выбор в пользу этой 
модели можно сделать вполне надежно: об¬ 
наружение радиогало в наблюдаемых «с 
ребра» галактиках NGC 4631 и NGC 891, 
а также другие данные не оставляют со¬ 
мнений в существовании «тало космических 
лучей» вокруг нашей Галактики. Другое 
важное достижение — обнаруженное (пусть 
и требующее еще уточнения) методом гам¬ 
ма-астрономии падение интенсивности кос¬ 
мических лучей к периферии Галактики. 

Десять лет назад в статье [I] проблемы, 
фигурирующие в заглавии настоящего раз¬ 
дела, были уже, локальнее, конкретнее. 
Сейчас же, упоминая об астрофизике вы¬ 
соких энергий, не приходится, конечно, го¬ 
ворить об одной или даже трех проблемах, 


и эта область в современном списке «осо¬ 
бенно важных и интересных проблем» впол¬ 
не могла бы быть представлена более ши¬ 
роко. 

21. Нейтринная астрономия 

В области нейтринной астрономии за де¬ 
сять лет, если говорить об эксперименталь¬ 
ных результатах, мало что произошло. 
Предпринимаемые уже ряд лет попытки де¬ 
тектировать солнечные нейтрино, используя 
хлор-аргоновый (или, проще говоря, хлор¬ 
ный) детектор, долго не приводили к поло¬ 
жительным результатам Лишь последние 
данные свидетельствуют о наличии солнеч¬ 
ных нейтрино. 

Правда, и сейчас еще расчетные величи¬ 
ны остаются примерно в 3—4 раза больше 
наблюдаемых. Но должен признаться (или 
даже покаяться), что подобное расхожде¬ 
ние на меня не производило и не произво¬ 
дит впечатления, учитывая, сколь трудно 
точно рассчитать поток от Солнца нейтри¬ 
но с энергией больше 0,81 МэВ (а именно 
их регистрирует хлор-аргоновый детектор), 
испускаемых в основном при распаде ядра 
бора-8. Поток таких нейтрино весьма чув¬ 
ствителен к температуре в центре Солнца 
и вообще к выбору солнечных моделей. 
Правда, осцилляции нейтрино (превраще¬ 
ние одного вида нейтрино в другой, в част¬ 
ности на пути от Солнца к Земле), столь 
много обсуждаемые в последнее время, 
могли бы в определенных условиях объяс¬ 
нить наблюдаемое на опыте уменьшение по¬ 
тока нейтрино в три раза по сравнению с 
вычисленной величиной. Но делать отсюда 
вывод, что расхождение между теорией и 
опытом обусловлено именно осцилляциями 
нейтрино, было бы совершенно преждевре¬ 
менно. 

Проблема солнечных нейтрино может 
быть, по-видимому, в значительной мере 
решена в результате дальнейших измерений 
с хлорным детектором, но необходимо про¬ 
вести измерения и с помощью других детек¬ 
торов, в первую очередь и особенно с помо¬ 
щью галлиевого. Этот последний детекти¬ 
рует нейтрино с энергией, превышающей 
всего 0,23 МэВ, и поэтому галлиевый детек¬ 
тор сможет регистрировать основную часть 
испускаемых Солнцем нейтрино, обладаю¬ 
щих энергией до 0,42 МэВ, и поэтому «не 
замечаемых» хлорным детектором. 

Зарождение нейтринной астрономии — 
большое событие, поскольку прием нейтри¬ 
но—это единственный способ получения 
информации из центральных областей звезд. 
Правда, надеяться на прием нейтрино от 
обычных звезд в обозримое время не при¬ 
ходится. Но вспышки Сверхновых и об¬ 
разование нейтронных звезд (нет уверенно¬ 
сти, что этот процесс всегда сопровождает¬ 
ся заметной вспышкой) могут порождать 
мощные потоки нейтрино. Подобные потоки 
доступны наблюдениям, и уже работают 
несколько пригодных для этой пели подзем¬ 
ных нейтринных телескопов. Исключительно 
важно было бы зарегистрировать нейтрино 
космологического происхождения — образо¬ 
вавшиеся на ранней стадии эволюции Все¬ 
ленной, но пока не видно реальных путей 
для решения такой задачи. 



Наконец, все большее внимание в послед¬ 
ние годы привлекает к себе нейтринная 
астрономия высоких энергий. Нейтрино с 
энергией более сотни МэВ и тем более мно¬ 
го ГэВ создаются практически лишь про¬ 
тонно-ядерной компонентой космических лу¬ 
чей. В этом отношении они аналогичны 
гамма-лучам от распада пп-ноль-мезонов. 
Существуют проекты, осуществление кото¬ 
рых позволит, вероятно, регистрировать 
нейтрино высоких энергий от квазаров и ак¬ 
тивных галактических ядер. Именно на та¬ 
ком пути, быть может, удастся выяснить, 
является сердцевина (керн) квазара мас¬ 
сивной черной дырой или магнитоидом. 

Десятилетия оказалось недостаточно для 
становления нейтринной астрономии. Но 
стоящие задачи в экспериментальном отно¬ 
шении столь сложны, что этому вряд ли 
нужно удивляться. Еще через 10 лет, веро¬ 
ятно, ситуация будет уже иной. Впрочем, 
как мне кажется, расцвета нейтринная 
астрономия достигнет не ранее конца сто¬ 
летия. 

Заключительные замечания 

Перед мысленным взором автора и, на¬ 
деюсь, читателей прошло, промелькнуло 
десятилетие, наполненное напряженным 
трудом физиков и астрономов. Десять 
лет — это много для человека. Для моло¬ 
дого— потому, что десять лет назад он, 
быть может, еще не был взрослым. Для по¬ 
жилого человека десятилетие в науке — 
это тоже много, но по совсем другой при¬ 
чине — его шансы еще долго участвовать в 
развитии науки или хотя бы следить за та¬ 
ким развитием становятся все меньше и 
меньше. Если же отвлечься от субъектив¬ 
ного восприятия времени и его течения, то 
десятилетие в науке — срок не столь уж 
большой Вспомним, что частной (специ¬ 
альной) теории относительности уже около 
75 лет, общей теории относительности — 
65 лет, квантовой механике — 55 лег, но и 
сегодня еще продолжается разработка этих 
фундаментальных теорий, или по крайней 
мере их развитие применительно к многим 
конкретным физическим проблемам. Сверх¬ 
проводимость была открыта в 1911 году, 
а космические лучи — в 1912 году, но обе 
эти проблемы — сверхпроводимость и кос¬ 
мические лучи — находятся в центре вни¬ 
мания, ими занимаются гораздо больше 
людей, чем в первые два-три десятилетия 
после открытия. Таким образом, времен¬ 
ной масштаб в современной физике боль¬ 
ше длительности активной человеческой 
жизни, не говоря уже о десятилетни. До¬ 
бавим, что сложность некоторых современ¬ 
ных экспериментальных установок (уско¬ 
рители, космические обсерватории, назем¬ 
ные оптические и радиотелескопы и др.) 
такова, что от начала их проектирования 
до запуска тоже нередко проходит около 
десяти — пятнадцати лет. 

В силу сказанного представляется до¬ 
вольно естественным, что за десятилетие, 
отделяющее статью flj от статьи [2], хотя 
и выяснилось немало нового, но большинст¬ 
во проблем осталось в первоначальном спи¬ 
ске. Правда, в микрофизике произошли зна¬ 
чительные изменения, но эго, по-видимому, 


делает минувшие годы исключительными 
(впрочем, многие новые идеи появились 
раньше, например, кварковая гипотеза — 
в 1963—1964 годах). 

Итак, десятилетие в развитии физики и 
астрофизики — срок не чрезмерно большой, 
но и позволяющий засвидетельствовать не¬ 
мало нового. 

Поэтому, как мне кажется, писать ста¬ 
тью [2J в качестве известного продолжения 
статьи [1] было уместно как раз сейчас — 
десять лет спустя. А вот следовало ли во¬ 
обще писать эти статьи? Пусть судят дру¬ 
гие. Ограничусь замечанием, что писать обе 
эти статьи было трудно, но интересно. Фи¬ 
зика и астрономия так разрослись, что сле¬ 
дить даже за двумя десятками направле¬ 
ний. которые выделены здесь, весьма нелег¬ 
ко. С другой стороны, в каждый данный 
период можно, так сказать, профессионалы 
но, входя в детали, заниматься только од¬ 
ним-двумя вопросами. В этой связи работа 
над статьей [1] и [2] дает повод ознакомить¬ 
ся, пусть и бегло, с. большим и широким по 
спектру материалом. Узнаешь немало любо¬ 
пытного, деревья не заслоняют леса, видна 
перспектива на будущее, еще яснее стано¬ 
вится широта и в то же время глубокое 
единство физики, богатство ее содержания. 
Если эти чувства в какой-то мере разделит 
часть читателей, то цель статьи уже будет 
достигнута. К тем же из коллег, кто про¬ 
чтет статью, но останется в целом или ча¬ 
стично неудовлетворенным или даже будет 
раздражен, позволю себе обратиться с при¬ 
зывом к конструктивной критике. Лучше 
всего если она сведется к тому, что будут 
написаны другие статьи, большие или не¬ 
большие, в которых те или иные проблемы 
и вопросы окажутся освещенными иначе, 
предстанут в ином свете. 

Л ИТЕРАТУРА 

1 В. Гинзбург. Какие проблемы физи¬ 
ки и астрофизики представляются сейчас 
особенно важными и интересными. УФН, 

том ЮЗ. выпуск 1, январь 1971 г.; адапти¬ 
рованный вариант, «Наука и жизнь» № 2. 
1971 г. 

2. В Г и н з б у р г. Какие проблемы физики 
и астрофизики представляются сейчас осо¬ 
бенно важными и интересными (десять 
лет спустя). УФН. том 134. выпуск 3. июль 
1981 г 

3 Е. Велихов. Физика — наука насту¬ 
пающая . «Наука и жизнь» № 11. 1981 г. 

4. В Б о а г и к с к и й Механический экс¬ 
перимент в век электроники. «Наука и 

жизнь» № 5. 1975 г. 

5 В. Брагинский В поисках гравита¬ 
ционных волн. «Наѵка и жизнь» № 10, 
1976 г 

6. Р Сворен ь. Как измерить волосок 
в шевелюре электрона. «Наука и жизнь» № 8 

1980 г 

7. В Г и н з б у р г. Как устроена Вселен¬ 
ная и как она развивается во времени. 
«Наука и жизнь» №№ і. 2. 3. 1968 г. 

8. Я Зельдович Нейтронные и кол¬ 
лапсирующие звезды. «Наука и жизнь» 
№ 7, 1981 г. 

9. И. Новиков. Гравитация, нейтрино и 

Вселенная. «Наука и жизнь» № 10, 1980 г. 

10 И Новиков. В, Лукаш Эхо боль¬ 
шого взрыва. «Наука и жизнь» № 7, 1981 г 

11 В. Муха нов Гравитационная линза 
во Вселенной. «Наѵка и жизнь» № 5, 

1981 г. 

12. В. Кири л л ов-У го юмов А. Г а л ь- 

пер Штрихи невидимой Вселенной. «Нау 
ка и жизнь» JVo 8, 1981 г. 




СДЕЛАНО 


ОТКРЫТИЕ 


НАЗВАНИЕ ОТКРЫТИЯ 

Явление взаимодействия ингибиторов в 
процессах окисления органических веществ. 


ФОРМУЛА ОТКРЫТИЯ 

Установлено неизвестное ранее явление 
взаимодействия ингибиторов в процессах 
окисления органических веществ, заклю¬ 
чающееся в регенерации более эффективно¬ 
го ингибитора вследствие переноса атома 
водорода к его радикалу от молекулы ме¬ 
нее эффективного ингибитора и лежащее 
в основе усиления суммарного тормозяще¬ 
го действия ингибиторов (синергизм) при 
стабилизации органических материалов 
смесями ингибиторов. 


АВТОРЫ ОТКРЫТИЯ 

Эмануэль Н. М., академик АН СССР, 
3. С. Майзус, доктор химических наук, 
Г. В. Карпухина, кандидат химических 
наук. 

Открытие сделано в Институте химиче¬ 
ской физики АН СССР. 

Приоритет открытия — май 1963 г., за¬ 
регистрировано — в марте 1981 г. Диплом 
№ 232. 


РАБОТАЮТ 

ХИМИЧЕСКИЕ ТОРМОЗА 

Окисление, соединение с кислородом — 
один из самых распространенных химиче¬ 
ских процессов. Человек давно научился 
использовать его для своих практических 
нужд, достаточно вспомнить процесс горе¬ 
ния, из которого люди с древнейших вре¬ 
мен добывают для себя тепло и свет, а в 


наши дни еще и производят механическую 
работу. В то же время окисление приносит 
нам и много неприятностей. Вспомните кор¬ 
розию металлов и разнообразные окисли¬ 
тельные процессы, из-за которых портятся 
пищевые продукты, становятся прогорклы¬ 
ми и портятся жиры, гибнут масла и смаз¬ 
ки, разрушаются витамины, теряется проч¬ 
ность полимеров, происходят нежелатель¬ 
ные изменения лекарственных веществ. 

Как правило, окисление углеводоро¬ 
дов — жиров, кислот, спиртов — кислоро¬ 
дом воздуха представляет собой цепную 
реакцию. Теория цепных химических реак¬ 
ций создана академиком Н. Н. Семеновым, 
и эта работа в 1956 году была отмечена 
присуждением ему Нобелевской премии. 
Фундаментальные исследования в этой об¬ 
ласти продолжают и развивают ученые 
школы академика Н. Н. Семенова, в их 
числе группа исследователей, сделавших 
открытие, о котором идет речь. 

Цепную химическую реакцию, как любой 
цепной процесс, в том числе и как цепную 
ядерную реакцию деления, принято сравни¬ 
вать с лавиной: где-то высоко в горах со¬ 
рвался камушек, по пути он зацепил не¬ 
скольких своих соседей, а те, в свою оче¬ 
редь, сдвинули с места другие камни — от 
одного камня образовался нарастающий 
каменный поток, лавина. 

Нечто похожее происходит в,химическом 
сосуде, где идет процесс окисления. 

Первое звено цепной реакции окисле¬ 
ния — образование свободного радикала. 
Само слово «радикал», от латинского «ra¬ 
dix» — «корень», имеет несколько самых 
разных значений — достаточно вспомнить, 
чго, например, в экономике или политике 
радикалами нередко называют сторонников 
решительных, коренных преобразований. 
В химии свободным радикалом называют 
атом или группу атомов в молекуле, кото¬ 
рые имеют так называемые неспаренные 
электроны и в силу этого обладают высо¬ 
кой химической активностью. 

В начале нашего века первыми были от¬ 
крыты так называемые долгоживущие ра¬ 
дикалы довольно сложного строения.. Сво¬ 
бодный радикал метил был обнаружен в 
газообразной фазе в двадцатых годах, и 
оказалось, что в этих условиях он живет 
сотые доли секунды. Участие свободных 
радикалов в реакциях, протекающих в 
растворе, в жидкой фазе, не пользовалось 
популярностью вплоть до конца 30-х годов. 

Всевозрастающий интерес к химии сво¬ 
бодных радикалов начался примерно с се¬ 
редины пятидесятых годов. К этому време¬ 
ни была разработана экспериментальная 
техника, которая позволила достаточно 
просто и убедительно обнаруживать даже 
очень малые концентрации короткоживу- 
щих свободных радикалов — это техника 
ЭПР, электронного парамагнитного резо¬ 
нанса. 

Связь между атомами в молекуле обра¬ 
зует пара электронов, в случае метана 
(СН 4 ), например, каждую из четырех свя¬ 
зей образуют один электрон от углерода, 
другой от водорода. Если одну из связей 
разорвать симметрично, то есть так, чтобы 
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каждый из пары электронов остался при 
«своем» атоме, то получатся два радика¬ 
ла — атомарный водород и остаток мета¬ 
на— метил СНз- Точка над символом угле¬ 
рода как раз и обозначает, что у этого ато¬ 
ма есть свободная валентность, есть один 
неспаренный электрон. 

Существование неспаренного электрона 
превращает радикал в парамагнитную ча¬ 
стицу, заставляет его ориентироваться во 
внешнем магнитном поле — вдоль поля или 
против ноля,— переходы между этими энер¬ 
гетически разными состояниями регистри¬ 
руются на спектрах ЭПР. Явление элект¬ 
ронного парамагнитного резонанса было 
впервые обнаружено в 1945 году советским 
физиком Е. К. Завойским. 

Именно из-за свободной валентности сво¬ 
бодные радикалы обладают высокой хими¬ 
ческой активностью. Нейтральные молеку¬ 
лы нужно как-то энергетически подгото¬ 
вить, чтобы они вступили в химическую 
реакцию, например, нужно нагреть веще¬ 
ство или направить на него поток света. 
А свободный радикал — это «полуфабри¬ 
кат», уже готовый к реакции, он сразу же 
легко вступает в химические взаимодей¬ 
ствия. 

Оказалось, что очень большое количество 
самых разнообразных химических реакций 
проходит с участием свободных радикалов. 
Вот лишь некоторые: термический крекинг 
нефти, получение различных полимеров и 
пластмасс, фотохимические реакции, в том 
числе фотосинтез в растениях, окисление, 
дыхание. 

Если радикал реагирует с исходным ве¬ 
ществом, порождая новый радикал, кото¬ 
рый, в свою очередь, способен вступать в 
действие, наблюдают цепную реакцию. 
Этот процесс может продолжаться до тех 
пор, пока цепь не оборвется, пока радикал 
каким-нибудь образом не будет удален из 
системы. 

В цепных реакциях окисления обычно 
участвует радикал перекиси (соединения, 
содержащего непосредственно связанные 
между собой два атома кислорода) — 
именно с него начинается вся цепь. 

Зародившись в системе, эти частицы ата¬ 
куют молекулу исходного соединения, в ре¬ 
зультате образуется продукт окисления — 
гидроперекись, а перекислый радикал воз¬ 
рождается (см. рис. 1, 2а, б). Он, в свою 
очередь, вступает в такую же реакцию с но¬ 
вой молекулой исходного продукта и в этой 
реакции сам опять возрождается 
(рис. 26) — так возникают цепи. 

«Простое воспроизводство», когда из од¬ 
ного радикала рождается тоже один ради¬ 
кал, возможно при низких температурах, в 
этом случае химики говорят о неразветвлеи- 
ной реакции окисления. Продукт реакции— 
гидроперекись — соединение малоустойчи¬ 
вое, и с повышением температуры оно рас¬ 
падается, образуются новые перекисные ра¬ 
дикалы, происходит разветвление цепи 
(рис. 2в). 

Лавину цепного окисления, растущий по¬ 
ток перекисных радикалов можно остано¬ 
вить, если вовремя перехватить зародившие¬ 
ся радикалы, не допустить развитие цепи. 


В наши дни химикам известны сотни ве¬ 
ществ, которые в самых незначительных 
концентрациях (до тысячных долей процен¬ 
та) тормозят окисление. Их называют ан¬ 
тиоксидантами, стабилизаторами или инги¬ 
биторами (от латинского inhibeo — «оста¬ 
навливаю», «сдерживаю»). Ингибиторы рез¬ 
ко уменьшают скорость цепной реакции са¬ 
мым верным способом — он входит в со¬ 
прикосновение с радикалом перекиси и бло¬ 
кирует, обезвреживает его. 

В результате гибели перекисного радика¬ 
ла на ингибиторе (рис. 2г) образуется не¬ 
активный радикал ингибитора. Окисление 
подавляется тем успешнее, чем активнее ин¬ 
гибитор, чем больше вероятность того, что 
он прореагирует с перекисными радикала¬ 
ми до того, как они успеют размножиться, 
продолжить и разветвить цепь реакции. 

Из такого упрощенного объяснения мож¬ 
но сделать вывод, что, добавив в продукт 
достаточно большое количество ингибито¬ 
ра, можно «закрыть» все активные центры 
окисления, обезвредить все перекисные ра¬ 
дикалы, и навсегда остановить окислитель¬ 
ный процесс. Однако нельзя забывать, что 
ингибитор — это химический реагент и вве¬ 
дение его в заметных количествах может 
существенно изменить свойства самого про¬ 
дукта, например, его цвет, растворимость, 
вкус, наконец, даже сделать продукт ток¬ 
сичным. Пожалуй, основное требование к 
хорошему ингибитору — он должен активно 
действовать в малой концентрации. 

Что значит действовать активно? Предот¬ 
вращать лавину цепной реакции, своевре¬ 
менно реагировать с перекисными радика¬ 
лами, обрывая цепь. Однако ингибитор по¬ 
степенно «срабатывается», взаимодействие 
с перекисным радикалом переводит его в 
неактивное состояние, и в процессе тормо¬ 
жения цепной реакции количество «боеспо¬ 
собных» молекул ингибитора уменьшается. 

Если судить о ходе реакции по количе¬ 
ству накопившихся продуктов окисления, 
то сразу видно, как с уменьшением концен¬ 
трации ингибитора растет количество гид¬ 
роперекиси. Сначала продуктов окисления 
мало, реакция идет очень медленно и толь¬ 
ко высокочувствительные приборы могут ее 
зарегистрировать. Но через какое-то время 
скорость окисления резко увеличивается, 
концентрация перекиси нарастает лавино¬ 
образно. Время после начала реакции, в те¬ 
чение которого накапливаются ощутимые 
количества перекиси, называют периодом 
индукции или временем торможения. Дей¬ 
ствие ингибитора (стабилизатора), как 
правило, сводится к удлинению периода ин¬ 
дукции. 

На рисунке 3 кривая 1 иллюстрирует дей¬ 
ствие активного ингибитора из класса ами¬ 
нов, а кривая 2 показывает, что другой ин¬ 
гибитор, относящийся к фенолам, дольше 
удерживает «натиск» перекисных радика¬ 
лов.— у него больше период индукции. Ин¬ 
гибиторы класса фенолов обычно химиче¬ 
ски менее активны, чем амины, и для про¬ 
стоты дальше будем называть такие раз¬ 
ные ингибиторы «малоактивным» и «актив¬ 
ным». Конечно же, может показаться стран¬ 
ным, что у малоактивного ингибитора вре- 
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мя индукции больше, чем у активного, то 
есть малоактивный ингибитор дольше сдер¬ 
живает лавину окисления. Дело здесь в 
том, что активный ингибитор растрачивает¬ 
ся не только на нейтрализацию перекисных 
радикалов. Как правило, ингибиторы этого 
класса именно в силу своей активности 
вступают в побочные реакции. 

Практикам часто приходится использо¬ 
вать разные смеси ингибиторов по самым 
разным соображениям: учитывают их рас¬ 
творимость, совместимость с другими про¬ 
дуктами реакции, токсичность, экономику 
производства. Объединив активный и ма¬ 
лоактивный ингибиторы, можно ожидать 
следующего. Оба ингибитора работают по 
одному механизму — обезвреживают пере¬ 
кисный радикал. Разница в активности дол¬ 
жна привести к конкуренции между ними: 
активный ингибитор должен захватывать 
большую долю радикалов (у него больше 
вероятность прореагировать), значит, сам 
он быстрее выйдет из строя, быстрее срабо¬ 
тается. Таковы были предположения, осно¬ 
ванные на правилах химической кинетики 
(см. рис. 3, кривая 3 Л ', рис. 4, кривая А). 

Ученые Сектора кинетики химических и 
биологических процессов ИХФ АН СССР, 
изучая тормозящее действие смеси ингиби¬ 
торов, обнаружили совсем обратное. Актив¬ 
ный ингибитор практически не расходовал¬ 
ся (рис. 4, кривая Б), а количество малоак¬ 
тивного уменьшалось с заметной скоро¬ 
стью (средняя кривая). На первый взгляд 
можно было решить, что при действии сме¬ 
си нарушается закон конкурирующих ре¬ 
акций, что перекисные радикалы захваты¬ 
вают малоактивный ингибитор. 

Проведенные исследования позволили 
объяснить механизм происходящего. Оказа¬ 
лось, что в смеси ингибиторы реагируют не 
только с перекисными радикалами, но они 
еще вступают в реакцию друг с другом. Как 
и полагается, сначала активный ингибитор 
Iп 1 Н (амин) захватывает перекисный ради¬ 
кал, обрывает цепь окисления, а сам превра¬ 
щается в радикал I П|. Вот тут-то на по¬ 
мощь приходит малоактивный ингибитор 
Іп 2 Н (фенол), он отдает радикалу амина 
атом водорода и тем самым возвращает 
ему активность, активный ингибитор реге¬ 
нерируется (рис. 2д). Кроме того, в резуль¬ 
тате взаимодействия ингибиторов устраня¬ 
ются побочные реакции активного ингиби¬ 
тора. 

Итак, при использовании смеси ингибито¬ 
ров их тормозящее действие оказывается 
намного более эффективным, чем у лучшего 
из них (рис. 3, кривые 3 и 3'). 

Это загадочное усиление эффектов тор¬ 
можения лавины, возникающее при взаи¬ 
модействии ингибиторов, относится к клас¬ 
су синергических процессов. Само понятие 
«синергизм» было введено 100 лет назад фи¬ 
зиологами; при исследовании мышечной 
системы человека рассматривали две груп¬ 
пы мышц, противодействующие — антаго¬ 
нисты, и действующие в одном направле¬ 
нии — синергисты. 

Эффективное действие смеси ингибиторов 
(синергизм) известно в химии уже не¬ 


сколько десятков лет и широко использует¬ 
ся практиками. Однако именно открытое в 
Институте химической физики явление по¬ 
зволило разгадать причины такой эффектив¬ 
ности, выяснить тонкие механизмы подавле¬ 
ния окислительных реакций, дало возмож¬ 
ность целенаправленно подбирать смеси ин¬ 
гибиторов. 

Взаимное усиление двух ингибиторов 
(синергизм) связано с регенерацией наибо¬ 
лее активного ингибитора. Вспомним, что, 
прореагировав с радикалом перекиси, инги¬ 
битор теряет активность. Как раз на этой 
стадии приходит на помощь малоактивный 
компонент смеси, например, ингибитор из 
класса фенолов, именно он возвращает в 
строй активный ингибитор, регенерирует 
его. Учитывая, что реакция между ингиби¬ 
торами проходит по радикальному меха¬ 
низму, теория кинетических процессов по¬ 
казывает условия, при которых эффект уси¬ 
ления будет максимальным. Исследования 
показали, что явления синергизма харак¬ 
терны для взаимодействия ингибиторов раз¬ 
личной химической природы — ароматиче¬ 
ских, аминов, производных фенола, соедине¬ 
ний, содержащих серу. 

Изучение механизма химических процес¬ 
сов через их кинетику, через ход реакций 
во времени оказалось одним из самых пер¬ 
спективных направлений современной хи¬ 
мии и биохимии. 

Проблемы окислительных процессов и 
действия антиоксидантов (ингибиторов 
окисления) в живом организме сейчас за¬ 
нимают не только химиков или биологов, 
ими уже заняты вплотную фармакологи и 
медики, например, те, кто связан с онколо¬ 
гией. В последние годы в биологии и меди¬ 
цине проводятся интенсивные исследовании 
роли свободных радикалов в норме и при 
развитии некоторых патологических состоя¬ 
ний. С одной стороны, установлено, что при 
лучевом поражении при развитии раковых 
опухолей, при некоторых вирусных заболе¬ 
ваниях, при стрессовых воздействиях на 
организм происходят сдвиги в концентра¬ 
ции свободных радикалов в тканях и клет¬ 
ках. С другой стороны, эксперименты пока¬ 
зали, что ингибиторы свободнорадикальных 
процессов могут быть хорошими лекарст¬ 
венными препаратами. 

Фундаментальные работы, проводившие¬ 
ся под руководством академика Н. М. Эма¬ 
нуэля в Секторе кинетики химических и 
биохимических процессов Института хими¬ 
ческой физики АН СССР, привели к созда¬ 
нию противоопухолевого препарата дибуно- 
ла. Он захватывает химически активные 
свободные радикалы и в некоторых случа¬ 
ях сильно тормозит рост опухоли. 

Препарат этот прошел клинические ис¬ 
пытания и уже используется в медицинской 
практике. В борьбе с раком медики сейчас 
широко используют метод полихимиотера¬ 
пии — они комбинируют различные лекар¬ 
ственные препараты. Очевидно, именно ки¬ 
нетический подход к взаимодействию этих 
препаратов открывает путь к поиску опти¬ 
мума — использованию минимальных доз 
препаратов для максимального эффекта. 
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— датчики приборов — сигналы датчиков 

ф* н нш ж — управляющие сигналы 


Система управления и защиты реактора (СУЗ): 
непрерывно измеряет физическую и тепловую мощно¬ 
сти реактора, пропорциональные потоку нейтронов и 
температуре внутри него; ограничивает мощность или 
останавливает реактор с помощью регулирующих 
стержней. 

Система контроля герметичности оболочек твэлов (КГО): 
измеряет потоки нейтронов и- гамма-квантов от теплоно¬ 
сителя; устанавливает места нарушения герметичности. 

Система внутриреакторного контроля (ВРК): 
определяет энерговыделение, энергонапряженность, ко¬ 
личество выгоревшего топлива; поддерживает равномер¬ 
ное выгорание топлива по всему объему реактора. 

Система контроля радиационной безопасности (КРБ): 
следит за герметичностью трубопроводов, теплообменни¬ 
ков. парогенераторов, технологического оборудования: 
проверяет степень облучения персонала, радиационную 
обстановку на станции и вне ее (воздуха, сбрасываемой 
воды, почвы, растительности). 
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ЗАМКИ АПШЕРѲНА 


Апшеронский полуост¬ 
ров — восточная оконеч¬ 
ность Кавказа в Азербай¬ 
джанской ССР. Выжжен¬ 
ные солнцем солончаковые 
степи, терпкий запах по¬ 
лыни и колючие травы, ше¬ 
лестящие под знойным вет¬ 
ром. Пейзаж не очень при¬ 
влекательный — бурые по¬ 
логие холмы и грязевые 
вулканы, дороги, обсажен¬ 
ные оливковыми деревьями, 
и до самого горизонта — 
буровые вышки, бесконеч¬ 
ные линии электропередач. 
Но этот безводный полупу¬ 
стынный край, омываемый 
неспокойными водами Кас¬ 
пия, хранит зримые следы 
древних цивилизаций. Мно¬ 
гочисленные памятники 
зодчества относятся к сред¬ 
невековью, когда здесь пра¬ 
вили могущественные дина¬ 
стии ширваншахов. 

Мне давно хотелось уви¬ 
деть феодальные замки Ап- 
шерона. Цитадели XIII— 
XIV веков, построенные из 
превосходного местного из¬ 
вестняка, стоят на подсту¬ 
пах к Баку, образуя оборо¬ 
нительную систему вокруг 
города. Эти феодальные 
гнезда служили надежным 
убежищем местным владе¬ 
телям во время вражеских 
нападений и во время вос¬ 
станий зависимого населе¬ 
ния. Вероятно, замки сооб¬ 
щались между собой свето¬ 
вой и дымовой сигнализа¬ 
цией. 

Стояло погожее сентябрь¬ 
ское утро. Несколько десят¬ 
ков километров от Баку на 
рейсовом автобусе—и мы у 
цели. Селение Мардакяны 
известно по письменным 
упоминаниям уже в IX—X 
веках. Оно сохранило и до¬ 
ныне свой восточный об¬ 
лик: узкие улочки вьются 
между глухими каменными 
оградами усадеб. Днем на 
улицах пустынно. Изредка 
встречаются невозмутимо 
важные старики в караку- 


ОТЕЧЕСТВО 


Туристскими тропами 


левых папахах, женщины, 
закутанные в черные плат¬ 
ки. Над плоскими крышами 
домов, над куполами мече¬ 
тей и бань царит величест¬ 
венная башня замка. Мест¬ 
ные жители называют ее 
башней, или крепостью-кала, 
она возведена в XIV веке и 
реставрирована в 1959 году. 

Архитектурный образ зам¬ 
ка необычайно выразите¬ 
лен. Мощную центральную 
башню — донжон окружает 
крепостная стена. Прямо¬ 
угольный в плане донжон 
высотой около 25 метров 
сложен из бутового камня 
и облицован грубо отесан¬ 
ными плитами. Прочнейшая 
кладка выдерживала удары 
стенобитных машин — тара¬ 
нов. Углы башни укрепле¬ 
ны закругленными выступа¬ 
ми — контрфорсами. Внут¬ 
реннее пространство скупо 
освещено узкими окнами, 
похожими на бойницы. Баш¬ 
ня членится на пять ярусов. 
Первый этаж завершен 
стрельчатым сводом, осталь¬ 
ные разделены плоскими 
деревянными перекрытиями. 
Ярусы связаны винтовой 
лестницей, которая прохо¬ 
дит в толще одного из 
контрфорсов. На второй 
этаж поднимались по дере¬ 
вянной или веревочной ле¬ 
стнице, которую во время 
осады втаскивали за собой. 

Башню венчает «корона» 
со ступенчатыми консоля¬ 
ми. Они поддерживают вы¬ 
носной парапет с зубцами— 
мерлонами и бойницами для 
навесного боя — машикуля- 
ми. В известняковой скале 
внутреннего дворика вы¬ 
долблено более трех десят¬ 
ков кувшинообразных ко¬ 
лодцев—зернохранилищ. Ко¬ 
лодец в первом этаже баш¬ 
ни обеспечивал защитников 
питьевой водой. 

По крутым ступеням вме¬ 
сте с хранителем музея 
Г. Магомедовым поднима¬ 
емся на боевую площадку 
для стрелков (банкет). Она 
идет по периметру наруж¬ 
ной защитной стены. Угло¬ 
вые и дополнительные полу¬ 
башни на серединах сторон 
позволяли вести перекрест¬ 
ный обстрел. Такие же по¬ 
лубашни фланкируют воро¬ 


та замка. Сверху из-за 
стрельчатых зубцов видна 
бирюзовая полоса моря. От¬ 
туда веет легким соленым 
ветром. Неподалеку на жух¬ 
лом холме — старинное му¬ 
сульманское кладбище. Во¬ 
круг полуразрушенных мав¬ 
золеев покосившиеся 

надгробия, покрытые затей¬ 
ливой вязью арабских пись¬ 
мен. 

Поблизости возвышается 
круглая башня другого фео¬ 
дального замка в Мардакя- 
нах. Строительная арабская 
надпись, вмонтированная в 
кладку, гласит, что в 1232 
году башню построил архи¬ 
тектор — «ме'мар» Абу аль- 
Меджид, сын Мас'уда. Баш¬ 
ня окружена невысокой 
стеной с полу ба шенками, 
воссозданной реставратора¬ 
ми по материалам раскопок. 

Незабываемое впечатле¬ 
ние оставляет другой не¬ 
приступный замок середи¬ 
ны XIV века в селении Ра¬ 
маны. Одиноко возвышаясь 
на отроге скалистой гряды, 
он господствует над всей 
округой. С отвесной кручи 
открывается почти фанта¬ 
стический безлюдный пей¬ 
заж: насколько хватает 

глаз, леса буровых вышек, 
бесшумно работающие ка¬ 
чалки глубинных насосов, 
черная, пропитанная нефтью 
земля... Внешние стены кре¬ 
пости вплотную подходят к 
обрывистым склонам. Ми¬ 
нуем стрельчатую арку пор¬ 
тала и попадаем в неболь¬ 
шой двор, будящий гулкое 
эхо. Система обороны глу к 
боко продумана: входы во 
внутренний двор и централь¬ 
ную башню ориентированы 
по-разному, что усложняло 
путь продвижения неприяте¬ 
ля. Зажатые в узком прост¬ 
ранстве двора, воины под¬ 
вергались убийственному 
обстрелу с правой, не защи¬ 
щенной щитом стороны. С 
крыши башни через прое 
мы между зубцами и сквозь 
машикули защитники кре¬ 
пости обстреливали непро¬ 
шеных пришельцев, сбра¬ 
сывали на них тяжелые кам¬ 
ни, лили горящую нефть и 
смолу. 

Крепости Апшерона сви¬ 
детельствуют о высоком 
мастерстве и зрелости ин¬ 
женерных решений древних 
зод чих-фортификаторов. 

Доктор исторических наук 
В. ДАРКЕВИЧ. 


3. «Наука и жизнь» № 6. 
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У пульта управления четвертого блока Нововоронежской АЭС имени 50-летия СССР. 


ЯДЕРНАЯ ТЕХНИКА: ИЗМЕРЕНИЯ, КОНТ 


Разработка и совершенствование техно- 
логических процессов и установок немыс¬ 
лимы без одновременного создания ин¬ 
формационно-измерительных и управляю¬ 
щих систем. Ведь только на основе объек¬ 
тивной и своевременной информации 
можн,о эффективно решать производствен¬ 
ные, организационные и экономические 
задачи. Именно поэтому средства измере¬ 
ния и автоматизации во многом определя¬ 
ют общий уровень развития науки и техни¬ 
ки, служат движущей силой научно-техни¬ 
ческого прогресса Достаточно сказать, что 
в нашей стране ежедневно производятся 
многие миллиарды измерений, а в наибо¬ 
лее развитых отраслях промышленности на 



контроль и измерение приходится не ме¬ 
нее 50 процентов всех затрат. 

Особо велико значение информационно¬ 
измерительной техники для непрерывного 
процесса, когда на любом его этапе, в 
любой момент времени в установках воз¬ 
можны отклонения, грозящие браком, 
аварией, нарушением ритмаГ работы. Здесь 
необходима выработка практически мгно¬ 
венного управляющего воздействия, кото¬ 
рое бы обеспечило оптимизацию хода тех¬ 
нологического процесса и безопасное 
функционирование всего оборудования. 
Для этого надо непрерывно измерять де¬ 
сятки различных параметров, запоминать 
и анализировать информацию, получаемую 
от сотен, а иногда и тысяч датчиков, мно¬ 
гие из которых расположены на значитель* 
ных расстояниях друг от друга. 

Именно такие задачи во весь рост вста¬ 
ли при практическом использовании дости¬ 
жений ядерной физики, при создании 
атомной техники Весьма показателен та¬ 
кой, например, факт. Только для газодиф- 
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фузионного завода в Окридже (США), на 
установках которого производилось разде¬ 
ление изотопов урана, потребовалось раз¬ 
работать и изготовить около 100 тысяч раз¬ 
личных приборов, суммарная длина изме¬ 
рительных шкал которых превышала 30 км. 

ЯДЕРНЫЕ ПРИБОРЫ 

Развитие атомной техники, конечно, по¬ 
требовало создания средств для измерения 
радиоактивности, регистрации ядерных ча¬ 
стиц. 

В настоящее время известны десятки ви¬ 
дов частиц, которые рождаются в процес¬ 
се ядерных превращений. Но в подавляю¬ 
щем большинстве случаев необходимо ре¬ 
гистрировать излучение в виде потоков аль¬ 
фа- и бета-частиц (ядра гелия и электро¬ 
ны), гамма-квантов, рентгеновского излуче¬ 
ния, протонов, позитронов, а также ядер 
некоторых элементов. Иногда приходится 
иметь дело с одним из этих излучений, но 
чаще оказывается необходимым исследо¬ 
вать многокомпонентное излучение, обра¬ 
зованное разными видами частиц. 

Частица, вылетающая из ядра,— объект, 
который не так-то просто зарегистриро¬ 
вать. Она имеет крайне малые размеры— 
в лучшем случае порядка 10~ 13 см, нич¬ 
тожную массу — до ІО"' 26 г и очень сла¬ 
бый электрический заряд—примерно 
10“ 19 К (кулон). 

Трудность регистрации радиоактивных 
излучений уместно проиллюстрировать 
словами из поэмы «О природе вещей» 
Лукреция Кара: 


требуется накопить и статистически обра¬ 
ботать большое количество данных. 

Непосредственно измерить физические 
характеристики радиоактивных излучений, 
как правило, не представляется возмож¬ 
ным Чаще всего их определяют по взаи¬ 
модействию излучений с веществом. Так, 
например, при торможении радиоактивных 
частиц за счет ионизации атомов и моле¬ 
кул в веществе возникают свободные элек¬ 
трические заряды, количество которых 
можно измерить электронными методами 
и, таким образом, судить, скажем, об энер¬ 
гии первичных, то есть попавших в вещест¬ 
во, частиц. Под действием радиоактивных 
излучений атомы и молекулы некоторых 
веществ возбуждаются и испускают кван¬ 
ты света—люминесцируют: возникают 

сцинтилляции — слабые световые вспышки. 
Число квантов света, интенсивность люми¬ 
несценции характеризуют параметры иони¬ 
зирующего излучения. 

Наиболее широко в современной аппа¬ 
ратуре используются сцинтил'ляционные и 
полупроводниковые детекторы радиоактив¬ 
ных излучений, счетчики Гейгера — Мюлле¬ 
ра, ионизационные камеры и пропорцио¬ 
нальные счетчики (см. схемы на стр. 36). 

О характеристиках попавших в них излу¬ 
чений эти детекторы сообщают в виде по¬ 
следовательности электрических импульсов 
различной формы, амплитуды и длительно¬ 
сти, в виде электрического тока опреде¬ 
ленной величины или накопившегося элек¬ 
трического заряда. Измеряя ток, подсчи¬ 
тывая импульсы и сортируя их по тем или 
иным параметрам, судят о количестве про 


РОЛЬ, УПРАВЛЕНИЕ 


Лауреат Государственной премии СССР/ 
профессор В. МАТВЕЕВ, директор 
Союзного НИИ приборостроения^ 


«Но не подумай смотри, что тела 
изначальные только 

Цвета совсем пишены: и тепла нету в 

них никакого, 

Так же как им не присущ ни холод ни 
жар раскаленный; 

Да и без звука они и без всякого 

носятся вкуса. 

И не исходит от них и особого запаха 

также». 

Кроме того, частицы двигаются со скоро¬ 
стями в сотни тысяч километров в секунд 
ду и часто живут очень недолго. Реги¬ 
стрировать радиоактивные излучения при¬ 
ходится в вакууме, в газах и жидкостях, в 
твердых веществах и даже в плазме; при 
этом значения измеряемых величин могут 
меняться в ІО 18 раз, а время пролета ча¬ 
стиц приходится регистрировать с точ 
ностью до стомиллиардных долей секунды. 

На все это накладывается вероятностный 
характер ядерных процессов, в сипу кото¬ 
рого для получения достоверных сведений 


шедших через детектор частиц, об их 
энергии, о том, какие именно частицы 
регистрируются. 

Необходимость решения этих задач в 
итоге привела к становлению ядернсго 
приборостроения, возникшего в послевоен¬ 
ный период на стыке ядерной физики, 
электроники и радиотехники в результате 
их кооперации и взаимного обогащения. 

Это новое направление измерительной 
техники занимается разработкой методов и 
аппаратуры для определения физических 
величин, характеризующих радиоактивные 
излучения, их источники и поля, а также 
устройств контроля и управления различ- 
ными атомными установками и процессами 
на основе информации, полученной от де¬ 
текторов излучений. 

Сейчас сформировались два основных 
класса ядерных приборов и установок: 


техника на марше 
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Ионизирующее излучение, проходя через 
вещество, вызывает в нем ионизацию или 
возбуждение атомов, молекул, изменение 
состава, выделение тепла, радиационные 
повреждения в структуре и т. п. Многие из 
зтих эффектов используются для регистра¬ 
ции ионизирующих излучений. В каждом 
конкретном случае подбирают такой состав 
и структуру регистрирующей среды, кото¬ 
рая бы эффективно поглощала энергию 
регистрируемого излучения и осуществляла 
ее преобразование в сигналы, удобные для 
наблюдения и измерения. 

Схемы вверху поясняют принцип работы 
некоторых наиболее часто применяемых де¬ 
текторов ионизирующих излучений. 

Ионизационная камера, в корпусе, напол 
ненном каким-либо газом, находятся цва 
электрода, к которым приложено постоян¬ 
ное напряжение. Если в пространство между 
электродами попадают ионизирующие час¬ 
тицы, то часть атомов газа ионизируется. 
Под действием электрического поля образо 
вавшиеся ионы и электроны начинают дви¬ 
гаться к соответствующим электродам — в 
цепи возникает ток. Измерение его силы 
(правое положение переключателя) позволя 
ет определить интенсивность излучения 
вызвавшего ионизацию. Можно также изме¬ 
рять импульсы напряжения, возникающие 
на сопротивлении при протекании по нему 
ионизационного тока (левое положение пё- 


ядерно фи.зическ*е приборы ; которые из¬ 
меряют параметры ядерных частиц и про¬ 
цессов, и радиационные (радиоизотопные) 
приборы, измеряющие с помощью ионизи¬ 
рующих их излучений многие механические, 
химические, физические и другие характе¬ 
ристики вещества, не имеющие прямого 
отношения к ядерным превращениям. 


реключатеЛя), и, таким образом, вести с^ет 
отдельных частиц, вызвавших импульсы 
тока В зависимости от назначения применя¬ 
ют камеры различных конструкций: цилин¬ 
дрические, сферические, плоские, с тонким 
входным окном для регистрации частиц с 
малым пробегом, с различным по составу и 
давлению газом. 

Счетчик Гейгера — Мюллера. Внутри гер¬ 
метичного баллона, наполненного, как правн 
ло, инертным газом с небольшими добавка 
ми паров органических жидкостей, много¬ 
атомных газов, галоидов, находятся элект¬ 
роды, например, в виде полого цилиндра и 
тонкой нити. К электродам прикладывается 
такое напряжение, при котором появление в 
рабочем объеме хотя бы одной пары ионов 
приводит к возникновению внутри счетчика 
разряда. Благодаря специально подобранно¬ 
му составу газа-наполнителя возникший 
разряд самопроизвольно гаснет спустя ко¬ 
роткий промежуток времени, и детектор сно¬ 
ва может регистрировать частицы. В отли¬ 
чие от ионизационной камеры в счетчике 
Гейгера — Мюллера величина импульса не 
зависит от начальной ионизации. Поэтому 
при прохождении через счетчик и слабо 
ионизирующего электрона и сильно иони¬ 
зирующей альфа частицы на его нагрузоч 
ном сопротивлении появляются импульсы 
одинаковой амплитуды. 

Полупроводниковый детектор (ППД). Это 
твердотельный аналог ионизационной каме¬ 
ры Ионизирующая частица создает в по¬ 
лупроводнике электронно дырочные пары, 
которые под действием приложенного элек 
трического поля перемещаются к электро 
дам. В результате во внешней цепи возника¬ 
ет электрический импульс, который усили¬ 
вают и регистрируют. 

Сцингилляционный счетчик. Ионизирую¬ 
щие частицы, попадая в сцинтиллятор, вы¬ 
зывают световые вспышки. В качестве сцин¬ 
тиллятора применяют неорганические и ор¬ 
ганические кристаллы, пластмассы, органи¬ 
ческие жидкости, благородные газы. Обыч 
но сцинтиллятор монтируется прямо на 
плоском окне фотоэлектронного умножите 
ля — ФЭУ. Кванты света — фотоны, попадая 
на фотокатод ФЭУ, выбивают из него элект 
роны, число которых по мере прохождения 
через систему находящихся под напряжени 
ем электродов лавинообразно увеличивает 
ся, и в результате на последнем электроде — 
аноде — собирается в 10 5 —10 10 раз больше 
электронов, чем было выбито из фотокато¬ 
да. В электрической цепи создается им¬ 
пульс напряжения или тока, который и ре¬ 
гистрируется приборами. 

Термэлюминесцентный кристалл (напри 
мер, LiP, СаР 2 Мп) Регистрация с его помо¬ 
щью ионизирующих излучений осуществил 
ется в два этапа. Сначала под действием из 
лучения в кристалле возникают свободные 
электроны, многие из которых захватыва¬ 
ются различными дефектами решетки. Бла¬ 
годаря этому в центрах захвата происходит 
накопление поглощаемой энергии, которай 
может храниться достаточно долго. Для ос 
вобождэния ее и измерения необходимо до 
по л ни те ль нос возбуждение. С этой целью 
кристалл помещают перед ФЭУ и нагрева 
ют. Происходит обратный переход электро¬ 
нов из возбужденного состояния, сопровож 
дающийся испусканием фотонов. Регистри 
руя ток ФЭУ, определяют общее количество 
испущенного света, пропорционального до¬ 
зе облучения 

Описанные детекторы позволяют созда 
вагь приборы самого различного назначе 
ния Некоторые из них показаны на фото¬ 
графиях. Все они разработаны в Союзном 
НИИ приборостроения 

К таким приборам относятся разнообраз¬ 
ные радиационные толщиномеры, плотно 
меры, влагомеры, анализаторы состава ве 
щесгва и т„ п, 

Любой ядерно физический прибор со 
держит детектор и электронные ѵстройст 
ва обработки, накопления и вывода данных 
ё виде, удобном для восприятия операто- 
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ром или дальнейшего использования в 
автоматических системах У радиационных 
приборов, кроме этих двух основных бло¬ 
ков, есть еще и источник ионизирующе¬ 
го излучения: радиоактивный изотоп, рент¬ 
геновская трубка, генератор нейтронов 
и т. п. 

Ядерные приборы — это прежде всего 
информационно-измерительная основа всей 
атомной науки и техники. 

За исключительно короткий исторический 
отрезок времени — немногим более чет¬ 
верти века — атомная техника прошла по¬ 
истине гигантский путь: от первой сове¬ 
тской АЭС мощностью 5 тыс. кВт до дейст¬ 
вующих ныне в мире более 250 АЭС об¬ 
щей мощностью около 140 млн. кВт. Соз¬ 
дана крупная атомная промышленность, ох¬ 
ватывающая полный технологический цикл: 
от добычи ядерного топлива до выработки 
электрической энергии и тепла. 

Развитие ядерной энергетики в нашей 
стране приобрело широкие масштабы. 
Достаточно сказать, что на начало 1981 го¬ 
да суммарная мощность АЭС была свыше 
14 млн. кВт. Роль атомной энергетики ста¬ 
новится все важнее и важнее. В одиннадца 
той пятилетке намечено довести выработку 
электроэнергии на АЭС до 220—225 
млрд. кВт • ч, ввести в действие на АЭС 
24—25 млн. кВт новых мощностей. 

Ясно, что прогресс ядерного приборост¬ 
роения^— одно из важнейших условий ре¬ 
шения этих задач. Ведь без ядерных при¬ 
боров невозможно ни управлять сложней¬ 
шими атомными производствами, ни конт¬ 
ролировать их, ни обеспечивать безопас¬ 
ность обслуживающего персонала, охрану 
окружающей среды. 

Посмотрим на некоторые технологиче¬ 
ские звенья атомного производства с пози¬ 
ций прибориста (см. 2—3 стр. цветной 
вкладки). 

ОТ РУДЫ — ДО ТВЭЛА 

Чтобы атомная электростанция могла рабо¬ 
тать, ей, конечно, необходимо прежде все¬ 
го ядерное топливо. А для этого нужно 
найти и разведать месторождения урано- 

Для измерения радиоактивности воздуха, во¬ 
ды, молока, пищевых продуктов, почвы, дон¬ 
ных отложений, а также в гидрологических 
исследованиях с применением меченых ато¬ 
мов, при прогнозировании вулканической де¬ 
ятельности широко используется портатив¬ 
ный радиометр (РКБ4-1еМ). Высокая чувстви¬ 
тельность детектора позволяет проводить из¬ 
мерения без предварительной подготовки 
пробы, которая вводится в свободное про¬ 
странство оригинального детектора с раз¬ 
витой поверхностью из пластин-сцинтилля¬ 
торов (они хорошо видны на фото). 


Система внутриреакторного контроля (СВРК 
01). К ней поступают сигналы от 1300 дат¬ 
чиков (нейтронного потока, температуры, 
расхода, давления), расположенных в актив¬ 
ной зоне реактора и в его циркуляционных 
контурах. Эта система работает по програм¬ 
ме, которая хранится в ее запоминающем 
устройстве. Результаты обработки информа¬ 
ции выводятся на дисплей, печатающее уст¬ 
ройство и на станционную ЭВМ. Такря ин- 
формационно^измерительная система уста¬ 
навливается на всех строящихся АЭС с 
энергетическими реакторами водо-водяного 
типа. 

вой руды, добыть ее и переработать, из¬ 
влечь и'з нее уран, обогатить его, получить 
необходимые соединения и на их основе 
изготовить тепловыделяющие элементы 
реактора — твэлы. 

Скопление урановой руды, содержащей 
радиоактивные элементы, дает о себе 
знать на поверхности земли повышением 
уровня гамма радиации. Поэтому выявлять 
такие месторождения удается с помощью 
гамма радиометров. Чтобы поиск был 
быстрым и эффективным, приборы уста¬ 
навливают на самолете, вертолете или ав¬ 
томобиле. Приборы отличаются столь вы¬ 
сокой чувствительностью и быстродейст¬ 
вием, что позволяют фиксировать отклоне¬ 
ние естественной радиоактивности от нор¬ 
мального уровня на сотые доли. А ведь 
уровень радиации при этом часто во мно¬ 
го раз меньше, например, того, который 
создается на руке часами с циферблатом 
покрытым светящейся краской. 

Для получения данных о глубине залега¬ 
ния месторождения, его границах, мощ¬ 
ности, оценки концентрации радиоактивны 
веществ бурят скважины. Выемка образ¬ 
цов с разной глубины для дальнейшего их 
исследования — операция весьма трудоем¬ 
кая и длительная. Ядерное приборострое¬ 
ние дало в руки геофизиков эффективный 
способ—радиационный каротаж. В простей¬ 
шем случае в скважину опускают зонд со 
счетчиками и при перемещении по скважи¬ 
не фиксируют плотность потока гамма-из¬ 
лучения. По этим данным легко определя¬ 
ют распределение и концентрацию радио¬ 
активных руд на глубине. 

Во многих кусках добытой руды содер 
жание урана настолько мало, что дальней¬ 
шая обработка экономически нецелесооб¬ 
разна. Чтобы этого не происходило, с «по¬ 
мощью радиометров производят сортироБ- 
ку и обогащение руды. На первой стадии 
руда в вагонетках обмеряется радиомет¬ 
рами, по показаниям которых производят 
учет добытого урана и отделение руды от 
большей части пустой породы. 







Далее следует радиометрическая сепа¬ 
рация. Приборы управляют исполнителе 
ными механизмами, которые, например, 
отбрасывают в одну сторону куски с ма¬ 
лым, в другую с достаточным содержани¬ 
ем урана. Это осуществляется по измере¬ 
нию гамма-излучения, испускаемого каж¬ 
дым куском сортируемой руды. Порог чув¬ 
ствительности радиометров можно отрегу¬ 
лировать так, что будут отбраковываться 
куски, в которых содержание урана состав¬ 
ляет меньше десятой доли процента. Про¬ 
изводить такого рода анализ руды на рас¬ 
стоянии и практически мгновенно позволя¬ 
ют лишь радиометры. 

На стадии химической переработки ура¬ 
на, его обогащения ураном 235, регенера¬ 
ции отработавшего топлива радиоме т риче- 
ские и спектрометрические приборы ана¬ 
лизируют содержание в технологических 
средах изотопов и примесей. Возможность 
проводить такие анализы без отбора проб 
и без непосредственного контакта со сре¬ 
дой становится особо ценной в условиях 
агрессивных химических сред, при наличии 
в ряде случаев мощной радиации. 

При производстве гвэлов радиометриче¬ 
ские измерения также играют важную роль. 
Они позволяют контролировать равномер¬ 
ность распределения урана в твэлах, сле¬ 
дить за чистотой поверхности их оболочек 
и т. п. 

АТОМНАЯ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ 

Генератором энергии на АЭС служит, как 
известно, ядерный реактор. Глазная его 
часть — активная зона с ядерным топли¬ 
вом, заключенным в твэлах. Общая масса 
топлива (как правило, урана) в активной 
зоне такова, что в ней может развиваться 
цепная реакция деления ядер. В каждом 
акте деления высвобождается необходимая 
нам энергия и нейтроны, благодаря кото¬ 
рым и происходит цепная ядерная реак¬ 
ция. Чтобы эта реакция не прерывалась 
или не развивалась до аварийных разме¬ 
ров., чтобы можно было поддерживать 
мощность реактора на заданном уровне, 
процессом деления необходимо непрерыв¬ 
но и весьма тщательно управлять. Эту 
функцию на АЭС выполняет система уп¬ 
равления и защиты —СУЗ. 

Интенсивность процесса деления регули¬ 
руют, изменяя величину потока нейтронов. 
А это достигается введением в активную 
;ону стержней, изготовленных из материа¬ 
лов, сильно поглощающих нейтроны. Ско¬ 
рость ядерного процесса зависит от поло¬ 
жения этих стержней, перемещением кото- 


Организация непрерывного контроля за урос- 
нем радиоактивности газовоздушной смеси, 
выбрасываемой в атмосферу, и водных сто¬ 
ков — важнейшее средство своевременного 
предотвращения загрязнения территории 
вокруг АЭС. На фото: комплект аппарату 
ры (РКС-03-01) для измерения и сигнализа¬ 
ции о превышении допустимых уровней 
радиоактивности в воздушных выбросах. 
Слева' — аэрозольный блок детектирования с 
открытой крышкой. Внутри видны катушки 
с фильтрующей лентой для улавливания из 
воздуха аэрозольных частиц; лента пере¬ 
двигается специальным лентопротяжным ме¬ 
ханизмом. На переднем плане видны также 
блоки детектирования бета-активных газов 
и йода 131; позади последнего блока —элект¬ 
ронные устройства обработки информации. 


рых управляют ядерные приборы, Они не¬ 
прерывно измеряют лоток нейтронов и 
температуру — величины, непосредственно 
связанные с мощностью реактора. Учиты¬ 
вая важность и исключительную ответст¬ 
венность обеспечения ядерной безопасно¬ 
сти и аварийной защиты реехтора, измере¬ 
ние потока нейтронов проводится одновре¬ 
менно во многих точках около или внутри 
активной зоны. В каждой точке устанавли¬ 
вается по нескольку независимых, дублиру¬ 
ющих друг друга датчиков с ионизацион¬ 
ными камерами. Получаемые от них дан¬ 
ные автоматически сравниваются между 
собой. Сигнал управления вырабатывается 
по большинству совпавших показаний. 

В случае превышения заранее установ¬ 
ленной величины нейтронного потока или 
скорости его изменения система выраба¬ 
тывает сигналы ограничения мощности, 
остановки реактора или осуществляет ав¬ 
томатическое управление положением 
стержней, поддерживая постоянным задан¬ 
ный уровень потока нейтронов 

Чтобы можно было управлять реактором 
при его пуске, выходе на полную мощ¬ 
ность и работе в этом режиме, приборы 
должны быть высокочувствительными, ве¬ 
сти измерения в широком диапазоне (12— 
13 десятичных порядков), отличаться поме¬ 
хоустойчивостью и радиационной прочно¬ 
стью. 

Основное требование, предъязляемое к 
системе управления и защиты,— высокая 
надежность. С этой целью сделано гак, 
что система периодически сама проводит 
контроль своей исправности и сигнализиру¬ 
ет о результатах проверки. Кроме того, 
наиболее важные узлы системы сдублиро¬ 
ваны, то есть работают параллельно, а в 
случае выхода какого-либо из них из строя 
работоспособность системы сохраняется,, 
а вместо неисправного включается соответ¬ 
ствующий узел из имеющихся резервных. 
Все это обеспечивает безотказную работу 
системы, которая и в самых крайних слу¬ 
чаях — при отключении электроэнергии, 
пожаре и даже при землетрясении — про¬ 
должает функционировать. 

При проектировании и эксплуатации про¬ 
мышленных установок стремятся к тому, 
чтобы сделать производство безопасным 
для людей, уменьшить загрязнение внеш¬ 
ней среды до таких размеров, при кото¬ 
рых она не теряла бы способности к само¬ 
очищению, восстановлению и развитию. 





Спектрометр СЭГ-10 Может применяться в 
ядерной физике, энергетике, медицине, ге- 
ологии и других областях науки и техники, 
где необходимо анализировать гамма спект¬ 
ры сложных смесей радиоактивных нукли¬ 
дов, изучать схемы их распада, выполнять 
различные исследования с мечеными атома¬ 
ми. определять изотопный состав продуктов 
деления, осуществлять контроль загрязне¬ 
ния окружающей среды и т. д. 

Особо остро эти проблемы, естественно, 
встают при создании атомных установок. 

На АЭС предусмотрена целая цепочка 
специальных конструктивных мер и аппа¬ 
ратурных систем контроля, задача кото¬ 
рых— предотвратить какое-либо радиоак¬ 
тивное загрязнение окружающей среды. 

При делении ядер урана образуются ра¬ 
диоактивные вещества, которые накапли¬ 
ваются внутри твзлов. Благодаря их проч¬ 
ной и герметичной оболочке эти высокоак¬ 
тивные продукты деления не попадают за 
пределы активной зоны реактора. Они по¬ 
кидают ее, при соблюдении всех необходи¬ 
мых правил безопасности, вместе с отра¬ 
ботавшими твэлами, когда их заменяют на 
свежие. Таким образом, оболочки твэ- 
лов — это первый барьер, препятствующий 
выходу продуктов деления из активной 
зоны. И ясно, что за состоянием оболочек 
гвэлов необходимо постоянное и тщатель¬ 
ное наблюдение, ведь ©ни работают в 
очень напряженных условиях — высокие 
температуры, интенсивная радиация. 

Эту функцию выполняет аппаратурная 
система контроля герметичности оболочек 
твэлое — КГО. 

Если у какого-либо твэлз появится, на¬ 
пример, трещина, то через нее начнется 
утечка радиоактивных веществ, которые 
попадут в теплоноситель. Этот факт не ос¬ 
танется незамеченным. Сцинтилл яционные 
гамма-датчики системы контроля, которые 
проверяют теплоноситель на выходе из ре¬ 
актора, обнаружат в спектре гамма-излуче¬ 
ния линии, характерные для продуктов де¬ 
ления, и сообщат об этом. Более того, бу¬ 
дет установлен адрес дефектного твэла и 
размеры повреждения, что необходимо 
для принятия мер, обеспечивающих надеж¬ 
ность дальнейшей работы реактора. 

В случае радиационного загрязнения теп¬ 
лоносителя возникает опасность, что и он 
может стать источником распространения 
радиоактивности. Чтобы предупредить это 
и вовремя ликвидировать любое повреж¬ 
дение, на АЭС существует разветвленная 
система контроля радиационной безопас- 

Индивидуальные миниатюрные дозиметри¬ 
ческие приборы со световой и звуковой 
сигнализацией. Они позволяют получать 
оперативную информацию о радиационной 
обстановке и дозе облучения. Прибор ДРС-01 
(слева) — сигнализатор; ДЭС-04 (в центре) — 
сигнализатор-измеритель экспозиционной 
дозы; ДКС-04 (справа) — сигнализатор-изме¬ 
ритель мощности экспозиционной дозы и 
суммарной дозы. Во всех этих приборах де¬ 
тектором гамма-излучения служат специаль¬ 
ные малогабаритные счетчики Гейгера — 
Мюллера. Приборы выполнены на экономич¬ 
ных интегральных микросхемах; информа¬ 
ция выводится на цифровой индикатор из 
жидких кристаллов. Питание— аккумулятор¬ 
ное. Такие приборы обычно носят в нагруд¬ 
ном кармане. 



НОС7И —КРБ. Это еще один как бы 
оборонительный вал в общей системе, га¬ 
рантирующей безопасную эксплуатацию 
атомной электростанции. 

Что же делает система КРБ? Ее аппара¬ 
тура контролирует герметичность трубо¬ 
проводов, теплообменников, парогенерато¬ 
ров и другого технологического оборудо¬ 
вания, в которое может попасть радиоак¬ 
тивность. 

Приборы системы даюі информацию об 
изменении радиационной обстановки на 
любом участке станции, на ее территории 
и вне ее. Автоматизированная многока¬ 
нальная система измеряет в сотнях точек 
различные виды излучений; стационарные, 
переносные и индивидуальные радиомет¬ 
рические и дозиметрические приборы кон¬ 
тролируют степень облучения каждого сот¬ 
рудника, обстановку в каждом помещении 
станции, обмеряют каждый миллилитр вы¬ 
брасываемого воздуха и воды, проверяют 
образцы почвы, растительности и т. п. 

Тщательный контроль за состоянием все¬ 
го технологического оборудования АЭС, 
оперативная обработка получаемой инфор¬ 
мации дают возможность прогнозировать 
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и своевременно предотвращать ухудшение 
радиационной обстановки, сделать АЭС 
одним из наиболее чистых с экологиче¬ 
ской точки зрения современных произ¬ 
водств энергии. 

Большую роль играет ядерная аппарату¬ 
ра и в обеспечении высоких технико-эконо¬ 
мических показателей работы АЭС. 

Дл5 управления ft оптимизации режимов 
работы реактора необходимы сведения о 
распределении выделяющейся энергии, 
температуры и нейтронов в активной зоне, 
о количестве выгоревшего топлива и т. п. 

Всю эту информацию позволяет полу¬ 
чать система внутриреакторного контро 
ля - ВРК. В сотнях* а иногда и тысячах 
точек она ведет непрерывное измерение 
нейтронного и температурного полей внут¬ 
ри активной зоны и сопоставляет эти дан¬ 
ные с результатами измерения ряда Дру¬ 
гих параметров На основе полученной ин¬ 
формации ЭВМ производит физические 
и теплотехнические расчеты, которые выяв¬ 
ляют адреса мест в активной зоне реакто¬ 
ра, где произошли отклонения в плотно¬ 
сти нейтронного потока и в распределении 
температуроі. Сигналы-команды подаются 
на механизмы, управляющие положением 
регулирующих стержней, и в результате 
происходит такое перемещение их, кото¬ 
рое должно е конечном счете обеспечить 
равномерное выгорание топлива по всему 
объему активной зоны. А это одно из важ 
нейших условий высокоэффективной, на¬ 
дежной работы атомной электростанции. 

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ: ОГ АТОМА — 

ДО КОСМОСА 

На примере атомной энергетики была 
сделана попытка в самых общих чертах 
показать, какую роль играют там ядерные 
приборы и измерительно-информационные 
системы, построенные на их основе. 

Но этим, конечно, не ограничивается 
значение ядерчого приборостроения, кото¬ 
рое позволило по-новому решить также 
большой круг традиционных измеритель¬ 
ных задач в самых различных областях 
науки и техники, организовать исследова¬ 
ния, которые просто неосуществимо! ника¬ 
кими другими средствами. Рассказ о каж¬ 
дой из этих областей применения ядерноіх 


В соответствии с принятыми нормами ра¬ 
диационной безопасности всюду, где рабо¬ 
тают с ионизирующим излучением, прово¬ 
дится постоянный контроль уровня облуче¬ 
ния. Это делают с помощью портативных 
гамма-дозиметроа типа ДРГЗ, Детектор из¬ 
лучения у них — органический сцинтилля¬ 
тор с различными добавками, делающими 
его близким по составу либо к воздуху 
(для измерения экспозиционной дозы), либо 
к живой ткани (для измерения поглощен¬ 
ной дозы в теле человека). 


приборов потребовал бы своей статьи. 
Поэтому ограничимся здесь лишь несколь¬ 
кими примерами, которые проиллюстриру¬ 
ют, сколь плодотворно это новое направ¬ 
ление измерительно-информационной тех¬ 
ники. 

В биологи*и применение ядерных прибо¬ 
ров позволило широко использовать ме¬ 
тод радиоактивных индикаторов — мече¬ 
ных атомов. Такие исследования дают воз¬ 
можность быстро и точно проследить 
движение в биологических системах тех 
или иных веществ, исследовать процессы 
жизнедеятельности организма без наруше¬ 
ния его функций. Вообще метод мече¬ 
ных атомов благодаря успехам приборост¬ 
роения получил значительное распростра¬ 
нение. Его используют, например, для изу¬ 
чения и оценки износа деталей машин, 
применяют в геохронологии, исследуют 
эффективность удобрений и т. д 

Определение состава, структуры и 
свойств материалов — одна из наиболее 
важных массовых операций при научных 
исследованиях, разработке и осуществле 
нии большинства современных технологи¬ 
ческих процессов. 

Зависимость эффектов взаимодействия 
ионизирующих излучений с веществом от 
его химического состава, свойство атомов 
под действием излучения испускать собст¬ 
венное излучение с энергией, характерной 
для каждого элемента, послужили основой 
для построения большой группы различ¬ 
ных приборов 

Ведущее положение среди аналитических 
ядерно-физических методов занимает ра- 
диоактивационный анализ При этом мето¬ 
де анализируемую пр»обу облучают (ак¬ 
тивируют) ядарными частицами или жест¬ 
кими гамма-лучами. 8 результате происхо¬ 
дящих ядерных реакций образуются радио¬ 
активные изотопы. Определив вид радио¬ 
активных излучений и измерив их энергию, 
период полураспада, усганавлизают, что же 
это за изотопы. А гак как ядерные реак¬ 
ции, которые приводят к появлению гех 
или иных радиоактивных изотопов, извест¬ 
ны, то легко установить, из каких же ис¬ 
ходных элементов (изотопов) они образо¬ 
вались, го есть провести качественный ана¬ 
лиз пробы. Измерение активности радио¬ 
активного изотопа позволяет определить 
количество обнаруженного элемента, так 
как оно пропорционалоно числу ядер ис¬ 
ходного изотопа, участвовавшего в ядер- 
ной реакции. 

За считанные минуты, без разрушения 
образца, при любом его агрегатном сосго 
янии радиоактиеационный анализ дает воз 
можность обнаружить буквально единич- 



Для быстрого обнаружения утечек радио¬ 
активного газа из технологического обо¬ 
рудования реакторных установок применя¬ 
ют портативный поисковый радиометр га¬ 
зов (РГБЗ-01). С помощью встроенной в 
прибор малогабаритной газодувки контро¬ 
лируемый воздух прокачивается через иони¬ 
зационную камеру, ток которой пропорцио¬ 
нален концентрации газообразных радиоак¬ 
тивных изотопов. При поиске места утечки 
к прибору через шланг подсоединяется 
щуп-воздухонаборник, длина которого может 
изменяться в 3 раза. 


ные атомы примесей в материалах. Так, на¬ 
пример, чувствительность нейтронного ак¬ 
тивационного анализа на мышьяк, присут¬ 
ствие которого в германиевых транзисто¬ 
рах должно быть строго ограничено, до¬ 
стигает десятимиллиардных и даже стомил¬ 
лиардных долей грамма. 

Сегодня радиоактивационный анализ за¬ 
нял прочные позиции в металлургии, гео¬ 
логии, химии, медицине, реакторо- и раке¬ 
тостроении, полупроводниковой технике и 
во многих других областях науки и народ¬ 
ного хозяйства. 

Как известно, наиболее перспективный 
путь обеспечения человечества энергией — 
осуществление управляемого термоядер¬ 
ного синтеза. Для проведения эксперимен¬ 
тов, связанных с этой труднейшей пробле¬ 
мой, потребовалось создать ряд уникаль¬ 
ных установок, решить непростые задачи 
приборного обеспечения исследований. 
Понадобилась быстродействующая аппара¬ 
тура для комплексного диагностического 
исследования высокотемпературной плаз¬ 
мы, контроля и управления параметрами 
установок, обеспечения безопасности ра¬ 
боты. 

В термоядерных установках значительная 
часть энергии, выделяющейся в плазмен¬ 
ном шнуре, испускается в виде различных 
излучений. Вот почему приборы для иссле¬ 
дования плотности потока, состава и энер¬ 
гетического распределения этих излучений, 
их зависимости от режимов работы и па¬ 
раметров установок имеют большое теоре¬ 
тическое и прикладное значение. 

Следует отметить, что эксперименталь¬ 
ное изучение плазмы затрудняется не 
только неоднородностью и быстрым изме¬ 
нением ее состояния (цикл составляет ты¬ 
сячные— миллиардные доли секунды), но 
также и требованием высокой вакуумной 
чистоты. Последнее обстоятельство сильно 
ограничивает возможности введения в ка¬ 
меры установок детекторов измерительных 
устройств. Поэтому исследование плазмы 
по ионизирующим излучениям, что позво¬ 
ляет получать информацию на расстоянии, 
особенно перспективно и удобно. 

Наиболее важный параметр плазмы — ее 
температура. Традиционные методы непри¬ 
годны для измерения величин в сотни 


Модульный набор сцинтилляционных бло¬ 
ков детектирования гамма-излучения. Рас¬ 
считан на работу со стандартной элек¬ 
тронно-физической аппаратурой, благодаря 
чему потребитель имеет возможность быст¬ 
ро компоновать радиометрические и спект¬ 
рометрические устройства различного наз¬ 
начения. 



миллионов градусов, при которых происхо¬ 
дят термоядерные реакции. 

Регистрация и спектрометрирование ней¬ 
тронного излучения, образующегося при 
термоядерных реакциях, позволяют изме¬ 
рять с высокой точностью не только тем¬ 
пературу плазмы, но и судить об интен¬ 
сивности реакций и ускорительных процес¬ 
сов, возникающих при разрядах. 

По показаниям прибора, измеряющего 
параметры рентгеновского излучения плаз¬ 
мы, судят об ее устойчивости и влиянии 
электронов на протекание разряда. 

Ракетная техника создала мощные сред¬ 
ства для доставки научной аппаратуры в 
недоступные ранее области солнечной си¬ 
стемы. На искусственных спутниках Земли 
(ИСЗ) и на космических ракетах, направ¬ 
ленных к Луне, Венере, Марсу, среди дру¬ 
гой научной аппаратуры большой удель¬ 
ный вес занимают приборы для измере¬ 
ния ионизирующих излучений. 

Примером крупного научного резуль¬ 
тата, полученного с помощью ИСЗ, может 
служить открытие околоземных поясов ра¬ 
диации, сделанное с помощью радиомет¬ 
рических приборов. 

На первом искусственном спутнике Лу¬ 
ны— советской станции «Луна-10» — нахо¬ 
дился многоканальный гамма-спектрометр, 
позволивший установить по спектру излу¬ 
чения состав поверхностного слоя грунта 
Луны. 

Исследование состава межпланетной сре¬ 
ды и изменения ее структуры, выполняемое 
приборами для измерения различных ком¬ 
понентов радиации, имеет не только науч¬ 
ную, но и практическую ценность. Напри- 
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Радиоизотопный хроноскоп (РИХ-5М) 
один из примеров использования ядерных 
приборов в медицине. С его помощью про¬ 
водят диагностику заболеваний, исследуя 
динамику распределения изотопов, вводи¬ 
мых человеку. Пациент лежит на кушетке 
с набором сцинтилляционных блоков де¬ 
тектирования, которые могут устанавли¬ 
ваться над различными участками тела 
человека. В центре — электронное устрой¬ 
ство накопления, обработки и хранения 
информации; оно работает по нескольким 
программам, хранящимся в собственном 
пбстоянном запоминающем устройстве 
Память прибора позволяет хранить инфор¬ 
мацию о семи пациентах. Графическое 
изображение результатов исследования за¬ 
писывается самопишущим устройством 
(спраеа). 

мер, без учета радиации, защита от кото¬ 
рой становится одной из важнейших про¬ 
блем космонавтики, не могут проводиться 
полеты людей в космос. 

Изучение механизмов изменения состоя¬ 
ния околоземного пространства открывает 
возможность давать глобальные прогнозы 
погоды, столь необходимые для народно¬ 
го хозяйства, 

Ядѳрные приборы стали мощным инст¬ 
рументом познания, позволяющим проник¬ 
нуть в тайну микромира, более детально 
изучить закономерности макромира и жи¬ 
вой материи, развивать не только ядермую 
физику, но и другие ведущие отрасли сов¬ 
ременного естествознания. В связи с этим 
важное значение приобрела проблема соз¬ 
дания широкого ассортимента приборов. 

Конструировать для каждого научного 
эксперимента необходимую, часто уникаль¬ 
ную и прецизионную аппаратуру, дело 
сложное, дорогое, трудоемкое, требую¬ 
щее участия высококвалифицированных 
специалистов разного профиля. Чтобы об¬ 
легчить этот процесс, сделать его более 
доступным и дешевым, аппаратуру для на¬ 
учных исследований стали разрабатывать 
и изготавливать по блочному принципу. 


Стандартные электронные блоки, кото¬ 
рые выполняют различные взаимодопол¬ 
няющие функции, создают по определен¬ 
ным правилам, обеспечивающим совмести¬ 
мость блоков. 

В современных системах стандартных 
электронных блоков ядерной аппаратуры 
(примером может служить международная 
система КАМАК) стандартизованы как ме¬ 
ханические конструкции и электрические 
параметры, так и логика взаимодейстзия 
между собой различных блоков. 

Блочное построение существенно облег 
чает и удешевляет автоматизацию научных 
исследований, позволяет быстро скомпоно¬ 
вать необходимую измерительную установ¬ 
ку на базе «библиотеки» стандартных 
электронных блоков. 

$1 

В одном из своих выступлений прези¬ 
дент Академии наук СССР академик 
А. П. Александров сказал: «Если мы хо¬ 
тим, чтобы у нас была передовая наука, 
мы должны опережающими темпами раз¬ 
вивать научное приборостроение». Это, ко¬ 
нечно, в полной мере относится и к 
ядерному приборостроению, которое су¬ 
щественно расширяет наши измерительно- 
информационные возможности и тем са¬ 
мым увеличивает мощь научных исследова¬ 
ний, ускоряет научно-технический прогресс 
во многих отраслях народного хозяйства. 
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Посольство к Ивану Грозному. Один из излюбленных сюжетов художников XIX века: 
опальные казаки приносят в Москву весть о падении Сибирского ханства. 

РОДОМ НЕИЗВЕСТНЫЙ, 
ДУШОЙ ЗНАМЕНИТЫЙ 


Р. ОСЬМИНИНА 


«Ермак — один из авторитетнейших наших национальных героев, опоэтизирован¬ 
ный народным творчеством во множестве сказаний, повестей, легенд, преданий и пе¬ 
сен. Но за всеми эпическими сообщениями стоит реальный человек, смелый, вольнолю¬ 
бивый патриот и исключительной храбрости воин, богатырь и талантливый военачаль¬ 
ник, защитник Родины. Не зря в народных сказаниях Ермака называют младшим бра¬ 
том Ильи Муромца» — так о Ермаке писал в своей последней статье академик А. П. Ок¬ 
ладников. 

И тем не менее Ермак остается одной из самых загадочных личностей нашей ис¬ 
тории, тайну которой пытаются разгадать вот уже несколько поколений исследователей. 


Бе он ведьми мужествен и разумен, 
и человечен, и высокой мудрости до¬ 
волен; плосколиц, черн брадою, власы 
прикудряв, возраст средний и плечист. 
С. Ремезов. «История Сибирская». 

Этот единственный словесный портрет 
Ермака, воплощенный художником Сурико¬ 
вым, оставил нам тобольский служилый, вы¬ 
дающийся ученый-самоучка XVII века Се¬ 
мен Ремезов. Свою «Историю Сибирскую» 
(Ремезовская летопись) он написал к столе¬ 
тию похода Ермака. 


«Как бог дал Самсону исполинство, тако 
Ермаку Тимофеичу даде силу, успех и хра¬ 
брость смлада, во едиство сердца и вседуш¬ 
но храбрствовати». Но откуда у С. Ремезо¬ 
ва, который жил позже современников Ер¬ 
мака по крайней мере на два поколения, 
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сохранились эти сведения? Можно лишь 
:адать: не исходят ли они от его деда — 
опального московского дворянина, попав¬ 
шего в Тобольск, когда там свой век дожи¬ 
вали в богадельне Знаменского монастыря 
бывшие сподвижники Ермака по сибирско¬ 
му походу. Немало знал о Ермаке и при¬ 
ближенный к воеводскому дому отец Се¬ 
мена Ремезова— Ульян, он ездил к кал¬ 
мыцкому тайше с легендарным панцирем 
Ермака, наделенным якобы чудодействен¬ 
ной силой. Так или иначе, но, хотя у Семе¬ 
на Ульяновича Ремезова было откуда по¬ 
черпнуть сведения для своей «Истории», 
его сообщения рассматриваются исследова¬ 
телями только лишь как одна из версий. 

Много лет ведется спор о том, где была 
родина Ермака — на Волге или Дону, Каме 
или Двине? 

— Он был предводитель партии дон¬ 
ских казаков, именем Ермолай, по просторе¬ 
чию Ермак Тимофеев,— писал А. Радищев. 

— Нет,— возражал советский историк 
Н. Воронихин,— донским казаком был дру¬ 
гой Ермак, который числился в списках дон¬ 
ского войска, когда волжский казак Ермак 
Тимофеев совершал свой поход в Сибирь. 

Кстати, известен еще и третий Ермак — 
сибирский — один из основателей Краснояр¬ 
ского острога. 

Но вот недавно участники археографи¬ 
ческой экспедиции Пушкинского дома запи¬ 
сали на берегах Двины предание, в котором 
утверждается, что Ермак родом из села Иг¬ 
натьевское Красноборского района, Архан¬ 
гельской области (бывшее село Борки). А па¬ 
раллельно с этим открытием новосибирский 
исследователь Е. Ромадановская обнаружи¬ 
вает также в «Летописце старых лет», на¬ 
писанном далеко от Двины — в городе Со¬ 
ликамске, что Ермак родом «з Двины, з 
Борку». 

Какая-то еще не раскрытая историками, 
но предполагаемая связь существовала все- 
таки между Ермаком, Двиной и Уралом. Не 
случайно же и по сей день на берегах се¬ 
верной реки можно услышать предания о 
Ермаке, а возможные следы пребывания его 
дружины сохранились в многочисленных 
названиях: Ермаковый бор и склон, Ермако¬ 
ва лестница и колодец, деревни Ермачиха и 
Ермачки, Ермаково болото и сенокос... 

В конце XVI века в Борецкой волости 
(нынешний Красноборский район) имелись 
люди, связанные с уральскими солепромыш¬ 
ленниками Строгановыми. По свидетельству 
документов, именно с берегов Двины нани¬ 
мали купцы людей в свои уральские вот¬ 
чины. 

Однако от других летописцев мы узнаем 
иное. Так, автор «Бузуновского летописца» 
(XVIII век) утверждает, что Ермак родом с 
реки Чусовой, а тобольский ямщик-грамо¬ 
тей Илья Черепанов в своей летописи, на¬ 
писанной в конце XVIII века, приводит са¬ 
мые полные, уникальные по своей важно¬ 
сти, но неизвестно откуда им взятые дан¬ 
ные о биографии Ермака: 

«Дед (его) был суздалец, посадский 
человек, жил в лишении, от хлебной 
скудости сошел во Володимер, именем 


его звали Афанасий Григорьевич сын 
Аленин, и гут воспитал двух сынов— 
Родиона да Тимофея. А кормился из¬ 
возом и был в найму в подвигах у раз¬ 
бойников, на муромском лесу пойман 
и сидел в тюрьме. А оттуда беже с 
женой и с детьми в Юрьев-Повол- 
ский, и там умре. А дети его Родион 
да Тимофей от скудости сошли на 
реку Чусовую, в вотчины Строгано¬ 
вых, ему народи детей». 

Один из трех сыновей Тимофея, который 
был «силен, велеречив и остр», прослужив 
какое-то время в найме у Строгановых, соп¬ 
ровождая их суда по Волге и Каме, «принял 
смелость и, прибрав себе дружину малую, 
пошел от работы на разбой и... прозван Ер¬ 
мак — сказуется дорожный артельный та¬ 
ган, а по волски — жерновой мельниц руш- 
ной». 

Таким образом, если довериться летопис¬ 
цу, то знаменитый Ермак был уральцем по 
происхождению и его полное имя звучит 
гак — Василий Тимофеевич Аленин. 

Последовав дальше за летописцем, мы уз¬ 
наем, что наш герой оказывается на Волге. 
Этот зрелый муж наводил страх своими 
лихими делами. С. Ремезов сообщает, что 
Ермак «со многими своивольными вой (вои¬ 
нами) царскую казну шарпал (грабил)». 
Услышав об этом, Иван Грозный на них 
«взыскание послал... повелев вся избити, 
а началных (атаманов) поймав скончати», 
чтобы впредь казаки «казны не разби¬ 
вали и пути не запирали». 

По другим летописным версиям, Ермак 
«разбил» караван персидских послов, по 
третьим, бухарских, а по четвертым, ногай¬ 
ских. И вот как сообщает «Кунгурская ле¬ 
топись»: «В 7085 и 6 годех (1577—88 гг.)... 
августа с 29 числа здумали бежать в Си¬ 
бирь». 

Итак, получается, что поход в Сибирь 
был вызван вынужденным бегством каза¬ 
ков, чтобы спасти свою жизнь в недосягае¬ 
мой для царя таежной глухомани. 

Но вот автор Пермской летописи рисует 
нам иную картину. 

На Волгу к казакам прибыл с многими да¬ 
рами представитель Строгановых и произ¬ 
нес перед Ермаком такую речь: 

«Чтобы он, Ермак с товарищи, отло- 
жз всякую мнимую себе от Строга¬ 
новых опасность и подозрение на¬ 
дежно следовал к ним в верх реки 
Камы... и тем бы своим прибытием 
устрашил соседственных их неприя¬ 
телей, которые грозят их новонаселен¬ 
ным местам раззорением». 

А строгановский летописец добавляет, 
что казаки были встречены вотчинниками 
«с честию, и даяху они им дары многи и 
брашны питии их изобилно наслаждаху». 

И остался волжский атаман Ермак — он 
же Василий Аленин, он же Герман (по Ре¬ 
мезову), он же Еремей, Тимофей, Ермил 
(ученые насчитали с десяток имен, данных 
Ермаку) — нести сторожевую службу в 
Приуралье. 

Следовательно, «Ермак» — это вовсе не 
подлинное имя героя, а прозвище? Да, имен¬ 
но так, утверждает большинство исследо- 
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Среди десятков изображений Ермака труд¬ 
но найти хотя бы два одинаковых. Каждый 
художник изображал его таким, каким ему 
казался герой сибирского похода. Рисунки 
неизвестных художников XIX века. 

вателей,— прозвище, которое означает не 
только «артельный котел» или «ручной жер¬ 
нов», но имеет на разных языках и диалек¬ 
тах еще массу различных толкований. 

Однако и это мнение оспаривается рядом 
ученых: Ермак все-таки имя. Сокращенный 
вариант от Ермолая, а прозвище у него бы¬ 
ло «токмак» (это из Погодинской летописи и 
записанного недавно на Урале предания), 
означавшее «деревянный молоток, коло¬ 
тушку». 

И судите сами, сколь важна каждая де¬ 
таль в деле реконструкции событий дале¬ 
кого прошлого, как все в этой истории 
взаимосвязано — от имени-прозвища и ро¬ 
дины Ермака до выяснения побудительных 
причин похода и его хронологии. 

В 1901 году исследователем Н. Шляковым 
был опубликован важнейший документ, дав¬ 
ший историкам новое направление поиска. 

В малоизвестном «Дневнике Стефана Ба- 
тория» Шляков натолкнулся на сообщение, 
что 27 июня 1581 года в битве под Могиле¬ 
вом — на одном из напряженнейших участ¬ 
ков Ливонской войны — «сторожевым» пол¬ 
ком командовал «Ермак Тимофеевич, ото- 
ман казацкий». Но наш ли это Ермак? Под 
прозвищем «Ермак» могли скрываться раз¬ 
ные люди. Но если Ермак — это имя, да 
еще и отчество совпадает, да и приписан он 
к донским казакам?! Не слишком ли много 
совпадений? 

Если попытаться связать воедино сообще¬ 
ния летописей и свидетельство документа, 
то получается, что Ермак, уйдя с Волги, до 
похода в Сибирь успел не только послу¬ 
жить Строгановым, но еще и побывать на 
фронтах Ливонской войны! Могло ли такое 
быть? 

Единственно, что, пожалуй, может гово¬ 
рить в пользу такой гипотезы, так это из¬ 
вестный факт, что в семидесятых годах — 
время всеобщей воинской мобилизации — 
Строгановы выставили на западный фронт 
полторы тысячи своих людей. Не могло ли 
быть среди них и Ермака? 


Ермаку «бог даде силу, успех и храбрость 
смлада». Таким виделся Ермак С. Ремезо¬ 
ву, таким изобразил он его в своей «Исто¬ 
рии Сибирской». XVII &ек. 



И, наконец, исторический день. 26 октяб¬ 
ря на берегах Иртыша у города Кашлыка 
встретились два воинства — Кучума и Ерма¬ 
ка, чтобы сразиться в решающей схватке. 
Советский военный историк Н. Лапин (1966), 
проанализировав рассыпанные по разным 
летописям отрывочные описания похода Ер¬ 
мака в Сибирь, пришел к выводу, что нап¬ 
расно так часто основную причину победы 
Ермака над кучумовым воинством видят с 
превосходстве огнестрельного оружия рус¬ 
ских. От момента зарядки до выстрела 
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ях, были главным условием в победе над не 
приятелем. 

Что нам известно о противнике Ермака —- 
сибирском властителе Кучуме? Потомок 
Чингисхана долго вынашивал планы вос¬ 
становить былую мощь Золотой орды. Из 
своего бухарского дворца он с тревогой 
наблюдал, как разваливается на части неког¬ 
да единое целое: пали Казанское и Астра¬ 
ханское царства, правители Ногайской ор¬ 
ды (она занимала территорию от Крыма до 
Нижней Волги) то нападают на Русь, іо под¬ 
писывают с ней мирные соглашения. А на 
троне Сибирского царства — безродный Еди- 
гер, согласившийся стать вассалом Ивана 


Карта Ремезова — точное географо-этногра¬ 
фическое описание Западной Сибири: «Ер¬ 
мак слышал от многих, живущих на Чюсо- 
вой про Сибирь, которой владеет царь. И что 
реки с Камня текут на двое, в Русь и Си¬ 
бирь... С волоку реки Ница, Тагил, Тура па¬ 
ла в Тобол, и по ним живут вогуличи, ездят 
на оленях; по Туре же и Тоболу живут та- 
тара, ездят в лодках и на конях. А Тобол 
пал в Иртыш, и на Иртыше царство близь 
устья и многия татара, и Иртыш пал в Обь, 
а Обь река пала в море двумя устьи, а по 
ней живут остяки и самоядь, ездят на оле¬ 
нях и псах и кормятся рыбами; а по степи 
калмыки и мунгалы и казачья орда, ездят 
на вельблудах, а кормятся скотом». 


фитильного ружья проходило полторы мину¬ 


ты, за которое татарские всадники осыпали 
казаков тысячами стрел, Скорее всего стро 
гая дисциплина в отряде, высокий автори¬ 
тет руководителя и многочисленные воен¬ 
ные хитрости, примененные Ермаком в бо¬ 


Грозного. И тогда Кучум решил действо¬ 
вать. Налетев однажды из степей, он убил 
Едигера, порвал договор о мире с царем 
Иваном Грозным и убил русского посла, 
Нити заговоров протянулись от Крыма, Но- 
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Власть Кучума над местными народами 
держалась на угрозах, пытках и казнях. 
Рисунок С. Ремезова. 


гаев и еще не до конца обезвреженных ка¬ 
занских и астраханских феодалов к столи¬ 
це Сибирского ханства — Кашлыку. С мо¬ 
мента воцарения Кучума на русские земли в 
Предуралье по нескольку раз в год стали 
нападать его «сибирские люди». 

Окруженный рвами и окопами, вознесен¬ 
ный на макушку двухсотметрового холма, 
столица Кучума «град Кашлык» казался ка¬ 
закам неприступным. И «видеша множество 
бусурман, яко битись единому против деся¬ 
ти и двадцати ратных все пребывали в ве¬ 
ликом размышлении». Одни заявляли, что на 
Волге «умереть хотяше», другие возражали, 
что уходить сейчас нельзя, «яко зима 
близь», третьи вообще впали в панику, ви¬ 
дя, что их лагерь «вокруг облежаша мно¬ 
жество кучумлян». 

В напряженнейшую минуту разброда свое¬ 
го воинства Ермак обратился к казакам с 
пламенной речью: 

«Слышали, братия сами, колико зла 
сотвориша салтан Кучум нашей рус¬ 
ской пермской земле, государевым го¬ 
родам запустение и православным 
христианам посечение и пленение ве¬ 
ликое. Воспомянием, братия, обещание 
свое, како мы честным людям перед 
богом обета и слово свое даша, а от¬ 
нюдь не побежати, хотя до единого 
всем умерети, а вспять возвратится не 
можем срама ради и преступления 
слова своего...» (Строгановская лето¬ 
пись). 

И это напоминание о некогда попранной 
завоевателями Руси, обращенное к нацио¬ 
нальной гордости россиян, возымело дей¬ 
ствие. 

«Природа, общество, люди, свои и чу¬ 
жие — все вооружались против Ермака... 
Толпа увлекала его назад, готовилась к бег¬ 
ству, но, удержав ее от постыдного поступ¬ 
ка в такое время, когда в поступке этом 
все сознавали крайность, все видели необ¬ 
ходимость, единственное свое спасение, Ер¬ 
мак показал, сколько благородных, высоких 
чувствований таилось в глубине души его, 
по-видимому, грубой и очерствелой. Решить¬ 
ся на битву в его положении был подвиг, 
остановить казаков — подвиг, вдохнуть в 
них храбрость и с ними разбить многочис¬ 
ленного неприятеля — опять подвиг... Вот 
единственная минута, которая окупает всю 
протекшую жизнь Ермака. С этой минуты 
он уже не простой волжский казак, он не 
разбойник, не один грабеж — цель его... Ре¬ 
шаюсь на битву, Ермак является героем, ко¬ 
торому нужен только один шаг — и он на 
верху славы» (П. Небольсин. 1849). 

Так кто же был Ермак? Биографию Ер¬ 
мака восстановить чрезвычайно сложно, ибо 
слишком мало сохранилось свидетельств, да 
и все они весьма противоречивы. И, может, 
Н. Карамзин, ничего не сказавший в этом 

Битва у Кашлына. Три дня длился жесто¬ 
кий бой за столицу Сибирского ханства — 
Кашлык. Рисунок С. Ремезова. 



вопросе нового, оказался ближе всех к ис¬ 
тине: «Родом неизвестный, душой знамени-* 
тый». 

А загадка Ермака — это загадка особая, 
потому что здесь «сквозь призму историогра¬ 
фического спора в глубине его проступает 
в конечном итоге важнейший вопрос исто¬ 
рии Сибири — о роли и значении народных 
масс, предпринимателей и царского прави¬ 
тельства в освоении Востока. Вопросы эти 
ясны в общей постановке, однако их кон- 
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кретное преломление в Сибирской истории 
вызывает много сомнений из-за противоре¬ 
чивости и неясности источников»,— писал 
С. Бахрушин. 

Вот, оказывается, в чем все дело — в ис¬ 
точниках. 

ЛЕТОПИСИ ПРОТИВ ЛЕТОПИСЕЙ 

В большинстве своем оставшиеся для нас 
безымянными авторы первых исторических 
трудов писали о Ермаке и в Москве, и на 
Урале, и в Сибири. Даты написания многих 
из этих летописей не установлены оконча¬ 
тельно и по сей день. 

Так, в прикамском городе Кунгуре созда¬ 
вал свой груд безымянный летописец, во¬ 
шедший в историю как «кунгурский». Дале¬ 
ко от него к востоку от Уральских гор, в 
Тобольске, писал свою летопись дьяк Сав 
ва Есипов. Перу безвестного писаря торго¬ 
вого дома Строгановых принадлежит третий 
важнейший источник — так называемая 
Строгановская летопись. 

По-разному \егэписцы реконструировали 
и события, выражая свои политические при¬ 
страстия, иногда в ущерб объективности. 

Историческая роль в присоединении Сиби¬ 
ри должна принадлежать чименитым людям» 
Строгановым, пославшим дружину Ерма¬ 
ка, утверждал своим трудом строганов¬ 
ский летописец. 

«То была божья воля,— внушал Савва 
Есипов,— посла бог гнев свой на сего царя 
Кучума и иже под его властью бысть, яко 
закона божие не ведуще... И избра бог ата¬ 
мана Ермака Тимофеева сына и с ним 540 
человек». 

Если кунгурский летописец инициативу 
похода отдавал самим казакам, то Ремезов 
успех дела прежде всего видел в направляю¬ 
щей руке царя 

Летописи противоречили друг другу почти 
во всем: и в изначальных мотивах похода, 


Принесение даров. Вскоре после взятия 
Кашлыка пришли к Ермаку местные жители 
с добровольной данью. Рисунок С. Ремезова. 

и в его хронологии, и в поэпизодном осве¬ 
щении. Как разобраться в этом хаосе раз¬ 
норечивых показаний? Что считать действи¬ 
тельным, а что отвергнуть как недостовер¬ 
ное? 

Не найти в архивах исследователю пря¬ 
мых сообщений о Ермаке. Грандиозный мо¬ 
сковский пожар 1626 года уничтожил доку¬ 
менты приказов, в которых могло быть от¬ 
ражено «Сибирское взятие». Лишь летопи¬ 
си — труды наших первых историков, дер¬ 
жавших в своих руках эти безвозвратно 
утерянные свидетельства, восполняли утра¬ 
ченное. Однако для ученых все они далеко 
не гак однозначны. Сведения летописцев 
рассматриваются прежде всего как истори¬ 
ческий документ и подлежат научной кри¬ 
тике. К какому же выводу пришли ученые? 

— Наиболее правильным представляется 
освещение событий, данное в Кунгурской 
летописи и у Ремезова (В. ІѴІирзоев, I960). 

— Ремезовская летопись — источник, со* 
стоящий более из худых рисунков, нежели 
из повествования, которое баснословно. 
Строгановская летопись — достовернейшая 
всех иных (Н. Карамзин, 1821). 

— Строгановская летопись не заслужива¬ 
ет внимания серьезного исследователя, кото¬ 
рому понятны мотивы ее составления и из¬ 
вестны те недобросовестные приемы, кото¬ 
рые применил автор (А. Андреев, 1940). 

— Если причины, по которым погрешила 
против исторической правды Строгановская 
летопись, ясны, то ничего подобного нельзя 
сказать про Есиповскую летопись, а следо¬ 
вательно, ясно, которому источнику (Есипов¬ 
ской летописи) мы должны отдать предпо¬ 
чтение (С. Адрианов, 1893). 

— Летопись указывает на явное пристра¬ 
стие Есипова к своему герою — Ермаку 
(С. Соловьев, 1890). 

Впрочем, за два с половиной века мнений 
было высказано значительно больше, чем за¬ 
нимавшихся этим вопросом ученых. Строга¬ 
новскому летописцу, обвиненному в умыш¬ 
ленном искажении фактов в угоду прослав¬ 
ления своих патронов, досталось больше 
всех. Приговор, вынесенный крупнейшим 
советским источниковедом А. Андреевым, 
естественно, имел основания. Дело в том, 
что предположительное время написания 
Строгановской летописи совпало с истече¬ 
нием срока льготной царской грамоты пред¬ 
принимателям Строгановым. Требовалось 
выхлопотать новые привилегии, и заслуга в 
деле разгрома Сибирского ханства могла 
сыграть решающую роль. 

В этой многовековой дискуссии, по образ¬ 
ному выражению одного из ее участников, 
«скрестили шпаги и генералы науки и ее 
простые рядовые» (И. Тыжнов, 1898). 

Ну как тут не посочувствовать историку, 
оказавшемуся среди этого океана взаимоис¬ 
ключающих свидетельств и откровенно при¬ 
знавшего, что «сибирский вопрос превратил¬ 
ся в тугой узел, где неизвестно, за какие 
концы надо тянуть, чтобы его распутать» 
(А. Дмитриев, 1894). 
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В ПОИСКАХ 
«АРХИВА» ЕРМАКА 

Профессор Р. СКРЫННИКОВ 
[г. Ленинград). 


Кто из историков не мечтал о находке 
исчезнувшего архива. Поиски таких архи¬ 
вов—дело поистине увлекательное. Бес¬ 
ценные документы находят в самых не¬ 
ожиданных местах: в труднодоступных 
горных пещерах, на чердаках старых до¬ 
мов, в трюмах затонувших кораблей. Но 
случается, что хранилищем архивных до¬ 
кументов оказываются давно известные 
науке письменные источники. 

Поиски неотделимы от гипотез. Те, кто 
искал архив Ермака, высказали предполо¬ 
жение, будто Ермак имел в походе канце¬ 
лярию и все свои письма писал в двух эк¬ 
земплярах — начерно и набело. 

Ветераны похода Ермака будто бы сох¬ 
ранили черновики всех «отписок» и в 1621 
году передали их в распоряжение архиепи¬ 
скопских дьяков в Тобольске, которые со 
временем составили на основании казац¬ 
ких «писем» ранние сибирские летописи, 
беловики же грамот Ермака, якобы адресо¬ 
ванные Строгановым, попали в их архив и 
там с ними познакомился составитель 
Строгановской летописи. Однако поскольку 
среди бумаг Строгановых ермаковых гра¬ 
мот не оказалось, возникла новая гипоте¬ 
за: в свое время их выкрал нечестный уп¬ 
равляющий этих именитых людей Икосов. 

Эта пирамида гипотез шатка, ибо в осно¬ 
ве ее лежат поздние сведения. Автор их — 
сын боярский Семен Ремезов из Тобольска, 
современник Петра I. По Ремезову, у Ерма¬ 
ка было 5000 рядовых, музыкантская 
команда и полковые писари. 

Такого рода сведения носят фантастиче¬ 
ский характер. Ермак привел в Сибирь 
пять сотен казаков. Невероятно, чтобы в 
его отряде была образцово поставленная 
канцелярия. 

Предположение о сохранности двух па¬ 
раллельных архивов Ермака полностью 
противоречит всему, что мы знаем о воль¬ 
ных казаках, их образе жизни и борьбе, 
которую они вели в Сибири. Как мог со¬ 
храниться в Тобольске «черновой» архив 
Ермака, если сам этот город был основан 
через несколько лет после того, как остат¬ 
ки казачьего отряда бежали из Сибири на 
Русь? 

Сведения об отписках Ермака Строгано¬ 
вым не более чем выдумка их придворно¬ 
го историографа. Подозрения против Ико 
сова не имеют под собой никакой почвы. 

Не следует ли искать архив в московских 
приказных фондах? Ведь именно в москов¬ 


ские приказы стекались все донесения 
из вновь покоренного Сибирского края. 
Эти фонды погибли в неизвестное нам вре¬ 
мя. И все же, может быть, они привлекли 
чье-то внимание до того, как исчезли с ли¬ 
ца земли? 

Первую подробную летопись о походе 
Ермака составил через полвека после его 
похода в Сибирь тобольский архиепископ¬ 
ский дьяк Савва Есипов. Есиповская лето¬ 
пись приобрела широкую популярность, 
ее читали и переписывали по всей России. 
Ныне в Публичной библиотеке в Ленингра¬ 
де хранится одна из копий Есиповой ле¬ 
тописи— так называемая Погодинская ле¬ 
топись. 

Знакомство с этой рукописью дало но¬ 
вое направление поискам архива Ермака. 

Погодинская летопись ставит перед ис¬ 
следователем множество проблем. Судя 
по филиграням ее бумаги, рукопись отно¬ 
сится едва ли не к петровскому времени. 
Составитель позднего манускрипта, одна¬ 
ко, обладал обширной информацией, ка¬ 
кой не располагали даже летописцы, бесе¬ 
довавшие с ермаковцами. Впрочем, часть 
этой информации носит явно недостовер¬ 
ный характер. 

Два-три промаха ставили под сомнение 
осведомленность автора. Они мешали исто¬ 
рикам оценить те золотые россыпи, кото¬ 
рые лежали на поверхности перед их гла¬ 
зами. 

Современные методы анализа текстов 
столь совершенны, что позволяют как бы 
заглянуть в келью летописца. Используя 
их, попробуем заново исследовать вопрос 
о происхождении погодинских сведений. 

Можно представить, как неведомый 
книжник — автор Погодинской рукописи, 
обмакнув перо, старательно списал из ле¬ 
тописи Есипова фразу: «Ермак с товарыщи 
послаша к государю царю и великому 
князь Ивану Васильевичу всеа Русии с се- 
унчем (вестью о победе) атамана и каза¬ 
ков». На этом месте книжник остановился 
и, переведя дух, дописал к тексту фразу 
от себя: «Тут же послан был казак Черкес 
Александров потому ...немалой, всего 25 
человек». 

Историк, занятый сопоставлением тек¬ 
стов, уподобляется дотошному следовате¬ 
лю. Ни одна мелочь не должна ускольз¬ 
нуть от его внимания. 

Фраза книжника сохранилась не в пол¬ 
ном виде. Но это объясняется просто. 
Когда рукопись переплетали, лист был об¬ 
резан по краям и несколько слов оказались 
утраченными. То, что уцелело, дает иссле¬ 
дователю не менее важный материал, чем 
осколок кости вымершего животного для 
палеонтолога. Погодинский летописец знал 
одного из гонцов Ермака по имени, а, кро¬ 
ме того, ему известна была, по-видимому, 
и общая численность посланцев, прибыв¬ 
ших в Москву. Его запись интересна не 
только своими фактическими данными, но 
и сти листическими особенностями. 

Конструкция фразы («Ермак послаша 
атамана и казаков, туг же послан был ка¬ 
зак Черкес Александров») была неудачна 
и выдавала неуверенность автора. Он явно 
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не знал, какое место занимал казак Черкес 
в посольстве, которое возглавлял, как зна¬ 
чилось в Есиповской летописи, атаман. 
Это, как увидим ниже, имело важные по¬ 
следствия. 

Погодинский летописец не нашел в сво¬ 
их источниках никаких сведений о безы¬ 
мянном атамане, зато об Александрове он 
почерпнул там немало сведений. Описав 
путь из Сибири на Русь через Пустоозеро, 
летописец дополнил текст Есиповской ле¬ 
тописи еще одним указанием на Александ¬ 
рова: «тута ж (шел) казак Черкес Алек¬ 
сандров». В этом новом дополнении казак 
Черкес выступал главным гонцом Ермака. 

Откуда же книжник Погодинской лето¬ 
писи черпал свои сведения? И не досужие 
ли это домыслы? 


АРХИВНАЯ НАХОДКА 

В Центральном государственном архиве 
древних актов (ЦГАДА) в Москве находит¬ 
ся подлинная приходно-расходная книга 
Чудова монастыря, куда монахи прилежно 
записывали имена лиц, жертвовавших им 
вещи, деньги и земли 

Историки обращались к этим записям, но 
никто не ожидал найти в них сведения о си¬ 
бирском походе Ермака. Однако стоило 
сопоставить монастырские записи с Пого¬ 
динской летописью, как становились понят¬ 
ными многие вставки из Погодинской ру¬ 
кописи. 

В феврале 1586 года дюжина «сибирских 
казаков» принесла в Чудов монастырь при¬ 
везенных из-за Урала соболей. Этот факт 
следует сопоставить с тем, что как раз в 
феврале московский воевода Сукин завер¬ 
шил приготовления ко второму походу в 
Сибирь. Погодинский книжник, упомянув 
о Сукине, отметил: «с ним же многие рус¬ 
ские люди и ермаковы казаки Черкес 
Александров с товарищами». Зная о гибе¬ 
ли Ермака (в 1585 г.), самое время было по¬ 
думать о спасении души, и казаки отправи¬ 
лись в Чудов монастырь. 

Самые богатые дары принес старцам 
«сибирский атаман Иван Александров сын, 
а прозвище Черкес». Запись о его вкладе 
не оставляет сомнения в достоверности по¬ 
годинских сведений: Александров возгла¬ 
влял посольство казаков от Ермака в Моск¬ 
ве, он и его товарищи были задержаны в 
столице, пока в поход не выступил воево¬ 
да Сукин. 

Архивная находка позволила высказать 
предположение, что в Погодинской летопи¬ 
си следует искать следы утраченного «ар¬ 
хива» Ермака. 

Позже в литературе появилась другая 
гипотеза, согласно которой Погодинскую 
летопись сочинил Черкес Александров, 
официальный историограф дружины Ер¬ 
мака. 

Попробуем проверить каждое из этих 
предположений. 

Даже при беглом знакомстве с допол¬ 
нениями Погодинской рукописи бросается 
в глаза их отличие от привычных штампов 
летописного повествования XVII века. 


Столь же мало они похожи на запись вос¬ 
поминаний очевидцев. 

Стиль дополнений сугубо деловой и как 
две капли воды напоминает стиль приказ¬ 
ных документов. Вот один из примеров: 
«Государь послал в (Сибирь) воевод сво¬ 
их князя Семена Волховского да голов 
Ивана Киреева да Ивана Васильева Глу¬ 
хова, а с ними казанских и свияжских 
стрельцов сто человек, да пермич и вятчан 
сто человек и иных ратных людей сто че¬ 
ловек». Тобольские историки утверждали, 
будто с Волховским пришло пятьсот чело¬ 
век. Но правы не они. Сохранилась подлин¬ 
ная царская грамота Строгановым. Из нее 
следует, что Строгановы должны были 
приготовить «под рать» Волховского, Кире¬ 
ева и Глухова 15 стругов, каждый из кото¬ 
рых мог бы поднять по 20 ратников. Как 
видно, отряд воеводы в самом деле насчи¬ 
тывал 300 человек. 

Помимо разрядов, автор Погодинской 
летописи очень хорошо знал документы, 
возникшие в связи с прибытием в Москву 
в 1583 году послов Ермака (во главе с Чер¬ 
кесом Александровым) и обменом посла¬ 
ниями между царем и атаманом. Книжник 
воспроизвел подробную роспись пути ка¬ 
заков в Сибирь. 

Погодинская летопись сообщает любо¬ 
пытные сведения о начальном этапе сибир¬ 
ской экспедиции: «... как Кучумов сын 
Алей пришел войною на Чюсовую, и в тое 
пору прибежал с Волги атаман Ермак Ти¬ 
мофеев с товарищи, ...и Чюсовой сибир¬ 
ским воевать не дали. ...А за год до того 
времени... был в Сибири ж пелымский 
князь Аблы-герым, воевал... Пермь Вели¬ 
кую». 

Приведенные сведения поддаются про¬ 
верке. Сохранились подлинные грамоты 
Ивана IV Строгановым за 1581-1582 годы. 
Две из них были составлены в конце 1581 
года в ответ на жалобу Семена и Максима 
Строгановых. Эти двое жаловались на сво¬ 
его родственника Никиту Строганова, кото¬ 
рый не оказал им помощи во время напа¬ 
дения «пелымского князя» вскоре после 
1 сентября 1581 года. 

Нападавшие сожгли незащищенные сло¬ 
боды и деревни Строгановых. Ермака в их 
вотчине, видимо, не было. Иначе он не дал 
бы пелымцам безнаказанно разорять рус¬ 
ские поселения на Чусовой. 

Еще одна царская грамота была состав¬ 
лена 16 ноября 1582 года в связи с пись¬ 
мом чердынского воеводы В. Пелепелицы- 
на. Воевода донес, что вверенная ему кре¬ 
пость подверглась нападению «сибирских 
людей» и «пелымского князя» в Семенов 
день (1 сентября), а Строгановы не только 
не помогли ему, но в самый день нападе¬ 
ния на крепость «послали из острожков 
своих Ермака с товарыщи воевать сибир¬ 
ские места сентября в 1 день». 

Итак, согласно царским грамотам, было 
два нападения на Пермский край — с ин¬ 
тервалом в год. Сибирская экспедиция Ер¬ 
мака определенно началась в дни второго 
набега в 1582 году. Составитель Погодин¬ 
ской летописи располагал большей инфор¬ 
мацией: он знал, что первое вторжение 
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(1581 г.) возглавлял пелымский князек А б- 
лыгерим, а второе (1582 г.)—наследник и' 
сын Кучума царевич Алей. 

Гонцы привезли в Москву челобитную Ер¬ 
мака. По Есиповской летописи, Ермак пи¬ 
сал, что он «царя Кучума и с вой его по- 
бедиша». Погодинский летописец привел 
несравненно более полный текст победной 
реляции. Ермак уѳедомил Ивана IV, что он 
«сибирского царя Кучума и с его детьми с 
Алеем да с Алтынаем да с Ышимом и с 
вой его победита; и брата царя Кучумова 
царевича Маметкула разбита ж». 

Насколько достоверна эта подробная вер¬ 
сия письма Ермака? Не сочинена ли опа са¬ 
мим погодинским летописцем? На по¬ 
мощь историку приходит авторитетный сви¬ 
детель — подлинный отчет о «сибирском 
взятии», составленньій в стенах Посольско¬ 
го приказа при жизни Ермака. Отчет засви¬ 
детельствовал, что казаки «Сибирское цар¬ 
ство взяли, а сибирской царь Кучум убе¬ 
жал в поле», после чего на государевых 
людей приходил Маметкул, но те и его по¬ 
били. 

Откуда же черпал свои удивительные 
сведения безвестный книжник, взявшийся 
пополнить сведения Есипова? Он сам гово¬ 
рит об этом. «Три сына у Кучума,— за¬ 
писал погодинский автор,—...а как оне взя¬ 
ты, тому письмо есть в Посольском прика¬ 
зе». Именно это учреждение ведало пона¬ 
чалу всем, что касалось Сибирского царст¬ 
ва. Посторонние не могли получить доступ 
к посольским архивам. Так что книжник 
скорее всего служил в приказе то ли пис¬ 
цом, то ли дьяком. Автора Погодинской ле¬ 
тописи выдает не только его редкая осве¬ 
домленность, но и его ошибки. 

Ознакомившись с приказными докумен¬ 
тами, летописец включил в текст фразу: «И 
Ермак в тое пору убит, пока сеунщики ез¬ 
дили в Москву». В самом деле, Черкес 
Александров смог вернуться в Сибирь лишь 
после смерти Ермака. 

Есиповская летопись излагала свою вер¬ 
сию. Из нее следовало, ь»то Ермак поспал 
в Москву сеучшика-атамана и тог я-'обы 
вернулся в Сибири без задержки вместе с 
воеводой Волховским. Савва Есипов не 
знал ни имени сеунщича, ни то г о, что вла¬ 
сти задержали его в столице на три года. 
Однако Погодинский книжник пи*эп дове¬ 
рие к его сочинению и попытался соеди¬ 
нить взаимоисключавшие версии, Ермак 
погиб до прибытия в Сибирь воеводы Су¬ 
кина и Александрова. Ав^ор же Погодин¬ 
ской рукописи стал утверждать, будто это 
случилось до прихода воеводы Волховско¬ 
го и безымянного атамача-сеунщика: «князь 
Семен Волховской пришел в Старую Си¬ 
бирь,.. а Ермак уже убит до князя Семе¬ 
нова приходу». Совершив ошибку в опре¬ 
делении времени гибели Ермака, Погодин¬ 
ский летописец разом разрушил канву по¬ 
вествования. Ему предстояло заново опи¬ 
сать экспедицию. Но. как видно, он был 
человеком не слишком толковым, и не имел 
опыта в сочинении летописей. Книжник не 
смог уразуметь несложной вещи. Если бы 
Ермак погиб до прихода Волховского, то 


последний не застал бы в столице Кучума 
Кашлыке ни одного казака, потому что все 
они покинули Сибирь сразу после гибели 
Ермака. 

Будучи неспособным переписать историю 
Ермака заново,, книжник ограничился тем, 
что кстати и некстати вставил в списанный 
им текст Есиповской летописи несколько 
упоминаний о смерти атамана, которые 
могли лишь запутать читателя. В главах о 
послах он сделал первую помету о смер¬ 
ти атамана Ермака, в следующей главе по¬ 
метил: «О убиении Ермакове речется по¬ 
сле сих». В главе о приходе в помощь Ер¬ 
маку отряда московского зоезоды Волхов¬ 
ского он вновь повторил; «А Ермак уже 
убит». 

Судя по воспоминаниям тобольских вете¬ 
ранов, очередность событий была иная: 
ермаковиы твердо знали, что московский 
воевода Волховский прибыл в Сибирь при 
жизни Ермака, что воевода умер в дни зим¬ 
него голода, а затем погиб сподвижник Ер¬ 
мака Иван Кольцо. И только после этих 
событий Ермак предпринял свой последний 
поход на Вагай, где и был убит в 1585 году. 
Лишившись вождя, казаки немедленно бе¬ 
жали из Сибири. 

Погодинский летописец никогда бы не 
допустил грубейший промах в определении 
времени смерти Ермака, если бы он сам 
был участником экспедиции или по край¬ 
ней мере мог беседовать с кем-нибудь из 
оиевидцез. Предположение, будто Пого¬ 
динскую летопись составил Черкес Алек¬ 
сандров, отпадает само собой. 

Нечаянно оброненные слова и замеча¬ 
ния помогают историку уточнить вопрос 
об авторе рукописи. Списав из Есиповской 
летописи рассказ о Чингисхане, автор при¬ 
бавил от себя его второе имя («Темир Ак- 
сак») и тут же сделал ссыпку на москов¬ 
скую летопись’ «пишет про то инде в мо¬ 
сковских летописцех». Приведенная фраза 
показывает, что составителем Погодинской 
летописи был московский грамотей, а не 
бравый казак. 

Что представляет собой «архиз» Ермака? 
Это не «архив» в привьічном понимании — 
подлинные документьі об экспедиции Ер¬ 
мака погибли, и поэтому судить о них мож¬ 
но лишь на основании тех выписок, которые 
сделал из них автор Погодинской летописи. 
«Архив» Ермака начал складываться после 
того, как в Москву прибыл Ч Александров 
г письмом Ермака. Прикэзнь'е тща т ельно 
записали «речи* (сказы) казаков об их по¬ 
ходе. составили роспись их пути. Эти доку¬ 
ментьі вмес т е с царским посланием легли в 
основу фонда. К ним были присоединены 
разряднь-е росписи о посылке в Сибирь 
вслед за Ермачоѵ первых отрядов, «сказы» 
соратников Ермака об обстоятельствах, при¬ 
ведших их в Сибирь 

«Погодинский?* любитель истории делал 
выписки из посольских документов и иног¬ 
да сопровождал их своими комментариями. 

Реконструкция «архива» Ермака позво¬ 
ляет расширить крайне ограниченный фонд 
достоверных источников о сибирской экс¬ 
педиции Ермака и заново исследовать исто¬ 
рию в целом. 
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МОЗГ-ЭВОЛЮЦНОНИРУЮЩАЯ СИСТЕМА 


Член-корреспондент АМН СССР Л. БАДАЛЯН. 


Б есстрашный воин-муравей неутомимая 
труженица-пчела, паук, никогда не оши¬ 
бающийся в хитроумном плетении своей 
паутины, издавна поражали исследовате¬ 
лей двумя особенностями: необычной це¬ 
лесообразностью всех действий и мизер¬ 
ным количеством мозгового вещества, до¬ 
статочного для столь сложной жизнедея¬ 
тельности. 

Более поздние творения природы — мле¬ 
копитающие имеют мозг гораздо большего 
веса и более сложного строения. И важ¬ 
нейшей характеристикой их поведения 
является многозначность ответов на один и 
тот же раздражитель. Поведение муравьев 
в стандартной ситуации можно с большей 
уверенностью предугадать заранее. Пове¬ 
дение крысы или собаки, а тем более 
обезьяны гораздо менее определенно: на 
реакции инстинктивные накладывается ин¬ 
дивидуальный опыт животного, зафиксиро¬ 
ванный в мозговых клетках. 

И чем сложнее поведение какого-либо 
вида, тем дольше у него период детства, 
тем медленнее взросление. Появившийся 
на свет муравей в считанные дни стано¬ 
вится «взрослым», и жизненная судьба его 
в достаточно сложном сообществе муравь¬ 
ев сразу определяется — кормилец он или 
строитель, сторож или солдат... Волчонок 
же прежде, чем стать самостоятельным, 
должен обязательно первые месяцы жиз¬ 
ни находиться под присмотром родителей, 
иначе он погибнет. 

Можно заключить, что жизнь на Зеллле 
эволюционировала по двум магистральным 
путям: неуклонной машинообразной целе¬ 
сообразности и гибкого, бесконечно варь¬ 
ирующего поведения. В принципе оба пу¬ 
ти оказались плодотворными. Насеко¬ 
мые — классический образец бескомпро¬ 
миссной предуготованности к будущему — 
живут и процветают миллионы лет. И хотя 
из-за отсутствия гибкости в реагировании 
на необычную ситуацию сплошь и рядом 
погибает масса насекомых, их потрясаю¬ 
щая плодовитость сводит практически на 
нет заданную природой «неразумность» 
поведения. Вспомните губительное стрем¬ 
ление ночной мошкары к огню и тупую на¬ 
зойливость мух, рискующих быть при¬ 
хлопнутыми. 

Мозг насекомого — идеальный много¬ 
программный автомат, превосходящий по 
ряду параметров (скажем, миниатюрности) 
современные ЭВМ. Но разве это мысля¬ 
щий мозг? Чтобы организовать поведение 



примитивных существ, нужно совсем не¬ 
много мозгового вещества. 

Второе направление эволюции, по кото¬ 
роллу пошла живая природа, привело к 
образованию гигантских нервных скопле¬ 
ний, обеспечивающих фиксацию индиви¬ 
дуального опыта. В итоге наметилась но¬ 
вая линия жизни, которую можно было бы 
определить общей формулой: «Для того 
чтобы выжить, нужно чему-то научиться!» 

Трудно сказать, сколько стихийных ва¬ 
риантов было растоптано эволюцией, пока 
не образовались те виды животных, с кото¬ 
рыми мы теперь встречаемся. В общих 
чертах вырабатывалось компромиссное ре¬ 
шение: необходимый набор врожденных 
реакций для первоначального выживания и 
способность к обучению. 

Первоначальный, врожденный набор ре 
акций у разных представителей млекопи¬ 
тающих неодинаков, однако почти все они 
умеют плавать, не обучаясь этому, умеют 
самостоятельно найти сосок матери, у них 
довольно быстро появляется реакция стра¬ 
ха на неожиданное, сменящаяся реакцией 
любопытства на новое. Но если в семейст¬ 
ве пчел заранее предопределено, кто ста¬ 
нет маткой, а кто — рабочей пчелой, то в 
семье волка трудно предугадать, кто из 
родившихся волчат станет вожаком в стае, 
а кто займет в ней последнее место. 


И вот, наконец, человек, с его необычай¬ 
ной массой мозгового вещества по отно¬ 
шению к весу тела. Для чего такая громада 
нервных клеток? 

Мы видим, что повторяется все та же 
закономерность: длинное, опасное для 

жизни детство, но зато огромные возмож 
ности для обучения. Беспомощнее ново¬ 
рожденного ребенка, пожалуй, нет никого 
на свете. Нужно минимум 10—12 лет, что¬ 
бы он стал относительно разумным. Как 
показывают специальные исследования, 
тесный контакт с матерью или воспитате¬ 
лями в детском саду необходим ребенку 
по крайней мере до трех-четырех лет, 
иначе нарушается эмоциональное и в опре¬ 
деленной степени умственное его развитие. 
Маленький ребенок неосознанно копирует 
действия взрослых, усваивает необходимые 
навыки, естественно, не вникая в их суть и 
превращая их тем самым в автоматизиро¬ 
ванные шаблоны деятельности. Однако 
нельзя свести все лишь к механической 
фиксации навыков. 

Чтобы мыслить, быть способным подвер¬ 
гнуть критическому анализу любое свое 
действие, а также действия других, чело¬ 
век должен пройти специальное обучение. 





Президент Международной ассоциации дет¬ 
ских неврологов, член-корреспондент АМН 
СССР, профессор Левон Оганесович Бадалян. 


Огромное количество нервных клеток — 
нейронов, которым природа снабдила 
мозг новорожденного, может остаться в 
значительной степени неиспользованным, 
но может и оформиться в грандиозную 
неповторимую структуру творчески мысля¬ 
щей личности. Решающую роль здесь иг¬ 
рают условия, в которые ребенок попадает. 

Значит ли сказанное, что мозг новорож¬ 
денного своего рода нуль, нулевой цикл 
предстоящей постройки? И да и нет, С 
точки зрения способности к самообслужи¬ 
ванию, к самостоятельному существованию 
нулевая стадия жизни человека длится 
3—5 лет. Но с точки зрения перспектив и 
направлений дальнейшего развития за этот 
нулевой цикл успевает реализоваться почти 
вся программа эволюции мозга. Недаром 
Лев Толстой писал: «От пятилетнего ребен¬ 
ка до меня — один шаг. А от новорожден¬ 
ного до пятилетнего — страшное расстоя¬ 
ние!» Пройти этот путь в одиночку, без 
социального окружения, в котором скон¬ 
центрирована история цивилизации, ребе¬ 
нок никогда бы не сумел. Легенды о «де- 
тях-маугли», выросших среди животных,— 
одно из подтверждений этого правила. 
Кроме того, в медицине давно известно, 
что дети, от рождения лишенные слуха и 
зрения и потому не имеющие нормальной 
возможности вступать в контакт с окружа 
ющей средой, с другими людьми, очень 
скоро останавливаются в психическом раз¬ 
витии, превращаются в слабоумных. Необ¬ 
ходим специальный комплекс педагогичес¬ 
ких мероприятий, особым образом органи¬ 
зованная система контактов с внешним ми¬ 
ром, чтобы ребенок вырос полноценным 
членом общества. 

Таким образом, социальная среда предо¬ 
пределяет всю многозначность нервно 
психического развития. Однако если мозг 
недоразвит от рождения, то все старания 
медиков и педагогов оказываются малоэф¬ 
фективными — интеллектуальный уровень 
человека не достигает средних показате¬ 
лей, характерных для здоровых людей. Но 
это уже крайние варианты, область патоло¬ 
гии. Если же рассматривать нормальное 
развитие, то явственно обнаруживается, что 
мозг новорожденного не просто безликая 
масса клеток, ожидающих внешних воздей¬ 
ствий, а генетически запрограммированная 
система, постепенно реализующая зало¬ 
женную в нее тенденцию развития. 

С этой точки зрения нулевая стадия эво¬ 
люционирования мозга отодвигается к 
первым неделям и месяцам внутриутроб¬ 
ной жизни плода, когда происходит за¬ 
кладка элементов нервной системы. Только 
что родившийся человек уже далеко не 
«нуль», он прошел сложный путь внутри¬ 
утробного развития, насыщенного интен¬ 
сивными перестройками. 

Собственно, взгляд на период новорож- 
денности как на нулевую фазу не нов. 
Еще в XVII веке Джеймс Локк выдвинул 



идею о том, что душа новорожденного — 
«чистая доска», «пустое помещение», кото¬ 
рое заполняется в процессе развития и 
воспитания, и этот постулат стал основой 
педагогики. Но попробуем внимательнее 
присмотреться к «чистой доске», «незапол¬ 
ненной тетради», в которой воспитание 
якобы может записать все что угодно. 

Во-первых, сам факт незаполненности, 
пустоты, если согласиться с его существо¬ 
ванием, уже означает готовность прини¬ 
мать определенную программу развития. 
Только человек рождается таким «чистым», 
незаполненным, и в этом великий биологи¬ 
ческий смысл — неограниченные возмож¬ 
ности к последующему обучению, к форми¬ 
рованию индивидуальности. Если бы чело¬ 
век рождался готовым или почти готовым 
к какому-то виду деятельности, то это не¬ 
избежно привело бы к стандартизации ин¬ 
дивидов, к производству живых роботов, 
отличающихся только степенью технологи¬ 
ческого совершенства, как, например, авто¬ 
мобили. 

Продолжая сравнение мозга новорож¬ 
денного с незаполненной тетрадью, можно 
увидеть, что, несмотря на внешнее сход¬ 
ство всех тетрадей, каждый экземпляр име¬ 
ет свои особенности. В одном, скажем, нель¬ 
зя писать чернилами — они расплываются, 
в другом обнаруживаются неразрезанные 
страницы — поневоле приходится остав¬ 
лять пустые места, в третьем — перепутана 
нумерация страниц... 

Сторонники концепции нуля могут ска¬ 
зать, что все это не противоречит взглядам 
Локка: на то и существует педагогика, что¬ 
бы каждую тетрадь заполнять по-особен¬ 
ному. Но тетрадь эта обладает еще одним 
свойством: практически невозможно запи¬ 
сать во все экземпляры один и тот же 
текст, одни и те же сведения, не говоря 
уже о различиях формы, стиля изложения 
и почерка. В одних случаях изложение по¬ 
лучается предельно сухим, в других — ро- 
мантически-приподнятым, а в третьих — 
целые фрагменты оказываются совершенно 
неразборчивыми. 

Главное же, что следует отметить: срав¬ 
нение мозга с тетрадью чересчур поверх¬ 
ностно, ибо мозг человека не компьютер 
для фиксации сведений, а система, активно 
перерабатывающая информацию и способ¬ 
ная самостоятельно извлекать новую ин- 




формацию на основе творческого мышле¬ 
ния. 

Таким образом, исследования нервно- 
психического развития ребенка неизбежно 
должны учитывать два важнейших аспекта: 
влияние социальной среды и особенности 
мозговой деятельности. Особенности моз¬ 
говой деятельности не застывшая харак¬ 
теристика, а меняющаяся в процессе инди 
видуального развития совокупность показа¬ 
телей. 


О пираясь на результаты изучения раз¬ 
вивающегося мозга ребенка, мы сфор¬ 
мулировали представление о биологи¬ 
ческом каркасе личности, который влияет 
на формы, темпы, последовательность 
становления отдельных ее качеств. Понятие 
биологического каркаса динамическое. 
Это, с одной стороны, генетическая про¬ 
грамма, постепенно реализующаяся в про 
цессе взаимодействия со средой, а с дру¬ 
гой — промежуточный результат такого 
взаимодействия. Динамичность биологиче¬ 
ского каркаса особенно наглядна в детстве. 
По мере взросления человека биологичес¬ 
кие параметры все более стабилизируются. 
Это дает возможность разрабатывать типо 
логию темпераментов и других личностных 
характеристик. 

Важнейшая составляющая биологичес¬ 
кого каркаса, конечно, особенности моз¬ 
говой деятельности. Вовсе не обязательно, 
чтобы они были жестко предопределены 
генетически. Любая генетическая програм¬ 
ма всего лишь тенденция, возможность, 
которая реализуется с различной степенью 
полноты и всегда с какими-то модифика¬ 
циями. Большую роль здесь играют и ус¬ 
ловия внутриутробного развития и различ¬ 
ные факторы внешней среды, воздействую¬ 
щие на человека после рождения. Каза¬ 
лось бы, при таком бесконечном разнооб¬ 
разии взаимодействий врожденного и при¬ 
обретенного вообще невозможно устано¬ 
вить какие-либо закономерности. Однако 
они все же существуют. 

Первая из них заключается в том, что 
генетическая программа реализуется с 
колебаниями в определенных пределах. 
Диапазон этих колебаний принято обозна¬ 
чать как норму реакции. 

Существование нормы реакции по отно 
шению к развивающемуся мозгу особенно 
заметно, если рассматривать особенности 
отдельных функциональных систем — зри¬ 
тельной, слуховой, двигательной и т. д. Как 
известно, люди значительно различаются 
по зрительному и слуховому восприятию, 
по степени ловкости, обучаемости ре¬ 
меслу. Эти различия обнаруживаются уже 
в детстве и трудно поддаются исправлению. 
Например, встречаются дети с абсолютным 
музыкальным слухом и дети, которым «мед¬ 
ведь на ухо наступил», дети с прекрасными 
вокальными данными и безголосые. В одних 
случаях нас поражают несомненные спор- 

Схема усложнения связей мозга по гори¬ 
зонтали и вертикали в процессе развития 
нервной системы ребенка. 


тивные или танцевальные способности ре¬ 
бенка, в других — огорчает неуклюжесть, 
неповоротливость. Конечно, при активных 
педагогических усилиях можно привить ре, 
бенку, не обладающему музыкальным слу¬ 
хом, любовь к музыке, а неуклюжего уваль¬ 
ня научить танцевать. Но каких трудов это 
будет стоить! В то же время другой ребенок 
сам стремится к музыке, танцам, и обучать 
его этому одно удовольствие. Здесь важно 
также и то, что результаты обучения бу¬ 
дут различными: одни дети, схватывая все 
на лету, начинают сами сочинять музы¬ 
ку, придумывать новые танцевальные дви¬ 
жения, другие лишь старательно и с боль¬ 
шими усилиями справляются с программой. 

Разумеется, не каждый ребенок с абсо¬ 
лютным слухом становится композитором 
или музыкантом и не каждый двигательно 
одаренный — спортсменом или танцором: 
у них могут быть совсем иные интересы, 
увлечения. Однако прирожденные особен 
ности накладывают существенный отпеча¬ 
ток на результаты обучения, на формиро¬ 
вание индивида. Редко бывает так, чтобы 
человек, не имеющий музыкального слуха, 
любил музыку, а неловкий, неуклюжий 
активно занимался спортом или любил что- 
то мастерить. Биологический каркас в из¬ 
вестной степени предопределяет контуры 
той будущей постройки, на основе которой 
формируется личность. 

Рассуждая о вариантах реакции отдель 
ных функциональных систем, следует ука¬ 
зать на относительную независимость их 
друг от друга. Скажем, между музыкаль¬ 
ным слухом и моторной ловкостью нет 
однозначной связи. Можно прекрасно, точ¬ 
но понимать музыку, но плохо выражать 
ее в движениях. Этот факт раскрывает 
еще одну важнейшую закономерность эво¬ 
люционирования мозга — автономность 
формирования отдельных функциональ¬ 
ных систем. Правда, необходимо огово¬ 
риться, что дискретность эта не абсолют¬ 
ная: функциональные системы взаимно 

влияют друг на друга. Когда ребенок начи¬ 
нает сидеть, ходить, манипулировать с 
предметами, например, у него усложняет 
ся зрительное восприятие, формируется 
зрительно-моторная координация. 

И все же внешние проявления нервно- 
психического развития напоминают мчащу* 
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юся по шоссе группу соревнующихся вело¬ 
сипедистов: вначале они сбиваются в еди¬ 
ную плотную массу, но постепенно растя¬ 
гиваются цепочкой, причем лидер часто 
меняется, его обгоняют другие. Если срав¬ 
нить каждого спортсмена с отдельной 
функциональной системой или звеном этой 
системы, то можно получить в общих чер 
тах представление о динамике нервно пси¬ 
хического развития. На каждом возрастном 
этапе какие-то функции выглядят наиболее 
активными и сформированными, другие же 
словно находятся в тени. Наступает следу¬ 
ющий возрастной период—и картина ме¬ 
няется: недавние «лидеры» отходят на 
вторые места, появляются новые формы и 
способы реагирования. 

Если какой-то возрастной этап предста¬ 
вить как финишную черту, то можно уви¬ 
деть, что различные функциональные си¬ 
стемы приходят к ней с разной степенью 
зрелости, совершенства. Одни уже почти 
оформились и в дальнейшем лишь незна¬ 
чительно модифицируются, другие только 
начинают формироваться. В этом заклю¬ 
чается принцип гетерохронности— неодно¬ 
временности созревания отдельных функ¬ 
циональных систем мозга. 

Зрительное восприятие, например, со¬ 
вершенствуется быстрее, чем слуховое или 
тем более вкусовое, а способность пони¬ 
мать речь возникает гораздо раньше, чем 
умение говорить. 

Важно подчеркнуть, чго гетерохрония 
развития наблюдается и в пределах каж¬ 
дой функциональной системы в отдельно¬ 
сти. Первоначально созревают структуры, 
позволяющие выполнять необходимый ми¬ 
нимум возникающих задач, затем формы 
реагирования все более усложняются. На¬ 
пример, движения лицевой мускулатуры 
регулируются лицевым нервом. К момент/ 
рождения ребенка оказываются зрелыми 
лишь те фрагменты, ядра и волокна лице 
вого нерва, которые обеспечивают акт со 
сания и элементарные оборонительные ре¬ 
акции (закрывание глаз при ярком свете) 
Система мимических движений формирует¬ 
ся позднее — она фактически не нужна 
новорожденному. Отчетливые, но непроиз¬ 
вольные мимические выражения удоволь¬ 
ствия-неудовольствия можно наблюдать 
только с конца первого — второго месяца 
жизни. Однако появление этих гримас, ко¬ 
нечно, не означает завершения формиро¬ 



вания системы мимических движений. Про¬ 
извольные мимические «позы» как средст¬ 
во общения начинают усваиваться ребен¬ 
ком лишь в дошкольном возрасте, их со¬ 
вершенствование продолжается до оконча¬ 
ния периода полового созревания, а то и 
позже. 

• 

Д о сих пор речь шла о внешних прояв¬ 
лениях созревания функциональной си¬ 
стемы, но ведь идут и внутренние анатоми¬ 
ческие и физиологические изменения в 
нервных клетках и волокнах. В частности, 
большое внимание привлекают темпы так 
называемой миелинизации перифериче¬ 
ских нервов—скорости образования мие- 
линовой оболочки в нервных проводниках. 
Миелиновая оболочка — это эволюцион¬ 
ное приобретение, позволяющее прово¬ 
дить нервные импульсы с большой скоро¬ 
стью и более дифференцированно. Миели- 
низированные нервные волокна обнаружи¬ 
ваются только у представителей относи 
тельно поздних этапов эволюции и в наи¬ 
большей степени у млекопитающих, вклю¬ 
чая человека. 

Сопоставление степени миелинизации у 
взрослых и детей различных возрастов по¬ 
казывает, сколь неравномерно происходит 
этот процесс в различных отделах нервной 
системы. Например, волокна лицевого нер¬ 
ва, участвующие в обеспечении акта соса¬ 
ния, оказываются миелинизированными 
уже к моменту рождения, а так называе¬ 
мый пирамидный путь, связывающий дви¬ 
гательные центры коры головного мозга с 
соответствующими отделами спинного 
мозга, завершает миелинизацию лишь к 
двум годам. 

Изучение процесса миелинизации до¬ 
вольно трудоемко и требует сложного ла¬ 
бораторного оборудования, В нашей лабо¬ 
ратории для этого был с успехом исполь¬ 
зован метод электронейромиографии. Он 
позволил непосредственно и безболезнен¬ 
но измерять скорость прохождения нерв¬ 
ного сигнала по отдельным волокнам, дви¬ 
гательным и чувствительным. 

И вот мы установили: по мере созрева¬ 
ния нервной системы скорость проведения 
импульсов ее волокнами увеличивается. 
Причем темпы нарастания скоростей в 
разных отделах нервной системы по ходу 
развития ребенка неодинаковы. Так, у но¬ 
ворожденного наивысшая скорость про¬ 
хождения сигнала обнаруживается в лице¬ 
вом нерве, связанном с актом сосания. 
Она у него почти как у взрослого челове¬ 
ка. 

Дальше все быстрее и быстрее импульс 
начинает пробегать в нервных волокнах 
рук. К восьми-, девятимесячному возрасту, 
когда ребенок впервые пытается встать 
самостоятельно на ноги, в них приборы 
обнаруживают бурный прирост скоростей 
проведения. Он даже опережает соответ¬ 
ствующие показатели для рук. Но это до 

Проводимость возбуждения по перифериче¬ 
ским нервам, регистрируемая электроней¬ 
ромиографом, является показателем зрело¬ 
сти нервно-мышечной системы. 





Становление (развитие) новых функций и 
навыков сопровождается угасанием (редук¬ 
цией) первичных автоматизмов новорожден¬ 
ного. 

тех пор, пока ребенок не усвоит навыки 
самостоятельной ходьбы. В дальнейшем 
импульсы в руках снова идут быстрее и их 
скорость раньше достигает взрослых норм 
(у взрослого человека нервные сигналы 
проходят быстрее в руках одно и то же 
расстояние, чем в ногах). 

Скорости проведения импульсов по пе¬ 
риферическим нервам достигают взрослых 
показателей к семи—девятилетнему возра¬ 
сту. Означает ли это, что формирова¬ 
ние двигательных функций уже заверши¬ 
лось? Чтобы ответить на этот вопрос, надо 
уточнить, о каких движениях идет речь. 
Обычный объем движений взрослого чело¬ 
века вполне доступен семи—девятилетне¬ 
му школьнику. Даже если предложить тако¬ 
му ребенку специальные координаторные 
пробы, известные каждому невропатологу, 
то он выполнит их без особого труда. Из 
этого можно заключить, что моторное 
обеспечение организма в основном завер¬ 
шено и в дальнейшем ожидаются только 
количественные изменения — увеличение 
силы, скорости, ловкости. 

Но в то же время семи—девятилетний 
школьник заметно отличается от взрослого 
в выполнении движений, требующих ос¬ 
мысленного подхода, планирования своих 
действий. Как, например, склеить из бу¬ 
маги кубик, плотно упаковать чемодан? 
Здесь мы встречаемся с новым видом мо¬ 
торики, свойственной, можно сказать, иск¬ 
лючительно человеку. Суть в том, что 
здесь решаются интеллектуальные задачи 
с помощью определенной последователь¬ 
ности движений: сначала нужно понять за¬ 
дачу, решить ее в уме, составить план 
действий, а затем уже его выполнять. Та¬ 
кая деятельность нередко обозначается 
как психомоторика, но главное не в наз¬ 
вании, а в том, что здесь необходима тон¬ 
ко скоординированная работа различных 
функциональных систем, включая психиче¬ 
ские функции — мышление, память, вооб¬ 
ражение и т. д. 

Хотя каждая функциональная система и 
даже отдельные ее звенья имеют собст¬ 
венную программу развития, мозг работает 
как единое целое. А это предполагает 
теснейшее взаимодействие различных си¬ 
стем, их взаимную обусловленность. Отсю¬ 
да вытекает одна из важнейших проблем в 
изучении развивающегося мозга — иссле¬ 
дование механизмов межсистемных связей. 
Мозг функционирует как единое целое и 
в период новорожденности и в течение 
всего детства. Но на каждом возрастном 
этапе это уже другой мозг, другой уро¬ 
вень межсистемных взаимодействий. 

Чтобы пояснить мысль, надо снова вер¬ 
нуться к сравнению картины нервно-психи¬ 
ческого развития с группой велосипеди¬ 
стов. Придется, однако, уточнить, что в 
данной группе присутствует несколько со¬ 
ревнующихся команд и нас интересует так¬ 
тика членов одной команды. Для достиже¬ 
ния общекомандной победы, вероятно, не 



очень разумно, если один из спортсменов 
будет постоянно лидировать: у него не 
хватит сил. Рациональнее выдвигать из 
команды лидеров поочередно, остальные 
в это время работают с меньшим напря¬ 
жением, особенно, если гонка проводится 
в несколько этапов. И, видимо, будет не¬ 
прав тот самонадеянный спортсмен, кото¬ 
рый захочет лидерствовать постоянно: мо¬ 
жет случиться, что от перенапряжения он 
совсем выйдет из строя и подведет всю 
команду. 

В развитии мозга как целого можно уви¬ 
деть нечто аналогичное смене лидеров. 


П ри изучении развивающегося мозга, осо¬ 
бенно в первый год жизни ребенка, об¬ 
наружена явственная закономерность: по¬ 
явление новых форм реагирования, новых 
нервных реакций сопровождается редук¬ 
цией (угасанием) первичных автоматизмов 
новорожденного. При этом оба процес¬ 
са — обновление и редукция — должны 
быть тонко сбалансированы. Преждевре¬ 
менное угасание первичных автоматизмов 
лишает новые функции прочного фунда¬ 
мента: ведь в развитии мозга обязателен 
принцип преемственности. В то же время 
слишком позднее угасание устаревших 
форм реагирования не дает образоваться 
новым, более сложным реакциям: нервная 
система словно застревает на каком-то 
уровне развития, и необходима специаль¬ 
ная врачебная помощь, чтобы «сдвинуть» 
ее с мертвой точки. Скажем, долгое соса¬ 
ние соски-пустышки до некоторой степени 
даже тормозит умственное развитие ре¬ 
бенка. 

Равновесие процессов угасания и обнов¬ 
ления не сводится только к тому, чтобы 
одни функции вовремя уступали место 
другим. Ведь редукция не означает, что 
первичные автоматизмы полностью исчез¬ 
ли, а подразумевает, что они включены 
в более сложные функциональные ан¬ 
самбли. 

Таким образом, наряду с гетерохрон- 
ностью развития отдельных функциональ¬ 
ных систем и их звеньев необходима и не¬ 
которая синхронность в их взаимодействи¬ 
ях: в каждом возрасте отдельные системы 
должны находиться в определенной степе¬ 
ни зрелости. Пусть эти степени различны, 
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но различия на данный момент должны 
быть достаточно согласованными, иначе не 
произойдет полноценного слияния систем 
в единый ансамбль. 

Моменты, во время которых происходит 
оформление функциональных ансамблей, 
нередко называют критическими периода¬ 
ми развития. Для эволюционной невроло¬ 
гии очень важно выявить и изучить такие 
периоды: на этом отрезке времени еще 
не сформированная функция наиболее ра¬ 
нима, но как раз именно в такой момент 
есть наибольшие шансы предотвратить уг¬ 
розу дефекта. 

Весьма наглядная модель критических 
периодов развития — процесс формирова¬ 
ния речи. Уже отмечалось, что способ¬ 
ность понимать речь возникает раньше, 
чем способность говорить, хотя первые 
речевые упражнения (гуление, лепет) ребе¬ 
нок начинает проделывать в том возрасте, 
когда речи как таковой не понимает. 
Здесь, кстати, тоже прослеживается опере¬ 
жающее обеспечение функции. В случае 
врожденной тугоухости ребенка, не рас¬ 
познанной вовремя, интенсивность дейст¬ 
вий, предшествующих развитию речи, за¬ 
метно снижается уже к концу первого го¬ 
да жизни. Если родители упорно ждут еще 
год-два в надежде, что ребенок заговорит, 
то в дальнейшем обучение его речи зна¬ 
чительно затрудняется. Если ребенок не 
научился говорить и к 5 годам, проблема 
обучения возрастает неизмеримо. 

Нет сомнения, что и при формировании 
других функциональных ансамблей суще¬ 
ствуют аналогичные критические периоды 
максимальной готовности, «открытости» 
для установления межсистемных связей. 
Детальное изучение этих периодов — одна 
из актуальнейших задач неврологии раз¬ 
вития. 

@ 

J! ам сейчас особенно важно понять те от- 
П клонения, с которыми встречается клини¬ 
ческая практика, раскрыть закономерности 
развития мозга. Эволюционно-динамиче- 
ский подход к разнообразным поражени¬ 
ям нервной системы, особенно у детей, 
позволяет увидеть, что часто они пред¬ 
ставляют собой не поломку уже готового 
механизма, а задержку или искажение раз¬ 
вития. Словно из первичной заготовки ли¬ 
бо вытачивается всего лишь первое при¬ 
ближение к желаемому образцу, либо на¬ 
рушаются основные пропорции Техниче 
ские сравнения не должны наводить на 
мысль, что существует некий шаблон нор¬ 
мы, под который надо подгонять все ва¬ 
рианты развития. Нет, человечество как 
раз и сильно именно разнообразием инди¬ 
видуальностей. А под желаемым образцом 
развития понимается такой индивидуа ль - 
ный вариант, который удовлетворяет хотя 
бы минимуму требований, предъяеляемых 
обществом. Для взрослого человека такой 
минимум может быть сформулирован до¬ 
статочно четко, хотя и очень обобщенно,— 
способность элементарного обеспечения и 
соблюдения основных морально-этические 
правил. Перечень норм развития кото¬ 


рым должен соответствовать ребенок, го¬ 
раздо больше, чем у взрослого, осо¬ 
бенно в первые годы его жизни. Устано¬ 
вить несоответствие того или иного ребен¬ 
ка каким-то показателям средневозраст¬ 
ной нормы, конечно, нетрудно, гораздо 
сложнее определить, что с ним будет 
дальше. 

Наши наблюдения показывают: нормаль¬ 
ное развитие может сопровождаться вре¬ 
менным отставанием с последующим рез¬ 
ким «рывком» вперед. И, наоборот, замет¬ 
ное первоначальное превышение средних 
норм—так называемая парциальная аксе¬ 
лерация— может сменяться полной оста¬ 
новкой развития или явной тенденцией к 
его усреднению. Кстати, несостоятельность 
многих оценок интеллектуального уровня 
ребенка заключается именно в отсутствии 
прогноза: большинство таких оценок по¬ 
добно фотографиям, которые фиксируют 
множество всяких деталей, но только на 
данный момент. А ведь важно знать потен¬ 
циальные возможности растущего чело¬ 
века. 

Биологическая программа развития моз¬ 
га каждого человека должна реализовы¬ 
ваться наилучшим образом. Это естествен^ 
но Но пока что общество к врожденным 
способностям ребенка относится как к 
своего рода полезным ископаемым, дарам 
природы. Скажем, школа — наиболее уни¬ 
версальное фильтрующее учреждение — 
пока что предъявляет весьма стандартные 
требования к явно нестандартной массе 
учеников. Неуспеваемость ученика часто 
приравниваете я к его неспособности, И, на¬ 
оборот, отличная успеваемость — чуть ли 
не как одаренность. А ребенок просто до¬ 
статочно усидчив и обладает хорошей па¬ 
мятью. Иногда приходится встречать фор¬ 
мулировки: «способный, но неуспеваю¬ 

щий», но уж совсем нечасто — «успеваю¬ 
щий, но неспособный». Стихийное разнооб¬ 
разие дошкольного детства сменяется чет¬ 
ко per ламентирозанным и в то же время 
односторонним ра знообразием показате¬ 
лей успеваемости в школе. Между тем 
двойка в своем содержании столь же мно¬ 
гозначна, как и пятерка. 

Специальные неврологические исследо¬ 
вания показывают: среди неуспевающих 
школьников весьма часто встречаются дети 
с так называемой минимальной мозговой 
дисфункцией. Суть ее в том, что недораз¬ 
виты отдельные функциональные системы 
мозга или недостаточно организованы в 
них межсистемные связи. Недоразвитие 
центров письменной речи, например, про¬ 
является в виде упорной безграмотности в 
правописании слов. Особенности мозговой 
организации неуспевающего ребенка не 
позволяют ему полностью усваивать весь 
поток информации. Но даже если он хоро¬ 
шо успевает и по всем школьным пред¬ 
метам, то и тут лавина информации подав¬ 
ляет его индивидуальность. 

Это ставит перед обществом проблему 
охраны разви8ающегос я мозга, проблему 
постоянного контроля за нервно-психиче¬ 
ским развитием подрастающего поколения. 
Стремительные профилактические меро- 
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Продолжаем рассказ о 
древних гербах русских > о- 
родов, В нашей очередной 
публикации — гербы горо¬ 
дов Вологодской и Архан¬ 
гельской губерний. Объясне¬ 
ние символики гербов дано 
по книге «Полное собрание 
законов Российской импе¬ 
рии», Спб. 1830 г. После наз¬ 
вания города в скобках ума¬ 
заны время его основания 
или первого упоминания в 
летописях и все названия 
города, 

АРХАНГЕЛЬСК (XII в.. До 
1584 г.— Архангельский мо¬ 
настырь с поселком, с 1584 
по 1613 г. — Новохолмого- 
ры). В золотом поле щита ви¬ 
ден летящий архангел, кото¬ 
рый вооружен мечом и щи¬ 
том и поражает поверженно 
го дьявола. 

ВЕЛИКИЙ УСТЮГ (1207 г.). 
В зеленом поле щита виден 
лежащий на берегу Нептун, 
увенчанный лавровым вен¬ 
цом, держащий в обеих ру¬ 
ках красные кувшины, из 
которых льется вода. 

ВЕЛЬСК (1137 г.). Дегтем 
наполненная бочка в золо¬ 
том поле. В знак того, что 
обыватели того города оным 
производят знатный торг. 

ВОЛОГДА (1147 г ). В крас¬ 
ном поле щита видна выхо¬ 
дящая из облака рука, дер¬ 
жащая золотую державу с 
серебряным мечом. 

ГРЯЗОВЕЦ (1538 г.). Ма¬ 

шина, употребляемая для 


ГЕРБЫ ГОРОДОВ ВОЛОГОДСКОЙ 
И АРХАНГЕЛЬСКОЙ ГУБЕРНИЙ 

(См. 4-ю стр. обложки) 


крашения полотен, в сереб¬ 
ряном поле. В знак того, что 
обыватели сего города в ру¬ 
коделии сем упражняются. 

КАДНИКОВ (1492 г., до 

і;80 г. — деревня Кадников- 
ская). Кадка, наполненная 
смолою, в серебряном по¬ 
ле, означающая имя сего го¬ 
рода, а наполненная смолою 
для того, что жители сего 
города и всего уезда оною 
производят знатный торг. 

КОЛА (1264 г ). Кит в го¬ 
лубом поле в знак того, что 
жители того города в ловле 
сих рыб упражняются. 

КРАСНОБОРСК (XVI в , го¬ 
род с 1 780 г., сейчас село). 
Дее красного цвета сосны в 
серебряном поле. 

ЛАЛЬСК (XVI в , сейчас по¬ 
селок городского типа). Две 
куничьи кожи в золотом по¬ 
ле. В знак того, что сего го 
рода жители производят 
знатный торг мягкой рух¬ 
лядью. 

МЕЗЕНЬ (XVI в., внача¬ 
ле — Окладникова слобода), 
красная лисица в серебря, 
ном поле потому, что жите 
ли сего города и его уезда 
сими зверями производят 
торг. 

НИКОЛЬСК (XV в, город с 
1780 г.). Суслон, сложенный 
из ржаных снопов, в зеле¬ 
ном поле, изъявляющий изо¬ 
билие сего края. 

ОНЕГА (XVI в). Рыба, на¬ 
зываемая семга, в голубом 
поле. При сем городе наи¬ 


лучшая сего рода рыба ло¬ 
вится изобильно, и оной 
производят довольно знат¬ 
ный торг. 

ПИНЕГА (начало XVII в- — 
погост Пинежский волок, го¬ 
род с 1780 г., сейчас посе¬ 
лок городского типа). Два 
рябчика в золотом поле, оз¬ 
начающие, что в окрестно¬ 
стях сего города находится 
наилучшая и отменной ве¬ 
личины сего рода дичина. 

СОЛЬВЫЧЕГОДСК (XIV в., 
в XV в. назывался Усольск). 
Две ступки соли в красном 
поле. 

ТОТЬМА (1137 г ). Черная 
лисица в золотом поле. В 
знак того, что жители горо¬ 
да в ловле тех зверей уп¬ 
ражняются. 

УСТЬСЫСОЛЬСК (1586 г., 
город с 1780 г , с 1930 г. 
Сыктывкар). Медведь, лежа¬ 
щий в берлоге, в голубом 
поле, ибо такого рода зве¬ 
рей в окрестностях сего го¬ 
рода находится довольно. 

ШЕНКУРСК (1315 г.). Зве¬ 
рей, называемый барсук, в 
зеленом поле, которых в ок¬ 
рестностях сего города мно¬ 
го находится. 

ХОЛМОГОРЫ (XIV в., до 
1692 г. — Колмогоры, сей¬ 
час село). Квадрант (астро¬ 
номический угломерный ин¬ 
струмент. — Примеч. ред.) 
в голубом поле, в знак то¬ 
го. что сего 1781 года мар¬ 
та 12 дня указом... велено 
учредить мореходную школу. 


приятия очевидно должны проводиться 
еще в период внутриутробного развития 
ребенка, когда закладывают я важнейшие 
компоненты нервной системы. Под такими 
мероприятиями подразумевается не толь¬ 
ко контроль за состоянием здоровья бере¬ 
менной женщины, но и забота об окружа¬ 
ющей среде. Весьма примечательны фак¬ 
ты аномалий у детей, родившихся в неко¬ 
торых промышленных районах мира. Это 
говорит о реальной угрозе вредных воз¬ 
действий загрязненной окружающей среды 
на здоровье будущих поколений. 

Остановимся еще на одном аспекте ок¬ 
ружающей среды — на информационном 
ее загрязнении. Несистематизированная 
лавина информации, обрушивающаяся на 
ребенка, может привести к не менее не¬ 


приятным последствиям, чем химические и 
физические факторы. Правда, по многим 
формальным характеристикам мозг от нее 
не страдает, но может нарушиться разви¬ 
тие ценнейшего человеческого качества — 
творческой индивидуальности. Безликий 
отличник, человек-компьютер не самый 
лучший идеал воспитания в эпоху научно- 
технической революции, требующей твор¬ 
чески мыслящих личностей. 

• 

так, особенностью генетической про¬ 
граммы развития мозга человека, как 
уже было сказано, является чрезвычайная 
первоначальная недифференцированность, 
функциональная незрелость. В этом за¬ 
лог высочайшей способности к индивиду- 








Я РЕ ИСК (XV! в., сейчас 
село). Две белки натурально¬ 
го цвета в серебряном поле, 
означающие, что жители се¬ 
го города кожами тех зверь¬ 
ков производят довольно 
знатный торг. 

ф 

Вологодская и Архангель¬ 
ская губернии исторически 
тесно связаны между со¬ 
бой. Сначала, в 1708 году, 
при первом разделении 
России на губернии Волог¬ 
да вошла в состав вновь уч¬ 
режденной Архангелого¬ 
родской губернии (с 1722 
года — Вологодская про¬ 
винция). Позднее, с 25 ян¬ 
варя 1780 года, наобооог, 
Архангельская губерния 
стала областью или провин¬ 
цией Вологодской губер¬ 
нии. И, наконец, в 1 784 году 
губернии разделились и 
стали самостоятельными. 

Эти обстоятельства на¬ 
шли отражение на их гер¬ 
бах. В первой трети XVIII 
века получили свои гербы 
губернский город Архан¬ 
гельск и два провинциаль¬ 
ных города Архангелого¬ 
родской губернии — Волог¬ 
да и Великий Устюг. В это 
время принадлежность про¬ 
винциального города к гу¬ 
бернии, в которую он вхо¬ 
дил, еще никак не отража¬ 
лась на его гербе. В 1780— 
1781 годах были утвержде¬ 
ны вновь сочиненные гер¬ 
бы Вологодской губернии, 
в состав которой в этот мо¬ 
мент входила Архангель¬ 
ская губерния в качестве 
провинции. И хотя Архан¬ 
гельская провинция числи¬ 
лась в Вологодской губер¬ 


нии около четырех лет, гер¬ 
бы ее городов (как это бы¬ 
ло принято с 1778 года)по¬ 
лучили в верхней части щи¬ 
та герб губернского города 
Вологды. 

Появление гербов Архан¬ 
гельска, Вологды и Велико¬ 
го Устюга связано с дея¬ 
тельностью Петра I по соз¬ 
данию русской регулярной 
армии. Войска для обеспе¬ 
чения их продовольствием 
размещали по губерниям и 
провинциям. При эюм пол¬ 
ки получали в основном на¬ 
именования по городам, и 
на полковых знаменах веле¬ 
но было помещать гербы 
соответствующих городов. 
Так как большинство горо¬ 
дов в это время гербов еще 
не имело, го появилась не¬ 
обходимость составить для 
них новые гербы. Полковые 
знамена с гербами изгогоз- 
ля ли с о це н т ра л и зо ва н ио в 
Москве в Оружейной па¬ 
лате, начиная с 1712 года, и 
оттуда рассылались в пол¬ 
ки. 

Герб Архз»-ч елоска — ар¬ 
хангел на коне, поражаю¬ 
щий дьявола,— появился 
впервые на знамени Архан¬ 
гелогородского полка в 
1712 году (рис. 1), но уже в 
1730 году в гербовнике ар¬ 
мейских и гарнизонных пол¬ 
ков вид его изменился — 
архангел изображен без 
коня (рис. 2). В записной 
книжке Петра I, относящей¬ 
ся к 1701 году, есть сделан¬ 
ный карандашом эскизный 
рисунок знамени (рис. 3). В 
центре знамени государст¬ 
венный герб, а вокруг — 
парные изображения четы¬ 
рех гербов: астраханского, 
сибирского, архангельского 


и еще одього герба, при¬ 
надлежность которого не 
ясна. 

Это самый ранний по 
времени рисунок архан¬ 
гельского герба. И воз¬ 
можно, идея эмблемы это¬ 
го герба принадлежит са¬ 
мому Петру. Автором окон¬ 
чательной композиции ар¬ 
хангельского герба, сохра¬ 
нившейся без изменений до 
начала XX в., считают Сан¬ 
ти. Он был приглашен для 
сочинения гербов Петром I в 
1 722 году в учрежденную 
тогда в Москве герольд- 
мейстерскую контору. 

Герб Вологды также 
впервые появляется на зна¬ 
мени Вологодскою полка в 
1712 году (рис. 4). С неко¬ 
торыми изменениями он 
помещен и в гербовнике 
1730 года (рис. 5). В этом 
же гербовнике приведено 
первое изображение герба 
Великого Устюга (рис. 6). 

Как справедливо отмеча- 
еі историк И. А. Соболева, 
символик/ гербов Вологды, 
Великого Устюга и многих 
других городских гербов, 
появившихся в эго время, 
составители заимствовали 
из книги «Символы и Емб- 
лемата», напечатанной в 
Амстердаме в 1705 году по 
заказу Петра I. (В этой кни¬ 
ге помещено несколько сот 
аллегорических изображе¬ 
ний и девизы к ним на не¬ 
скольких языках, в том чис¬ 
ле и на русском.) Для срав¬ 
нения на нашей обложке 
приведены те эмблемы, ко¬ 
торые могли служить про¬ 
тотипами Вологодского, Ве¬ 
ликоустюжского и Олонец¬ 
кого гербов (рис. 7—9). 


альному обучению, но человечество рас¬ 
плачивается за нее высокой ранимостью 
нервной системы. 

Понятно, почему так необходим поэтап¬ 
ный контроль за нервно-психическим раз¬ 
витием детей. Особенно важен он в пер¬ 
вые годы жизни, начиная с рождения ре¬ 
бенка. 8 настоящее время формируется 
новая медицинская дисциплина — перина¬ 
тальная (околородовая) неврология. Ее за¬ 
дача — профилактика, диагностика и лече¬ 
ние поражений нервной системы во внутри¬ 
утробном периоде, при родах и в первые 
недели жизни. Разработаны специальные 
диагностические «фильтрующие» програм¬ 
мы, предназначенные для массового об 
следования новорожденных и выявления 
отклонений в нервной системе. В нашей 


стране организованы также специализиро¬ 
ванные клиники для детей раннего возра¬ 
ста с поражениями нервной системы, 

...Эволюция человека как биологического 
айда в принципе завершается. Однако в 
каждой индивидуальной жизни мозг про¬ 
должает оставаться эволюционирующей си¬ 
стемой. Результаты этой эволюции опреде¬ 
ляются многоуровневым взаимодействием 
биологической программы разви т ия и фак¬ 
торов среды. Если эволюция живой приро¬ 
ды протекала стихийно, то ответственность 
за индивидуальное эволюционирование 
каждой личности ложится на общество. 
Изучение системных закономерностей раз¬ 
вития и охрана развиааюшегося мозга — 
наиболее насущные задачи современной 
науки. 
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• АТЕИСТИЧЕСКИЕ ЧТЕНИЯ 


РЕЛИГИЯ И СОБРЕ 


В книге *, из которой мьг здесь печатаем фрагменты отдельных глав, сделана по. 
пытка разобраться в вопросах, связанных с реальным положением и функцией рели¬ 
гии в современном мире, в различных регионах и обществах. А это предполагает не¬ 
обходимость рассмотреть такие интересные и актуальные вопросы, как взаимодейст¬ 
вие религии и политики, характер наблюдаемой ныне эволюции различных религиоз¬ 
ных организаций, их изменения под воздействием научно-технического прогресса и 
принципиально новых социальных факторов, умонастроений и кругозора верующих 
людей, рассмотреть сущность тех современных освободительных движений, которые 
проходят под религиозными знаменами и лозунгами, и многие другие вопросы. 


В наши дни не только профессиональные 
политики, специально анализирующие 
международные отношения, не только уче 
ные, изучающие все нюансы общественной 
жизни и массового сознания, но и каждый 
читатель газет, слушатель радио, телезри¬ 
тель могут наблюдать, что наряду с общим 
ослаблением позиций религии происходит 
заметная активизация религиозных учрежде¬ 
ний и организаций, которые стремятся не 
посредственно и порою довольно активно 
участвовать в решении целого ряда акту¬ 
альных проблем современности. Это явле 
ние можно наблюдать в разных регионах, 
в странах с различным социально-полити 
ческим строем, историческими традициями 
и культурой, в государствах, где распрост¬ 
ранены различные вероисповедания — ис¬ 
лам, иудаизм, католицизм, протестантизм, 
буддизм и т. д Религиозные организации 
проявляют ныне особый интерес к самым 
разнородным сферам жизни — к вопросам 
войны и мира, мирного сосуществования го¬ 
сударств с различным общественным стро¬ 
ем, к нравственным проблемам общества, к 
антиимпериалистической борьбе. 

Внимание ученых-обществоведов, полити 
ков не может не привлечь деятельность 
массовых религиозных организаций, осо¬ 
бенно тех, которые охватывают своим 
влиянием десятки миллионов людей, обла¬ 
дают мощным и разветвленным пропаган¬ 
дистским аппаратом и имеют многовековой 
опыт идеологического воздействия на ши¬ 
рокие массы. При анализе этой деятельно¬ 
сти наиболее важно выяснить такие вопро¬ 
сы: чем объяснить современную повышен¬ 
ную активность религиозных организаций, 
на достижение каких целей она направле¬ 


* Книга М. Мчедлова «Религия и совре¬ 
менность» готовится к изданию в Политиз¬ 
дате 


на, каков политический и идеологический 
эффект этой акгивности. 

Эти вопросы имеют не только сугубо на¬ 
учный интерес. К ним не может безразлич¬ 
но относиться ни одна сколько-нибудь раз¬ 
работанная общественно-политическая тео¬ 
рия, ни одно общество. И особенно, разу¬ 
меется, марксистско-ленинская теория, все¬ 
сторонне раскрывающая объективные тен¬ 
денции и закономерности развития созна¬ 
ния и общества, и социалистическое обще¬ 
ство, опирающееся на научные принципы 
организации и функционирования и осуще¬ 
ствляющее диалектико-материалистиче¬ 
ское, коммунистическое воспитание широ¬ 
ких масс населения. 

Религиозно- а пологическая литература и 
буржуазная пропаганда с деланным энту¬ 
зиазмом пишут о «религиозном буме», «ре¬ 
нессансе ислама», «о значительно возрос¬ 
шей роли» католицизма в современной ми¬ 
ровой политике, об «укреплении» позиции 
религии при социализме, о религии как 
«вечном знамени» освобождения и прогрес¬ 
са и т. д. Все эти версии ими используются 
для подтверждения тезиса о неизменности 
освободительных потенций религии, о не¬ 
искоренимой потребности в ней людей во 
все времена, во всех регионах, во всех об¬ 
ществах. Более того, особая потребность в 
ней будто бы возникает в наш век бурного 
научно-технического прогресса, быстрой 
урбанизации, противоборства двух обще¬ 
ственно-политических систем, развертыва¬ 
ния массовых освободительных движений, 
угрозы войны с использованием средств 
массового уничтожения и т. д. Короче го¬ 
воря, логика рассуждений сводится к сле¬ 
дующему: современный человек пережива¬ 
ет ломку старых устоев жизни, убыстрение 
ее темпов, ее известную рационализацию, 
даже некоторую стандартизацию, как и 
опасности больших людских потерь в усло¬ 
виях современной войны, тяготы экологи- 
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ческого кризиса и т. д. В целях амортиза¬ 
ции этих и подобных им угнетающих и по¬ 
давляющих человека реальностей нашего 
века, необходима компенсация духовного и 
нравственного характера. А это, дескать, 
призваны выполнить «вечные» и «неизмен¬ 
ные» духовные ценности религии. Что же 
касается широко развернувшихся в наши 
дни национально-освободительных движе¬ 
ний, социальных революций в разных фор¬ 
мах, то тут религия-де выступает как един¬ 
ственно разумное, вдохновляющее на спра¬ 
ведливые деяния учение. 

Эти же идеи одновременно используют¬ 
ся для доказательства ошибочности марк¬ 
систских воззрений по религиозному воп¬ 
росу. При этом говорят, что-де марксист¬ 
ская оценка религии и прогноз ее истори¬ 
ческих судеб не оправдались, поскольку ре¬ 
лигия поныне функционирует, хотя и по 
разному, при капитализме и при социализ¬ 
ме, и ею вдохновляются участники некото¬ 
рых прогрессивных, даже революционных 
движений, национально-освободительной 
борьбы. Обоснованию этого тезиса посвя¬ 
щена большая литература как социологиче¬ 
ская, так и пропагандистская, издаваемая е 
больших и малых несоциалистических сгра 
нах. В качестве примера можно назвать 
книги датского ученого Кая Могенсона, за¬ 
нимающегося исследованием роли церкви 
в современном мире. Так, в изданной в 
1977 году книге «Опиум для народа?» он, 
исходя из справедливой посылки о том, что 
религия «активно приспосабливается к бы¬ 
стро меняющимся условиям жизни совре¬ 
менного общества», стремится обосновать 
неправомерный вывод о «непреходящем 
значении» церкви в обществе. Необъектив 
ное истолкование фактов из жизни ряда 
стран служит для автора основанием под¬ 
вергать сомнению марксистские положения 
о сущности религии, с причинах ее суще¬ 
ствования в наши дни. 

Современная эпоха — эпоха перехода к 
социализму и коммунизму в мировом мас¬ 
штабе — в сочетании с развертыванием на¬ 
учно-технической революции не можег не 
влиять на сознание и поведение верующего, 
на содержание религиозных систем, на по¬ 
литику и идеологию религиозных организа¬ 
ций. В результате, как известно, любая ре 
лигиозная система эволюционирует, модер¬ 
низируются различные стороны культа, 
догматики, организации. Без ѵчега сорре 
менного состояния рели г иоз нот о феномена, 
значительно изменившегося содержания это 
го свечного» и «неизменного» института, 
без учета характеристик индивидуального и 


массового религиозного сознания трудно 
понять модифицированную политику и так¬ 
тику руководства религиозных организаций, 
равно как и мотивы, поведение, социальные 
действия масс верующих. Речь, таким об¬ 
разом, идет как о новой объективной ситуа¬ 
ции, так и об обновленном — богословском 
и обыденном — религиозном сознании, их 
взаимоотношениях. 

Наконец большую политическую и идео 
логическую актуальность рассматриваемому 
кругу вопросов придает негативное, а неред¬ 
ко и враждебное отношение ряда руководи 
гелей церковных организаций и учреждений 
к главному событию XX века, изменивше¬ 
му ход человеческой истории,— к Великой 
Октябрьской революции и рожденному ею 
социалистическому обществу. Нынешнее 
поколение людей оказалось свидетелем не¬ 
уклонного укрепления позиций реального 
социализма, все полнее раскрывающего 
свои гуманистические потенции и привле 
кающего тем самым к себе симпатии, думы 
и надежды все новых и новых масс людей. 
Именно поэтому старый мир использует 
всевозможные средства — военные и эко¬ 
номические, политические и идеологиче¬ 
ские,— чтобы как то остановить победное 
шествие социализма, чтобы вызвать к нему 
недоверие, враждебное отношение к его те¬ 
ории и практике. 

В наши дни, как отмечалось в Отчетном 
докладе ЦК КПСС XXVI съезду партии: 
«Фактом является и заметное обострение 
идеологической борьбы. Для Запада она не 
сводится к противоборству идей. Он пуска^ 
ет в ход целую систему средств, рассчи¬ 
танных на подрыв социалистического мира, 
его разрыхление. 

Империалисты и их пособники система¬ 
тически проводят враждебные кампании 
против социалистических стран. Они чер 
нят и извращают все, что происходит в этих 
странах. Для них самое главное — отвра¬ 
тить людей от социализма. 

События последнего времени еще и еще 
раз подтверждаю г: наши классовые против 
ники учатся на своих поражениях. Они дей¬ 
ствуют против стран социализма все более 
изощренно и коварно». 

Этот метод изощренной и коварной под¬ 
рывной идеологической деятельности актив¬ 
но используется и в сфере религии. Причем 
антисоциалистические силы стараются при 
крывать свою подрывную деятельность бла- 
і обидными мотивами. Поскольку важным 
критерием демократизма и гуманизма лю¬ 
бого государства, общества является реше 
вие проблемы свободы совести, то против 
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стараются спекулироватьименно-, на 
этих вопросах. Стремясь Еызвать неприязнь 
к социалистическому строю, отпугнуть от 
него (и от освободительных революционных 
движений) массы обманутых ими людей, 
они представляют в качестве необходимого 
атрибута социалистического строя при¬ 
теснение верующих людей, преследование 
религии, административно-правовое запре¬ 
щение любой религиозной организации. 
Фальсификация отношений марксизма-лени¬ 
низма и реального социализма к религии!’и 
атеистическому воспитанию идет путем ис¬ 
пользования религиозных проповедей и ши¬ 
рокой печати, кино и телевидения, театра, 
других средств массовой информации. Во 
время работы II ватиканского собора като¬ 
лической церкви в Риме была организована 
выставка «Церковь — мученица в странах 
коммунизма». Устроители ее рассчитывали 
воздействовать на психику и чувства посе¬ 
тителей с тем, чтобы привить им антиком¬ 
мунистические настроения и взгляды. Ос¬ 
мотр выставки сопровождала траурная му¬ 
зыка, а все демонстрируемое как бы нахо¬ 
дилось за колючей проволокой... Вся экспо 
зиция была pace’ :і тана на то, чтобы фальси¬ 
фицировать г _торию и современность и 
представ:! г последователей атеистического 
мирово- трения в качестве насильников и 
варваров. 

К сожалению, нельзя сказать, что подоб¬ 
ная пропаганда не оказывает никакого воз¬ 
действия. Чем меньше люди приобщены к 
образованию, к знаниям о действительном 
положении дел в мире, к освободительной 
борьбе, тем больше вероятность разжечь 
среди них фанатичную вражду к атеистам, 
коммунистам, к социализму. Некоторые яв¬ 
ления из жизни сегодняшнего Среднего Во¬ 
стока, ряда арабских, европейских и других 
стран — наглядное тому подтверждение. 

Наряду с настоятельной политической и 
идеологической необходимостью разобла¬ 
чать заведомую ложь и дезинформацию, ко¬ 
торую сеют недруги социализма, важно учи¬ 
тывать и следующее обстоятельство. Опре¬ 
деленная часть верующих, живущих в не¬ 
социалистических странах и поддерживаю¬ 
щих социалистические принципы общежи¬ 
тия, все еще в той или иной мере остерега¬ 
ется атеизма, свойственного коммунистиче¬ 
скому мировоззрению. Эти верующие иск¬ 
ренне хотят разобраться в действительном 
взаимоотношении веры и коммунизма, ясно 
представить себе свою возможную судьбу 
в условиях социалистического общества. 
Автор этих строк имел возможность воочию 
убедиться в этом, в частности на между¬ 
народном семинаре (встрече христиан и 
марксистов), состоявшемся летом 1979 года 
под Стокгольмом, организованном Между¬ 
народным институтом мира в Вене. Многих 
участников встречи — представителей раз¬ 
личных христианских (протестантских, ка¬ 
толических, православных) организаций 
стран Европы и Америки особенно интсре 
совало положение верующих в условиях но 
вого общества. 

Даже те немногие перечисленные здесь 
моменты показывают, что исследование со¬ 
стояния современной религии, анализ при¬ 
чин активизации ряда религиозных органи¬ 


заций наряду с заметным кризисом религии 
в целом, изучение многочисленных фактов 
УЖ СТИЯ верующих масс в прогрессивных 
движениях — все это становится ныне ак¬ 
туальнейшей политической и идеологиче¬ 
ской задачей. 

О ПРИЧИНАХ, ПОРОЖДАЮЩИХ 

АКТИВИЗАЦИЮ РЕЛИГИИ В РАЗНЫХ 
РЕГИОНАХ МИРА 

р егодня все очевиднее становится расши- 
^ ряющаяся тенденция разложения тради¬ 
ционных форм религиозности, кризиса ре¬ 
лигиозных организаций, отхода от религии 
и церкви все новых слоев населения как в 
буржуазных, так и особенно в социалисти¬ 
ческих странах. 

Вместе с тем в наше время — если 
взять, например, несоциалистическую 
часть мира — можно наблюдать и другую 
довольно четко выраженную тенденцию. 
Речь идет не только о стремлении руково¬ 
дителей церковных и сектантских организа¬ 
ций* с помощью «обновленной», рафиниро¬ 
ванной трактовки основных догм и модер¬ 
низации культа укрепить позиции религии, 
привлечь в ее ряды новых последователей. 
Наблюдается ныне и оживление религиоз¬ 
ных верований среди определенных слоев 
населения, появление новых форм верова¬ 
ний от откровенно фанатических (вроде по¬ 
читателей сатаны в США) до интеллекту¬ 
ально-мистических культов и сект. 

Наконец, существуют огромные регионы, 
(де роль религиозного фактора в массовых 
движениях приняла весьма значительные 
размеры. Такое можно наблюдать в стра¬ 
нах, ведущих национально-освободитель¬ 
ную борьбу, в развивающихся странах. 

Чтобы раскрыть причины этих явлений, 
степень их распространения, необходим 
конкретный и дифференцированный их ана¬ 
лиз, учитывающий особенности региона, 
остроту проявления противоречий империа¬ 
листической системы, уровень научно-тех¬ 
нического прогресса, степень развертыва¬ 
ния освободительных движений и прочее. 

В капиталистических странах довольно 
значительное развитие науки и техники от¬ 
нюдь не приводит прямо и непосредствен¬ 
но к массовому угасанию религиозности. 
И это неудивительно. Ожидать иного мож¬ 
но было бы лишь с позиций технологиче 
ского детерминизма, однозначно выводяще¬ 
го развитие всех компонентов общества из 
прогресса науки и техники. Подобная ме¬ 
тодология чужда марксистско ленинской 
философии истории. 

Анализируя судьбы религии в условиях 
нынешнего развития науки и техники в рам¬ 
ках современного капитализма, мы должны 
подходить к этому всесторонне, комплек¬ 
сно, учитывая общие качественные характе¬ 
ристики этой системы. 

Как известно, марксистско-ленинская тео¬ 
рия. рассматривает религию как результат 
«саморазорванности земной основы», как 
продукт, закономерно порождаемый усло¬ 
виями антагонистического общества, где 
существуют глубокие социальные корни ре- 





*— вопрос чести. Ред. 


Члены американской секты «Харе Кришна», 
облаченные в желтые одеяния, пением рели¬ 
гиозных гимнов стараются привлечь новых 
последователей. Секта основана в 1965 году 
переселившимся в США индийским бизнес¬ 
меном, ее вероучение представляет собой 
смесь нескольких индийских религий, мо¬ 
дернизированных для «общества потребле¬ 
ния». 


лигии. И сегодня это общество со своими 
органическими пороками — кризисами и 
безработицей, подавлением прав и свобод 
грудящихся, отчуждением личности, ростом 
преступности и т. д.— в массовых масшта¬ 
бах порождает настроения подавленности и 
неуверенности, внутреннюю потребность 
людей в религиозном утешении. «Преврат¬ 
ный мир» порождает соответствующее ми¬ 
роощущение и мировосприятие, ибо, как 
писал Маркс, «религия есть общая теория 
этого мира, его энциклопедический компен¬ 
диум, его логика в популярной форме, его 
спиритуалистический point d'honneur *, его 
энтузиазм, его моральная санкция, его тор¬ 
жественное восполнение, его всеобщее ос¬ 
нование для утешения и оправдания». 

К традиционным социальным основаниям 
религиозности в буржуазном мире, обстоя¬ 
тельно раскрытым марксистско-ленинской 
теорией в наше время прибавились наряду 
с крайним обострением социально-экономи- 
ческих противоречий империалистической 
системы угроза термоядерной войны с ко¬ 
лоссальными людскими потерями, опасно¬ 
сти экологического кризиса, бездуховность 
общества, опустошающая личность. Именно 
эти вопросы находятся в последнее время в 
центре внимания религиозных деятелей 
различных направлений. Так, принимая 
13 декабря 1980 года участников Междуна¬ 
родного конгресса канонического права, 
папа Иоанн Павел И особо подчеркнул роль 
религии и церкви в решении глобальных 
проблем, которые встают сегодня перед 
человечеством и которые не могут-де быть 
решены только разумом и собственно чело- 


В США существуют секты верующих в «ле¬ 
тающие тарелочки». Они убеждены, что вот- 
вот на Землю сядут космические корабли 
пришельцев, те произведут над человечест¬ 
вом «страшный суд», и наша планета погиб¬ 
нет, а члены секты на «тарелочках» будут 
эвакуированы на другие планеты, где исто¬ 
рия человечества начнется заново. 

Одна из сектанток в беседе с корреспон¬ 
дентом журнала «Сайколоджи тудей» сказа¬ 
ла: «Я ниногда не покупаю больших тюби¬ 
ков зубной пасты, беру только маленькие. 
Зачем тратить деньги, когда пришельцы мо¬ 
гут приземлиться в любую минуту?» 

веческими институтами. Поскольку буду¬ 
щее человека находится под угрозой и он 
все больше подвергается риску быть унич¬ 
тоженным материей и техникой, то, по 
мысли папы, возрастает необходимость в 
духовном, религиозном. 

Современная западная и не только рели¬ 
гиозная литература, много пишет о настрое¬ 
ниях страха, отчаяния, разочарования, выз¬ 
ванных научно-техническим прогрессом, о 
массовых состояниях стресса, отчужде¬ 
ния, заставляющих людей искать пути спа¬ 
сения от «трижды безумного» мира. Отсю¬ 
да естественно желание людей, живущих в 
странах, где распространены преступность, 

В один день более девятисот человек стали 
жертвами религиозного фанатизма в Гайа¬ 
не (ноябрь 1978 года), когда апостол секты 
«народного храма» Джонс приказал своим 
последователям покончить с собой. 





наркомания, порнография и другие язвы 
современной буржуазной цивилизации, най¬ 
ти какую-то психологическую отдушину, 
успокоение, моральную поддержку в рам¬ 
ках религиозных организаций. 

Некоторые черты этих явлений довольно 
ярко раскрыты в публикации священника 
Бальдуччи, помещенной в апреле 1981 года 
в газете «Унита» под выразительным заго¬ 
ловком «Возвращение богов». Участвуя в 
обсуждении темы «Апокалипсическая ситу¬ 
ация и религиозные движения», Бальдуччи 
показывает, как неустойчивость, чувство 
опасности, неприятие современной так на¬ 
зываемой индустриальной цивилизации вы¬ 
зывают у определенных категорий населе¬ 
ния, в том числе у молодежи, возрождение 
религиозных настроений, которые иногда 
получают самые различные проявления и 
формы. В статье, в частности, рассказыва¬ 
ется, как во время форума, организованно¬ 
го в США лидерами международного сту¬ 
денческого движения, многие предпочитали 
называть себя монахами. При этом они ис¬ 
ходили из того, что настоящий монах — 
это человек, который всей своей жизнью, 
поступками и словами заявляет, что этот 
мир основан на принципах фальши и обма¬ 
на и надо искать мир иной. 

Осуждая репрессивный характер «инду¬ 
стриальной цивилизации», подвергая сомне¬ 
нию ее ценности, проповедники нового 
мировоззрения доходят до экстаза, считая 
себя непонятыми пророками, людьми, «от¬ 
личающимися» от других, и даже безумны¬ 
ми. Они заявляют, что если западное обще¬ 
ство — это больное общество, то каждый 
так называемый нормальный индивидуум 
тоже болен, поскольку его физическое здо¬ 
ровье находится в противоречии с нездо¬ 
ровьем умственным. 

Спасение же они видят в том, чтобы 
сломать официальные «тюремные стены», 
находясь внутри которых безумный субъ¬ 
ект принимает внешний мир, который, по 
существу, является конденсатом иллюзий, 
за настоящий. Надо сломать эти преграды, 
эти «железобетонные стены», проложить 
себе дорогу ценой хаоса, смерти, безумия, 
потому что «скрытый бог» находится по ту 
сторону стен. Настоящий здоровый дух 
должен растворить, разрушить нормальное 
«я», связанное с безумной социальной дей¬ 
ствительностью. В этом процессе как раз и 
возникают в новых формах традиционные 
образы религиозных мифов: умереть, что¬ 
бы жить подлинной жизнью. 

Тут довольно реалистично описаны неко¬ 
торые причины бегства людей от буржуаз¬ 
ной цивилизации в сферу религиозных ил¬ 
люзий, причины потребности в своеобраз¬ 
ном монашеском уединении, которое пред¬ 
ставляется единственным средством спасе¬ 
ния, отказа от существующей идеологии, 
культуры, отрицания официальных ценно¬ 
стей, бытующих межличностных связей, 
взаимоотношений общества и личности. 

Далее Бальдуччи подчеркивает, что имен¬ 
но указанные обстоятельства и создают ус¬ 
ловия «для возвращения богов», чьи обра¬ 
зы могли быть скрыты в убежищах под¬ 


сознательного. Разумеется, это вовсе не оз¬ 
начает, что «новые монахи», отказавшись от 
привычной жизни, убегут из города и нач¬ 
нут создавать сельские коммуны или под¬ 
ражать восточным аскетам, используя их 
приемы. Уход от данного мира осуществля¬ 
ется в духовном плане, с тем чтобы как-то 
эмигрировать из критической зоны буржу¬ 
азного общества. 

Мы остановились так подробно на данной 
публикации, потому что она очень обосно¬ 
ванно доказывает, что возникновение но¬ 
вых, порою своеобразных, даже экзотиче¬ 
ских форм религиозности, в том числе не¬ 
коего подобия монашества среди некоторых 
слоев молодежи, прямо пропорционально 
техническому прогрессу и является отра¬ 
жением кризисных идеологических процес¬ 
сов, происходящих в рамках современного 
капитализма. 

Говоря о тяге определенных категорий 
населения к религии, важно учесть и то, 
что порою религия спекулирует на вполне 
реальных человеческих проблемах, хотя 
представляемые ею средства и методы их 
решения иллюзорны и беспочвенны. 

Остановимся в этой связи на выступлении 
Иоанна Павла II в Турине, которое состоя¬ 
лось 13 апреля 1980 года. Папа говорил о 
страхе перед смертью, что этот страх оп¬ 
равдан, имеет разумные психологические 
основания, в том числе и желание человека 
жить. Это стремление и желание человека 
констатировал папа римский, находит 
удовлетворение и разрешение в христиан¬ 
стве, показавшем-де на примере Христа ра¬ 
дость воскрешения. 

Миф о воскрешении распятого Христа, 
противопоставляемый страху смерти чело¬ 
века, как победа над этим страхом, разу¬ 
меется, является иллюзорным основанием 
для чувства удовлетворения и, тем более, 
радости. Но для определенных слоев (осо¬ 
бенно для не приобщенных к научно-мате¬ 
риалистическому мировоззрению людей) 
религия создает видимость решения подоб¬ 
ных сложных вопросов, с которыми встре¬ 
чается каждый человек. 

Не случайно теологи пытаются присвоить 
себе монопольное право на решение вопро¬ 
сов о смысле жизни, смерти и бессмертия, 
призывают церковь перенести на второй 
план мирские проблемы и сосредоточить 
внимание на главном — убедить человека 
сделать бога смыслом своего существова¬ 
ния. 

То обстоятельство, что достижения совре¬ 
менной цивилизации в капиталистическом 
обществе, вымывая почву под религией и 
создавая благоприятные условия для раз¬ 
вертывания процессов секуляризации (осво¬ 
бождения от церковного влияния в обще¬ 
ственной и умственной деятельности) и ро¬ 
ста атеистических воззрений, в то же вре¬ 
мя служат своеобразными предпосылками 
для воспроизводства религиозных воззре¬ 
ний, объясняется противоречиями и специ¬ 
фикой самого буржуазного строя. В полной 
мере и сегодня справедливы слова Ф. Эн¬ 
гельса о том, что «в современном буржуаз¬ 
ном обществе над людьми господствуют, 
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как какая-то чуждая сила, ими же самими 
созданные экономические отношения, ими 
же самими произведенные средства произ¬ 
водства. Фактическая основа религиозного 
отражения действительности продолжает, 
следовательно, существовать, а вместе с 
этой основой продолжает существовать и 
ее отражение в религии». 

Важно подчеркнуть, что духовная потреб¬ 
ность людей, терпящих экономические и 
социальные, правовые и культурные тяготы 
и лишения, находящая восполнение в ил¬ 
люзорных видах сознания, всемерно ис¬ 
пользуется и эксплуатируется как профес¬ 
сиональными религиозными деятелями, так 
и господствующими классами общества. По¬ 
следние всячески стараются направить ин¬ 
теллектуальные и эмоционально-психологи¬ 
ческие поиски людей в нужное для себя 
русло, поставить их в рамки, которые не 
могут угрожать устоям капиталистического 
общества. История знает немало случаев, 
когда господствующие круги эксплуататор¬ 
ского общества обращаются, особенно в пе¬ 
риод глубоких кризисных состояний, к ми¬ 
стике, в ней ищут спасения. 

Поддержка позиций религии и ее орга¬ 
низаций со стороны держащих власть име¬ 
ет разные формы: финансово-экономиче¬ 
скую, социально-политическую, нравствен¬ 
но-психологическую. Так, официальная 
буржуазная пропаганда неизменно стре¬ 
мится внедрить в общественное сознание 
выгодные ей, а по существу, глубоко анти¬ 
демократические стереотипы, вроде таких: 
верующий — «примерный семьянин», «по¬ 
ложительный человек», «благонадежный» и 
т. д. В результате искусственно противопо¬ 
ставляются друг другу верующие и неверу¬ 
ющие, а атеисты предстают в качестве не¬ 
ких второсортных и неблагонадежных 
граждан. В этих же целях используются и 
социально-правовые санкции (религиозная 
клятва на суде или то, что определенные 
виды работы предоставляются предпочти¬ 
тельно верующим и т. д.). 

Тесной связью господствующих классов 
капиталистического общества с традицион¬ 
ными религиозными направлениями, види¬ 
мо, нередко можно объяснить и поиски ка¬ 
ких-то новых форм религии, отличающихся 
от скомпрометировавших себя в политиче¬ 
ском и моральном плане традиционных ре¬ 
лигиозных организаций. Этому посвящена 
довольно обширная литература. Остановим¬ 
ся здесь лишь на одном примере. 

Рассматривая современный кризис тради¬ 
ционной религии, испанский буржуазный 
философ X. Арангурен анализирует разви¬ 
вающееся в его стране тяготение к различ¬ 
ным формам неинституционализированной 
религии, которое он связывает с разочаро¬ 
ванием людей в индустриальном обществе, 
в обществе «массового потребления». «В ре¬ 
зультате,— пишет он,— появляются целые 
группы, которые не хотят приспосабливать¬ 
ся к современности и настолько решитель¬ 
но отказываются от нее, что даже не пред¬ 
полагают с ней бороться... Эти формы ре¬ 
лигии требуют образа жизни, основанного 
па разрыве с «развитым» обществом». 


Хотя автор не вскрывает глубинные при¬ 
чины, порождающие подобные явления, но 
сама констатация появления различные 
групп неинституционализированной религии 
(вплоть до хиппи) правильна. И это харак¬ 
терно не только для Западной Европы. 

Весьма красноречива современная рели¬ 
гиозная ситуация в США, где наблюдается 
своеобразный бум различных новых куль¬ 
тов, сект, мистически-религиозных органи¬ 
заций, которые, по приводимым в литера¬ 
туре подсчетам, только после второй миро¬ 
вой войны объединили около 20 миллионов 
последователей. Членами их, как правило, 
становятся отверженные американским об¬ 
разом жизни люди — жертвы социального 
и расового неравенства, старики, лишенные 
средств к существованию, больные, не по¬ 
лучающие должной помощи, выходцы из 
средних слоев, спустившиеся на дно жизни. 

Есть среди них и радикальные элементы 
(особенно молодежь), резко протестующие 
против существующего образа жизни, про¬ 
тив расизма, милитаризма, нарушения бур¬ 
жуазно-демократических прав и свобод. 
Именно они в первую очередь подвергают¬ 
ся преследованиям и репрессиям, а потому 
вынуждены скрываться от властей. В ре¬ 
зультате они нередко становятся жертвами 
религиозного фанатизма и изуверства. Ви¬ 
димо, в аналогичной ситуации оказались, 
например, те 914 членов общины «народ¬ 
ный храм» Джима Джонса, которые по¬ 
гибли в джунглях Гайаны в 1978 году. 

Неудивительно, что буржуазные средства 
массовой информации, не разбирая глубин¬ 
ные причины трагедии, разыгравшейся в 
гайанских джунглях, всячески распростра¬ 
няют версию, выдвинутую американской 
пропагандой и сводящей все к «демони¬ 
ческому» характеру проповедника общины 
Джонса, к его желанию властвовать над 
людьми или к добровольной массовой ак¬ 
ции исступленных религиозных фанатиков. 
При этом остаются б тени истоки трагедии, 
ее главный виновник — буржуазное амери¬ 
канское общество. 

Конкретный диалектико-материалистиче¬ 
ский анализ причин активизации религии и 
церкви помогает раскрыть особенности это¬ 
го процесса в разных регионах планеты. 
Ясно, что и его причины и его масштабы 
неодинаковы в разных районах, при разных 
социально-политических условиях. 

Например, отмечая определенное усиле¬ 
ние влияния ислама на политические про¬ 
цессы в ряде стран Азии и Африки, необ¬ 
ходимо помнить о тех исторических, эконо¬ 
мических и политических факторах, кото¬ 
рые свойственны этим странам. Речь идет о 
немалой части планеты, ведь мусульмане 
(их в мире более 0,5 миллиарда человек) 
проживают более чем в 50 странах; во 
многих из них они составляют подав¬ 
ляющее большинство населения, во многих 
этих странах ислам объявлен государствен¬ 
ной религией. 

Значительный послевоенный подъем на¬ 
ционально-освободительного движения, рас¬ 
пад мировой колониальной системы, обра¬ 
зование молодых государств, их бурное раз - 
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витие были немыслимы без социального 
пробуждения и постепенного приобщения к 
активной исторической деятельности значи¬ 
тельных масс людей — населения этих 
стран. 

Поскольку единственной массовой фор¬ 
мой общественного сознания там выступа¬ 
ла (как и выступает в настоящее время) ре¬ 
лигия, то свои социальные и национальные 
устремления и цели население этих стран 
выражало и выражает в религиозной фор¬ 
ме. Видимо, в других идеологических фор¬ 
мах их потребности и цели на данном эта¬ 
пе развития не могут быть сформулирова¬ 
ны и поняты. 

Следует учитывать также догматические 
и организационные особенности ислама, что 
дает ему возможность держать под конт¬ 
ролем и регулировать все формы личной и 
общественной жизнедеятельности верую¬ 
щих мусульман ог рождения до смерти. 

Процесс деколонизации и образования 
самостоятельных национальных государств 
был связан с усилением воздействия ислама 
на политическую жизнь ряда бывших коло¬ 
ниальных стран еще и потому, что угне¬ 
татели-колонизаторы (солдаты, колониаль¬ 
ная администрация, предприниматели, куп¬ 
цы), в течение многих десятков лет вызы¬ 
вавшие всеобщую ненависть, были предста¬ 
вителями чужеземных верований. Поэтому 
выступлению против колонизаторов, за на¬ 
циональную независимость и свободу, есте¬ 
ственно, сопутствовало обращение к своим 
религиозным традициям, своим религиоз¬ 
ным нормам, противопоставляемым тради¬ 
циям, нормам поведения чужеземцев-коло- 
низаторов. 

Тенденция обращаться к национально-ре¬ 
лигиозным традициям поддерживается и 
рядом новых социальных причин. Специ¬ 
альные исследования показывают, что одна 
из особенностей развития капитализма в 
Азии и Африке заключается в том, что ог¬ 
ромные массы людей, отчужденные от 
средств производства, не вовлекаются в 
производство на новой, капиталистической 
основе. Это приводит к обострению демо¬ 
графической ситуации: растет число лю¬ 
дей, вынужденных переселяться в города, 
то есть ломать свои традиционные условия 
труда и быта, при этом ухудшается их ма¬ 
териальное положение, идет процесс мас¬ 
сового обнищания, обеднения населения, 
шатким становится и положение средних 
слоев. В результате создаются и расширя¬ 
ются условия для активизации религии. 

Определенный интерес к «ценностям» 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


ислама возрастает постольку, поскольку 
ухудшающееся положение масс связывает¬ 
ся в их сознании с бедами, привнесенными 
западным, капиталистическим образом 
жизни, с отказом от своих, традиционно- 
мусульманских устоев бытия. 

Все беды и лишения почти автоматически 
относятся за счет иноверных, иноземных, 
точнее западных нововведений — будь то в 
сфере экономики, политики или быта,— 
благоприятная почва для этого создалась 
за счет того, что в этих странах отсутству¬ 
ет широкое движение за секуляризацию, 
против засилья клерикализма. Как извест¬ 
но, в классических капиталистических стра¬ 
нах подобные движения возглавляла моло¬ 
дая прогрессивная буржуазия, энергично 
выступающая против феодализма и поддер¬ 
живающей его религиозной идеологии, а 
здесь национальной буржуазии мусульман¬ 
ских стран пришлось бороться в первую 
очередь против колониального ига. В это 
движение она стремилась вовлечь широкие 
народные массы, апеллируя к единственно 
понятным для них религиозным категориям, 
в которые она облекала свои политические 
и социальные программные установки. 

Социальные факторы, определяющие из¬ 
вестное усиление влияния исламских орга¬ 
низаций на международные отношения и 
внутреннюю жизнь ряда государств Азии и 
Африки, подчас превратно толкуются бур¬ 
жуазными средствами массовой информа¬ 
ции. Так, нынешний подъем национально- 
освободительных движений они преподно¬ 
сят просто как процесс «реисламизации», 
то есть возврата к исламу не только как 
к религии, но и как к основе государствен¬ 
ного, общественного строя. 

Итак, отмеченные выше моменты, упро¬ 
чивая позиции ислама и повышая его авто¬ 
ритет среди определенных слоев населения 
ряда стран Азии и Африки, приводят к со¬ 
циальным и идеологическим результатам, 
которые не могут быть однозначно охарак¬ 
теризованы. В самом деле, наряду с тем, 
что ряды участников антиимпериалистиче¬ 
ских движений растут и национально-осво¬ 
бодительная борьба усиливается (сегодня 
это является главным), правые мусульман¬ 
ские деятели используют идеи «исламской 
общности» против пролетарского интерна¬ 
ционализма, против классового подхода к 
решению задач национального и социально¬ 
го освобождения, стараются противопоста¬ 
вить эти идеи научному социализму, марк¬ 
сизму-ленинизму. 


ма соприкасающихся граней 
каждого этажа равнялась 8. 
Какое максимальное число 
этажей будет в здании? 

Очки расположены на 
гранях в таком порядке: ес¬ 
ли стола касается грань с 6 
очками, то верхняя грань — 
1 очко, вертикальная перед¬ 
няя — 5 очков, вертикальная 
левая — 3 очка, правая — 
4 очка, задняя — 2 очка. 


Тренировка сообразительности 


СКОЛЬКО ЭТАЖЕЙ! 

Игральная кость имеет 6 
граней, на каждой из кото¬ 
рых нанесены точки-очки от 
1 до 6. Положите одну кость 
на стол, на нее другую 


кость так, чтобы сумма оч¬ 
ков соприкасающихся гра¬ 
ней была равна 8 (напри¬ 
мер, 5 очков -j- 3 очка). По¬ 
стройте «высотное здание» 
из кубиков, ставя их один 
на другой так, чтобы сум¬ 


66 







РОЖДЕНИЕ ФОРЕЛИ 

На -снимках — малек форе¬ 
ли вылупляется из икрин¬ 
ки. Первое время у него 
сохраняется так называе¬ 
мый желточный мешок — 
пузырек с желтком, имев¬ 
шимся в икринке. За счет 
же'лтка малыш питается, по¬ 
ка не научится сам добы¬ 
вать и переваривать пищу. 

НА ЛЕТУ 

Так выглядит капля дождя 
в полете. Напор воздуха не 
сглаживает, а расплющива¬ 
ет ее. Чтобы сделать этот 
снимок, воду капали с вось¬ 
мого этажа в лестничный 
пролет, а сбоку был постав¬ 
лен фотоаппарат с перио¬ 
дически срабатывавшей 

лампой-вспышкой. 


НАУКА ИЖИШЬ 


ІФОТОБАОКНОТ 

Вести из лабораторий 



НЕГАТИВ ПЛЮС ПОЗИТИВ 


В 1054 году земные звез¬ 
дочеты отметили появление 
в созвездии Тельца яркой 
звезды, которая была не¬ 
сколько месяцев заметна 
невооруженным глазом да¬ 
же днем, а затем постепен 
но погасла. Это была 
вспышка сверхновой звезды. 
Теперь на ее месте — Кра¬ 
бовидная туманность, раз¬ 
летающиеся после взрыва 
остатки звезды. Летят они 
со скоростью 1000 км/с. 

Как ни странно, в евро¬ 
пейских хрониках начала 
нашего тысячелетия нет ни 
одной записи о таком за¬ 
метном небесном явлении. 
Взрыв сверхновой отметили 


китайские, японские наблю¬ 
датели и, возможно, индей¬ 
цы Северной Америки — 
сохранились наскальные ри¬ 
сунки, видимо, изображаю¬ 
щие это событие. 

Два снимка Крабовидной 
туманности, сделанные с 
разрывом в 14 лет, нало¬ 
жили друг на друга, причем 
более ранний снимок взя¬ 
ли в позитиве, а поздний — 
в негативе. Поэтому по 
краям туманности ее «об¬ 
лачка» видятся светлыми 
со стороны, обращенной к 
центру туманности, и тем¬ 
ными— с внешней стороны. 
Это делает наглядным рас¬ 
ширение туманности. 



е? 











СВОБОДНОЕ ПАДЕНИЕ 


Под рубрикой «Хрестома¬ 
тия» наш журнал публику¬ 
ет отрывки из работ класси¬ 
ков естествознания. Пред¬ 
лагаем вниманию читателя 
выдержку из «Диалога о 
двух главнейших системах 
мира» Галилео Галилея, где 
пропагандировалось учение 
Коперника и формулирова¬ 
лись некоторые важные 
принципы механики, в част¬ 
ности законы свободного 
падения тел. 


А ристотель, живший в IV 
веке до нашей эры, вы¬ 
сказал мысль о том, что 
гела тем быстрее падают на 
землю, чем они тяжелее. 
Это заблуждение держа¬ 
лось в науке двадцать сто¬ 
летий, несмотря на то, что 
еще Тит Лукреций Кар (I в. 
до н. э.) в своей замеча¬ 
тельной поэме «О природе 
вещей» дал верную картину 
этого физического явления. 
Через триста лет после 
Аристотеля Лукреций при¬ 
шел к выводу, что все тела 
в пустоте должны падать 
одинаково, а наблюдаемая 
в реальных .условиях разни¬ 
ца в скорости падения раз¬ 
личных тел объясняется 
сопротивлением среды: 


Так писал Лукреций. Но 
понадобился гений Гали¬ 
лея (1564—1642), чтобы до¬ 
казать это. 

Вот что пишет Галилей в 
своем знаменитом «Диало¬ 
ге» (1630 г.). В нем прини¬ 
мают участие трое ученых. 
Это Симпличио — сторон¬ 
ник Аристотеля, представи¬ 
тель схоластической науки 
(объясняя происхождение 
этого имени, Галилей ука¬ 
зывает на комментатора 
Аристотеля Симплиция), 
Сальвиати — ученый, вы¬ 
сказывающий мысли самого 
Галилея, и Сагредо—жаж¬ 
дущий знаний просвещен¬ 
ный интеллигент, стараю- 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


{ХРЕСТОМАТИЯ 


щийся быть нейтральным, 
но склоняющийся на сторо¬ 
ну Сальвиати (в этом обра¬ 
зе Галилей увековечил свое¬ 
го друга, венецианского се¬ 
натора). 

Симпличио. Аристотель 
доказывает, что существо¬ 
вание движения противоре¬ 
чит допущению пустоты. 
Его доказательство таково. 
Он рассматривает два слу¬ 
чая: один — движение тел 
различного веса в одинако¬ 
вой среде; с другой — дви¬ 
жение одного и того же те¬ 
ла в различных средах. От¬ 
носительно первого случая 
он утверждает, что тела 
различного веса движутся в 
одной и той же среде с раз¬ 
личными скоростями, кото¬ 
рые относятся между со- 
бой, как веса тел, так что, 
например, если одно тело ; 
десять раз тяжелее другого, 
то и движется оно в десять 
раз быстрее. Относительно 
второго случая он принима¬ 
ет, что скорость движения 
одного :і того же тела в 
различных средах различна 
и обратно пропорциональна 
степени густоты или плот¬ 


ности среды; таким обра 
зом, если предположить, 
что степень плотности воды 
равна десятикратной плот¬ 
ности воздуха, то движение 
в воздухе должно совер¬ 
шаться в десять раз быст¬ 
рее, чем в воде. Из этого 
второго положения он вы¬ 
водит дальнейшее доказа¬ 
тельство... Так как разре¬ 
женность пустоты бесконеч¬ 
но отличается от плотности 
среды, заполненной хотя бы 
тончайшим веществом, то 
движение тела, проходяще¬ 
го определенное расстояние 
в заполненном пространст¬ 
ве в некоторый промежуток 
времени, должно было бы 
происходить в пустоте 
мгновенно; но мгновенное 
движение невозможно: по¬ 
этому вследствие движения 
невозможна пустота. 


Сальвиати. Рассматривая, 
насколько убедительны до¬ 
воды Аристотеля, следует, 
как мне кажется, возра¬ 
жать против его положе¬ 
ний отрицая оба. Во-пер¬ 
вых, я сильно сомневаюсь, 
чтобы Аристотель видел на 
опыте справедливость того, 
что два камня, из которых 
один з десять раз тяжелее 
другого, начавшие одновре¬ 
менно падать с высоты, 
предположим, ста локтей, 
двигались со столь различ¬ 
ной скоростью, что в то 
время, как более тяжелый 
достиг бы земли, более лег¬ 
кий прошел бн всего 10 лок¬ 
тей. 

Симпличио. Из ваших 
слов выходит, что сы про¬ 
изводили подобные опыты, 
потому что зы говорите: 
:видел более тяжелый», а 
зндеть можно только тогда, 
огда производишь опыты. 

Сагредо. Но я, синьор 
Симпличио, не производя¬ 
щий никаких обытов, уве¬ 
ряю вас, что пушечное ядро 
весом в сто, двести и более 
фунтов не опередит и на 
одну пядь мушкетной пули 
весом меньше полфунта 
при падении на землю с вы¬ 
соты двухсот локтей. 

Сальвиати. Да и без даль¬ 
нейших опытов, путем крат¬ 
кого, но убедительного рас¬ 
суждения мы можем ясно 
показать неправильность 
утверждения , будто тела 
более тяжелые движутся 
быстрее, нежели более лег¬ 
кие, подразумевая тела из 
одного и того же вещест¬ 
ва... Если мы имеем два па¬ 
дающих тела, естественные 
скорости которых различ¬ 
ны, и соединим движущееся 
быстрее с движущимся 
медленнее, то ясно, что 
движение тела, падающего 
быстрее, несколько задер¬ 
жится, а движение другого 
несколько ускорится. Вы не 
возражаете против такого 
положения? 

Симпличио. Думаю, что 
это вполне правильно. 

Сальвиати. Но если это 
так и если вместе с тем 
верно, что большой камень 
движется, скажем, со ско¬ 
ростью в восемь градусов, 
тогда как другой, мень¬ 
ший — со скоростью в че- 


Ибо все то, что в воде или воздухе падает редком, 
Падать быстрее дол>кно в соответствии с собственным 

весом 

Лишь потому, что вода или воздуха тонкая сущность 
Не в состояньи вещам одинаковых ставить препятств» 
Но уступают скорей имеющим большую тяжесть 
Наоборот, никогда никакую нигде неспособна 
Вещь задержать пустота и явиться какой-то опорой, 

В силу природы своей постоянно всему уступая. 
Должно поэтому все, проносясь в пустоте без 

препятствие. 

Равную скорость иметь, несмотря на различие с зсс. 
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тырс градуса, то, соединяя 
их вместе, мы должны по¬ 
лучить скорость, меньшую 
восьми градусов; однако 
два камня, соединенные 
вместе, составляют тело 
большее первоначального, 
которое имело скорость в 
восемь градусов, следова¬ 
тельно, выходит, что более 
тяжелое тело движется с 
меньшей скоростью, чем бо¬ 
лее легкое; а это противно 
вашему предположению. Вы 
видите теперь, как из по¬ 
ложения, что более тяже¬ 
лые тела движутся с боль¬ 
шей скоростью, чем легкие, 
я мог вывести заключение, 
что более тяжелые тела 
движутся менее быстро. 

Симпличио. Я чувствую 
себя совершенно сбитым с 
толку. Мне кажется, что 
малый камень, присоеди¬ 
ненный к большому, увели¬ 
чивает вес последнего; но, 
увеличивая вес, он должен 
если не увеличить скорость, 
то, во всяком случае, не 
уменьшить ее. 

Сальвиати. Здесь вы со¬ 
вершаете новую ошибку* 
синьор Симпличио, так как 
неправильно, что малый ка¬ 
мень увеличивает вес боль¬ 
шого. 

Симпличио Ну, это уже 

превосходит мое понимание. 

Сальвиати. Нисколько, 
все будет понятно, как 
только я избавлю вас от 
заблуждения, в которое вы 
впали. Дело в том, что не¬ 
обходимо делать различие 
между телами, пребываю¬ 
щими в покое и находящи¬ 
мися в движении. Большой 
камень, взвешиваемый на 
весах, приобретает больший 
вес от наложения на него 
не только другого камня: 
положенная на него связка 
пакли увеличивает его вес 
на шесть — десять унций, 
которые весит сама пакля. 
Но если вы заставляете ка¬ 
мень свободно падать с не¬ 
которой высоты вместе с 
положенной на него паклей, 
то думаете ли вы, что при 
движении пакля будет да¬ 
вить на камень и тем уве¬ 
личивать скорость его дви¬ 
жения или что она его за¬ 
медлит, поддерживая ка¬ 
мень? Мы чувствуем тя¬ 
жесть на плечах, когда со¬ 
противляемся движению, к 
которому стремится давя¬ 
щая тяжесть; но если бы 
мы опускались с такой же 


скоростью, с какою пере¬ 
мещается свободно падаю¬ 
щий груз, то каким образом 
тяжесть могла бы давить 
на нас? Не видите ли вы, 
что это подобно тому, как 
если бы мы хотели пора¬ 
зить копьем кого-либо, кто 
бежит впереди нас с рав¬ 
ною или большею скоро¬ 
стью? Выводите из этого 
заключение, что при свобод¬ 
ном и естественном падении 
малый камень не давит на 
большой и, следовательно, 
не увеличивает его веса, 
как то бывает при покое. 

Симпличио. Но если по¬ 
ложить больший камень на 
меньший? 

Сальвиати. Он увеличил 
бы вес меньшего, если бы 
движение его было более 
быстрым; но мы уже на¬ 
шли, что если бы меньший 
двигался медленнее, то он 
замедлял бы отчасти дви¬ 
жение большего, таким об¬ 
разом, целое двигалось бы 
медленнее, будучи больше 
своей части, что противно 
нашему положению. Выве¬ 
дем из всего этого, что те¬ 
ла большие и малые, имею¬ 
щие одинаковый удельный 
вес, движутся с одинаковой 
скоростью. 

Симпличио. Ваше рассуж¬ 
дение действительно пре¬ 
красно; однако мне все же 
трудно поверить, что кру¬ 
пинка свинца должна па¬ 
дать с такой же быстротою, 
как пушечное ядро. 

Сальвиати. Скажите луч¬ 
ше — песчинка с такой же 
быстротой, как мельничный 
жернов... Думаю, что если 
бы совершенно устранить 
сопротивление среды, то 
все тела падали бы с одина¬ 
ковой скоростью. 

Симпличио, Весьма сом¬ 
нительное утверждение, 
синьор Сальвиати. Я никог¬ 
да не поверю, чтобы в пу¬ 
стом пространстве, если 
только в нем можно наблю¬ 
дать падение, клочок шерс¬ 
ти двигался с такою же бы¬ 
стротою, как кусок свинца. 

Сальвиати. Мы зада¬ 
лись исследованием вопро¬ 
са, что произойдет с раз¬ 
личными движущимися те¬ 
лами различного веса в 
среде, сопротивление кото¬ 
рой равняется нулю; при 
таких условиях всякую раз¬ 
ницу в скорости, которая 
может обнаружиться, при¬ 
дется приписать единствен¬ 


но разнице в весе. Для то¬ 
го чтобы показать требуе¬ 
мое, необходимо было бы 
пространство, совершенно 
лишенное воздуха пли ка¬ 
кой бы то ни было другой 
материи, хотя бы самой 
тонкой и податливой. Так 
как подобного пространст¬ 
ва мы не имеем, то станем 
наблюдать, что происходит 
в средах, более податливых, 
и сравнивать с тем, что на¬ 
блюдается в средах, менее 
тонких и более сопротивля¬ 
ющихся. Если мы найдем 
действительно, что тела 
различного веса будут все 
менее и менее отличаться 
друг от друга по скорости 
падения, по мере того как 
последнее будет происхо¬ 
дить в средах, представля¬ 
ющих все меньшее сопро¬ 
тивление, пока, наконец, в 
среде, наиболее легкой, хо 
тя и не совсем пустой, раз¬ 
ница в скорости получится 
самой малой и почти неза¬ 
метной, то отсюда с боль¬ 
шою вероятностью можно 
будет заключить, что в пу¬ 
стоте скорость падения всех 
тел одинакова. 

Галилей не только экспе¬ 
риментально доказал это 
положение, бросая различ¬ 
ные тела с Пизанской баш¬ 
ни, а также наблюдая ко¬ 
лебания маятников одина¬ 
ковой длины, на концах ко¬ 
торых были подвешены ша¬ 
рики из металла и пробки., 
но и вывел законы падения 
тел, изучая движение шари¬ 
ка по наклонному желобу. 
Скорость падающего тела 
по Галилею, растет пропор¬ 
ционально времени паде¬ 
ния; коэффициент пропор¬ 
циональности, если прибег¬ 
нуть к современным обозна¬ 
чениям, — это g, ускорение 
свободного падения. При 
этом зависимость скорости 
ѵ от высоты Ь, пройденной 
телом, как известно, такова: 
ѵ = |2gii. 

Идеи Галилея о движе- 
нии развивал Э. Торричел¬ 
ли (1608—1647) в своем 
основном труде по механи¬ 
ке «О движении свободно 
падающих и брошенных тя¬ 
желых тел» (1641). Там, в 
частности, выведена форму¬ 
ла для скорости истечения 
идеальной жидкости из , со¬ 
суда — она совпала с гали¬ 
леевой: ѵ =|/2gh. 

В. ЛИШЕВСКИЕ. 
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БОЛЬШАЯ ХИМИЯ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ 

Одним из важнейших агротехнических приемов, помогающих ослабить зависи¬ 
мость сельскохозяйственного производства от погоды, является эффективное 
использование удобрений в нарастающих дозах. Земля щедро платит там, где посто¬ 
янно заботятся о ее плодородии. 


Член-корреспондент ЗАСХНИЛ В. МИНЕЕВ, директор Всесоюзного научно-исследова¬ 
тельского института удобрений и агропочвоведения имени Д. Н. Прянишникова. 


«ХЛЕБ» ХЛЕБА 

|І аждое звено народного хозяйства имеет 
*1 изначальную составляющую своей глав¬ 
ной продукции, которую, по образному вы¬ 
ражению журналистов, зачастую именуют 
«хлебом» отрасли. Руду называют «хлебом 
металлургии», металл — «хлебом индуст¬ 
рии», цемент — «хлебом строительства», 
уголь — «хлебом энергетиков», особо чи¬ 
стые материалы и сплавы — «хлебом элек¬ 
троники». У самого хлеба, который всему 
голова, «хлеб» — земля, хорошо ухожен¬ 
ная, удобренная, снабженная достаточным 
количеством влаги. 

Есть удобрения органические, есть мине¬ 
ральные. В течение тысячелетий для по¬ 
вышения плодородия пахотных земель ис- 


• НАУКА- 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМУ 
ПРОИЗВОДСТВУ 


пользовались послеуборочные остатки, та¬ 
кие, как солома, а также естественная ра¬ 
стительность и экскременты животных — 
основа для приготовления органических 
удобрений. Мергель и другие известковые 
материалы применялись уже в Римской 
империи для обеспечения культур кальци¬ 
ем и улучшения физических свойств почвы. 

То были единственные удобрения, при¬ 
меняемые до начала XIX столетия, когда 
впервые использовали природные отложе¬ 
ния натриевой селитры и кости животных. 
При растворении костей в серной кислоте 
содержащийся в них фосфат переходит в 


Полным ходом продолжается техническое пе¬ 
ревооружение сельского хозяйства — реша¬ 
ется одна из важнейших задач, поставлен¬ 
ных XXVI съездом КПСС. Сегодня на земле 
трудятся сотни видов самых разнообразных 
машин. Особое значение приобретает проб¬ 
лема ускоренного оснащения тракторов 
шлейфом прицепных и навесных орудий. На 
снимке: трактор Т-150 с новейшим разбра¬ 
сывателем минеральных удобрений и изве¬ 
сти. 
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Довести выпуск минеральных удобрений s 1985 году до 1 SO— 1 SS млн. тонн в ус¬ 
ловных единицах (36—37 млн. тонн в пересчете на 100-процентное содержание пита¬ 
тельных веществ]. 

Опережающими темпами развивать сырьевую базу для более полного исполь¬ 
зования мощностей по производству минеральных удобрений... Обеспечить сбаланси¬ 
рованное развитие производства минеральных удобрений... 

Повысить роль агрохимической службы в сельском хозяйстве и ее ответствен¬ 
ность за эффективное применение минеральных удобрений... Шире внедрять способы 
локального внесения удобрений. Резко сократить потери туков при хранении, транс¬ 
портировке и использовании. 

Основные направления экономического и социального развития СССР 
на 1981—1985 годы и на период до 1990 года. 



растворяемую водой форму, и образуется 
суперфосфат. Этот процесс, разработан¬ 
ный Лоозом на Ротамстедской опытной 
станции в 1840-х годах, положил начало 
производству химических удобрений. Они 
намного превосходят по своей эффектив¬ 
ности органические, и, пользуясь ими, зем¬ 
леделец резко сократил зависимость уро¬ 
жаев от почвенных запасов питательных 
веществ. 

Впрочем, это обстоятельство совсем не 
означало, что «химия» полностью заменит 
«органику». Известный русский ученый 
А. Н. Энгельгардт, начавший одним из пер¬ 
вых в России работать с минеральными 
удобрениями, в своей книге «Из деревни. 
12 писем» (к ней проявил большой инте¬ 
рес и много раз цитировал в своих про¬ 
изведениях В. И. Ленин) еще в 1881 году 
писал: «Химическая теория совершенно 
верна. Истощенные почвы могут быть ис¬ 
правлены удобрением, но к удобрению ис¬ 
кусственными туками можно прибегнуть 
только вовремя, при известном состоянии 
культуры... Фосфоритная мука, употреблен¬ 
ная мною для удобрения под рожь плохо¬ 
го перелома, одна, без навоза, произвела 
поразительное действие, которое каждому 
было заметно прямо на глаз. 

Но искусственные туки не исключают 
удобрение навозом, они должны быть 
употребляемы вместе с навозом для уси¬ 
ления его действия... Конечно, можно со> 
ставить тук, так называемое полное удоб¬ 
рение, который может заменить навоз на 
хорошо обработанной почве, но невоз¬ 
можно было бы достать материалов для 
приготовления туков в том количестве, ка¬ 
кое бы потребовалось». 

Рассуждения А. Н, Энгельгардта были 
абсолютно верными. Но требования ны¬ 


нешнего века породили индустрию мине¬ 
ральных удобрений. К началу второй миро¬ 
вой войны сельское хозяйство планеты ис¬ 
пользовало девять миллионов тонн пита¬ 
тельных веществ для растений (в пересче¬ 
те на 100-процентное содержание азота, 
фосфора, калия), а в 1985 году только з 
нашей стране их будет произведено вчет¬ 
веро больше. 

Столь резкое увеличение производства 
туков вызвано необходимостью преобразо¬ 
вания сельского хозяйства. Появились но¬ 
вые интенсивные сорта культур, химиче¬ 
ские средства для борьбы с сорняками, 
вредителями и болезнями растений, на 
поля пришла мощная техника, разработаны 
новые системы земледелия — все это силь¬ 
но увеличило потенциал сельскохозяйст¬ 
венного производства. Однако даже при 
наличии таких серьезных перемен на зем¬ 
ле невозможно было бы добиться весьма 
высоких сегодняшних урожаев без мине¬ 
ральных удобрений. 

Растения для нормального роста нужда¬ 
ются во многих элементах, поглощаемых 
их корнями в виде минеральных солей. Из¬ 
вестно, что в составе растений содержат¬ 
ся почти все элементы Периодической си- 


Применение минеральных удобрений намно¬ 
го повышает количество и качество уро¬ 
жая любой сельскохозяйственной культуры. 
На снимках — поле, засеянное пшеницей. 
На одном участке удобрения не вносились, 
на другом — в почву добавили азот и фос¬ 
фор. Уже с весны, как только пшеница тро¬ 
нулась в рост, удобренный участок стал за¬ 
метно отличаться от своего неухоженного 
«собрата». В результате растения на удоб¬ 
ренном участке были гуще и почти на пол¬ 
метра выше, перистее, с более темной зеле¬ 
нью. они раньше выколосились и созрели. 
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ЗАВОД- ИвІѴТОВИТ^Ш^^НРРАЛЬНІДХ 


УДОБРЕНИЯ В МЕШКАХ И СЫПУЧИЕ 
ЖБОДСХОИ с К7ѴЩ 
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ПЕРЕВОЗКА УДОБРЕНИИ 


стемы Д, И. Менделеева, однако физиоло¬ 
гобиохимическая роль некоторых из них 
изучена еще недостаточно. 

В наибольшем количестве растения по¬ 
требляют азот, фосфор, калий, помень¬ 
ше — кальций, магний, серу — все они на¬ 
зываются макроэлементами, содержание 
их составляет целые проценты или деся¬ 
тые доли. Железо, бор, марганец, цинк, 
медь, молибден относят к микроэлемен¬ 
там, исчисляемым сотыми и тысячными до¬ 
лями процента. 

АЗОТ входит в состав белков, нуклеино¬ 
вых кислот, хлорофилла и многих других 
соединений Нуклеиновые кислоты — носи¬ 
тели наследственных свойств организмов, 
а без хлорофилла немыслимо создание ор¬ 
ганических веществ. 

ФОСФОР — важнейший компонент в син¬ 
тезе белков, росте и размножении, пере¬ 
даче наследственных свойств. Весь обмен 
веществ в растении связан с образованием 
фосфорной кислоты, участвующей в про¬ 
цессах фотосинтеза, дыхания, создании ор¬ 
ганических веществ. 

Оптимальное питание растений фосфо¬ 
ром повышает их устойчивость к засухе, 
морозу и другим неблагоприятным погод¬ 
ным условиям, способствует хорошему 
развитию корневой системы, улучшает ка¬ 
чество продукции: больше накапливается 
сахара во фруктах и свекле, крахмала в 
клубнях картофеля, масла в семенах под¬ 
солнечника. 

КАЛИЙ поддерживает растение в моло¬ 
дом деятельном состоянии, беспрестанно 
снабжая его клетки водой. Поэтому при 
достаточном обеспечении калием растения 
лучше удерживают воду, легче переносят 
засухи и заморозки. Калий участвует в уг¬ 
леводном и белковом обмене, усиливает 
образование сахара, повышает качество 
волокон прядильных культур и устойчи¬ 
вость растений к различным заболеваниям. 

Помимо трех главных составляющих ми¬ 
неральных удобрений, немаловажное зна¬ 
чение в жизни растений имеют и другие 
элементы, входящие в состав различных 
ферментов и витаминов, «работающие» в 
окислительно-восстановительных процессах. 
Недостаток того или иного микроэлемен¬ 
та зачастую ограничивает продуктивность 
растений, снижает качество продукции, 
в ней уменьшается содержание белков, са¬ 
харов, жиров и других органических ве¬ 
ществ. Потребность в микроэлементах раз¬ 
лична в зависимости от почвенных и кли- 
длатических условий, биологических особен¬ 
ностей культуры и многих других факторов. 


ЗНАНИЯ — 

е ОБОРОТ ЗЕМЛЕДЕЛЬЦУ 

Отечественное земледелие имеет боль¬ 
шие потенциальные возможности. Реализа¬ 
ция их в значительной мере зависит от 
дальнейшего совершенствования агрохи¬ 
мии — науки, занимающейся проблемами 
химизации сельскохозяйственного произ¬ 
водства. 

Основы ее заложены в прошлом столе¬ 
тии, становление агрохимии как науки тес¬ 
но связано с разработкой теории питания 
растений, созданием оптимальных условий 
для их роста, то есть решением практиче¬ 
ских задач земледелия. 

Родоначальниками этой науки считаются 
русские и советские ученые А. Н. Энгель¬ 
гардт, Д. И, Менделеев, К, А. Тимирязев, 
К. К. Гедройц, французский физиолог 
Ж, Б. Буссенго и немецкий химик Ю. Ли¬ 
бих, Основоположник советской агрохи¬ 
мии — Д, Н. Прянишников. Его имя носит 
наш институт, головней в стране, отметив¬ 
ший в прошлом году свое пятидесятиле¬ 
тие. Дллитрий Николаевич внес крупный 
вклад в теорию питания растений, разрабо¬ 
тал основы повышения плодородия почвы. 
Теоретические и практические основы аг¬ 
рохимии, разработанные Д. Н. Прянишнико¬ 
вым, весьма актуальны и на современном 
этапе интенсивного земледелия. 

Как отечественные, так и зарубежные 
ученые стремились раскрыть сущность кор¬ 
невого питания растений, «механизмы» 
обеспечения их необходимой пищей. 
С развитием агрохимии совершенствова¬ 
лись и ее задачи. Сегодня это наука о 
питании растений и применении удобрений, 
изучающая состав и действенность всех их 
видов и форм, их влияние на свойства и 
плодородие почвы. 

Поэтому агрохимия тесно связана с поч¬ 
воведением, земледелием, физиологией 
растений, микробиологией и целым рядом 
других отраслей сельскохозяйственных и 
биологических наук. При их нынешних воз¬ 
можностях земледелец должен и может 
восстановление, умножение силы пашни 
ставить на научную основу, то есть про¬ 
граммировать урожай (см. «Наука и жизнь» 
№ 11, 1981 год). 

Без научного расчета сейчас жить нель¬ 
зя. Прежде выручали хозяйская сметка, ра¬ 
чительность, а сегодня этого мало. Новая 
техника, минеральные удобрения, герби¬ 
циды — их не было в земледелии дедов. 
Не было у них в обороте и самого доход¬ 
ного и самого трудно добываемого капи¬ 
тала — знаний, был лишь опыт предков. 
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СХМДАЛШИДЧНОИ СЕЛИТРЫ 
И ЯДОХИМИКАТОВ 


СКЛАД ЛОЖАРОБЕЗ -1 


РАСБУЛСЬтЛНИЕ ТУКОВ 



СКЛАДСКОЙ КОМПЛЕКС ПУНКТА ХИМИЗАЦИИ ХОЗЯЙСТВ 


J ОГЛ ДАВКА т ПОЛЯ 

тесвнив втядиогс аммиака 


У нынешних руководителей хозяйств, агро¬ 
номов и бригадиров под рукой почвенные 
карты, данные о выносе питательных ве¬ 
ществ из земли, о резервах минеральных 
и органических удобрений и, конечно, 
опыт, накопленный веками, 

Большую пользу приносит агрохимиче 
ская служба. Она требует, безусловно, не 
которых дополнительных затрат, но быст¬ 
ро окупается, ибо «прицельное» исполь- 
зование туков — это их экономия, боль¬ 
шая эффективность гарантированный уро¬ 
жай. 

На две тысячи километров с запада на 
восток и полторы тысячи с севера на юг 
протянулся древний край земли россий¬ 
ской -— Нечерноземье, лежащий на «худых» 
почвах — сильнокислых, бесплодных. 

Сегодня здесь появляются новые преоб 
ражаются старые города и поселки, замет¬ 
но повысилась урожайность сельскохозяй¬ 
ственных культур (см «Наука и жизнь» N? А, 
1982 год). 

Коллектив нашего института ведет рабо¬ 
ту в нескольких бывших совхозах этого 
края, превращенных в опытно-производст¬ 
венные хозяйства. Поначалу мы разработа¬ 
ли для них полный комплекс агрохимиче¬ 
ских мероприятий с учетом плодородия, 
структуры посевных площадей, специализа¬ 
ции растениеводства и животноводства. 
Особое внимание —- почвы-то бедные! — 
уделили системе применения минеральных 
и органических удобрений в сочетании с 
известкованием. 


Среди проблем комплексной химизации важ¬ 
ное место занимают вопросы транспорти¬ 
ровки и хранения туков. Далеко не всегда к 
ним относятся по-хозяйски, нередко хранят 
небрежно, под открытым небом, перевозят 
в неприспособленных автомашинах. На схе¬ 
ме — один из наиболее рациональных спосо¬ 
бов транспортировки, хранения и смешения 
туков; показан путь их перемещения от за- 
вода-изготовителя до поля, соответствующая 
техника и подъемно-транспортное оборудо¬ 
вание. типовые складские помещения для 
минеральных удобрений и ядохимикатов. 


Когда начинали этот эксперимент, к при¬ 
меру, в Новосельском хозяйстве Калужс¬ 
кой области, некоторые местные руководи¬ 
тели скептически отнеслись к содружест¬ 
ву совхоза'с учеными. «Что сделают эти 
книжные экспериментаторы? — говорили 
они,— Ведь это же не опытная делянка, это 
совхоз, где только одной пашни десять 
тысяч гектаров — шестая часть во всей об¬ 
ласти!» 

Вскоре такие разговоры утихли, смени¬ 
лись любопытством, а потом и помощью 
нам; наука, как хорошая хозяйка, стала на¬ 
водить порядок в своем новом доме. 


Регулярное известкование — основной прин¬ 
цип рационального земледелия на всех поч¬ 
вах, не имеющих природных запасов извес¬ 
ти. В засушливых районах необходимо вно 
сить известь не реже одного раза в 5 лет, в 
областях с нормальным количеством осад¬ 
ков — еще чаще, так как она вымывается 
дождями. Потребность в извести определя¬ 
ется структурой почвы и содержанием в ней 
органических веществ. 
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«Дом» богател из года в год. До нашей 
дружбы с новосельцами там брали макси¬ 
мум 8 центнеров зерна с гектара, а с по¬ 
ля, удобренного 133 килограммами ту¬ 
ков,— уже 13,4 центнера зерна, 74,4 цент¬ 
нера картофеля. В девятой пятилетке, 
когда совхоз превратился в опытное хозяй¬ 
ство, эти цифры соответственно возросли 
до 249 килограммов, 22,4 центнера и 
140,6 центнера, в десятой — 316, 26 и 150. 

Еще более убедительны достижения 
другого нашего опытного хозяйства — 
«Волна Революции» с типичной для Брян¬ 
ской области пашней в три тысячи гекта¬ 
ров. Их данные в точном соответствии с 
предыдущими цифрами выглядят так: 
139 килограммов, 12 и 95 центнеров, 261,16 


Любое поле, каждая культура имеют свои 
особенности, они-то и определяют выбор то 
го или иного удобрения. Редко оно бывает 
«простым», содержащим лишь одно пита¬ 
тельное вещество, гораздо чаще — слож¬ 
ным, приготовленным, как правило, из грех 
главных составляющих минерального плодо¬ 
родия: азота, фосфора и калия, взятых в 
определенном соотношении. 

На первом снимке — тукосмесительная ус¬ 
тановка, в левую половину которой, разде¬ 
ленную на два отсека, засыпаются азот и 
калий, в правую — фосфор. С помощью спе¬ 
циального механизма они перемешиваются, 
чтобы получить удобрения в нужных кон¬ 
центрациях. 

Если эту установку снабдить транспорте¬ 
ром (второй снимок), то без последующих 
перегрузок лента его тут же подаст приго¬ 
товленное удобрение в автосамосвал, кото 
рый отвезет туки на поля. По-настоящему 
сложным считается удобрение, составленное 
на основе азота, фосфора и калия с добав 
ками самых разных макро- и микроэлемен¬ 
тов. Готовится оно на заводах, но наиболее 
простые варианты сложных удобрений мож¬ 
но создать и на площадке складского ком¬ 
плекса пункта химизаций хозяйств с помо¬ 
щью машин, показанных на третьем снимке. 
На четвертом снимке — приготовление туко¬ 
смесей стационарной установкой. 

и 142, 438, 26 и 245. Последние пять лет хо¬ 
зяйство ежегодно награждается переходя¬ 
щим Красным знаменем ЦК КПСС, Совета 
Министров, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ за высо¬ 
кие показатели повышения продуктивности 
земледелия и животноводства. 

Вот что делает удобрение на практиче¬ 
ски бесплодных почвах. 


«МИНЕРАЛЬНАЯ» БУХГАЛТЕРИЯ ГЕКТАРА 

Принципы интенсивного развития земле¬ 
делия для нашей страны всегда были акту¬ 
альны. Еще в 1915 году В. И. Ленин писал: 
«Это означает технические изменения в 
земледелии, интенсификацию его, переход 
к высшим системам полеводства, усилен¬ 
ное употребление искусственных удобре¬ 
ний, улучшение орудий и машин, рост 
употребления их...» 

Эти ленинские положения были развиты 
на XXVI съезде КПСС, где наряду с дру¬ 
гими важнейшими вопросами обсуждалась 
необходимость тесной связи сельского хо¬ 
зяйства с обслуживающими его отраслями 
промышленности. 

Леонид Ильич Брежнев говорил, что осо¬ 
бого внимания требует преодоление вну¬ 
триотраслевых диспропорций в химической 
промышленности, указывал на необходи¬ 
мость увеличения производства сырья для 
более полного использования мощностей 
по производству удобрений, наращивания 
их поставок сельскому хозяйству. Этот 
важнейший принцип лежит в основе даль¬ 
нейшего развития нашего земледелия. Ведь 
удобрения — пища растений, материальная 
основа повышения урожая. В одиннадцатой 
пятилетке предусматривается увеличить го¬ 
довое производство продукции сельского 
хозяйства на 12—14 процентов, довести 
производство зерна к 1985 году до 238— 
243 миллионов тонн, сахарной свеклы — до 
100—103 миллионов тонн, мяса—до 17— 
17,5 миллиона тонн, молока — до 97—99 
миллионов тонн. 
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Самое концентрированное азотное удобре= 
ние (82 процента азота) называется безвод¬ 
ным аммиаком. При обычной температуре — 
это газ. Он хорошо поглощается почвой, од¬ 
нако во избежание потерь он должен быть 
«заделан» в почву по меньшей мере на де¬ 
сять сантиметров ниже поверхности при 
удобрении лугов и пастбищ, на пятнад¬ 
цать — для полевых культур. Специальное 
оборудование (нижний снимок) для перевоз¬ 
ки и внесения безводного аммиака недеше¬ 
во, поэтому его использование оправдыва¬ 
ется на полях размером от двухсот гектаров 
и более. Водные растворы аммиака (21 —29 
процентов азота) не нужно держать под дав¬ 
лением. Но тем не менее их также «заделы¬ 
вают» в почву при ее вспашке и культива¬ 
ции (вверху). 


О реальности этих цифр говорят следу¬ 
ющие данные. В среднем за X пятилет¬ 
ку ежегодно в земледелии использова¬ 
лось 18,1 миллиона тонн минеральных 
удобрений; за счет их дополнительно полу¬ 
чено 32 миллиона тонн зерна, 26 миллио¬ 
нов тонн сахарной свеклы, 9 миллионов 
тонн картофеля и другой сельскохозяйст¬ 
венной продукции—всего на сумму 10 мил¬ 
лиардов рублей. 

Чистый доход от применения минераль¬ 
ных удобрений составил 4,1 миллиарда 
рублей, окупаемость одного рубля затрат 
за счет дополнительной продукции — 2,17 
рубля. Дополнительное применение каждой 
тонны минеральных удобрений в XI пяти¬ 
летке должно дать не менее 4,4 тонны зер¬ 
на или другой продукции в переводе на 
зерно. 

На ноябрьском (1981 год) Пленуме ЦК 
КПСС Л. И. Брежнев говорил, что продо¬ 
вольственная программа и в хозяйствен¬ 
ном и в политическом плане — централь¬ 
ная проблема всей пятилетки. Основы ее 
решения — высокие темпы сельскохозяйст¬ 
венного производства. В комплексе факто¬ 
ров, существенно влияющих на эти темпы, 
применение удобрений составляет долю в 
дополнительном приросте урожая 50—60 
процентов. 

Практика показывает, что индустриаль¬ 
ные специализированные технологии с вы¬ 
сокой культурой земледелия, эффективным 
использованием возрастающего количества 
удобрений и приемов мелиорации земель 
сводят к минимуму последствия неблаго¬ 
приятных условий погоды, гарантируют ста¬ 
бильные урожаи. 


Долог путь минеральных удобрений от их 
изготовления до внесения в почву. На пос¬ 
леднем этапе такой работой занимаются ма¬ 
шины, изображенные на этих снимках. На 
первом — навесной разбрасыватель твер¬ 
дых туков, рассыпающий их веером по поч¬ 
ве. Он применяется обычно на полях, «ого¬ 
роженных» лесом или кустарником, мешаю 
щими ветру распылять высыпанные на зем¬ 
лю удобрения. Для локального внесения 
удобрений пользуются специальным приспо 
соблением (внизу), которое монтируется на 
почвообрабатывающем агрегате. Второй 
способ дороже, но он, безусловно, эффектив¬ 
нее, так как в этом случае точно дозируют¬ 
ся оптимальные количества туков, к тому 
же они не просто разбрасываются, а «заде¬ 
лываются» в почву с учетом всех агрометео¬ 
рологических и биологических факторов. 



Но тем не менее для полного удовлет¬ 
ворения в продуктах питания населения 
земного шара в конце XX столетия только 
производство зерна по крайней мере нуж¬ 
но утроить. Каков же путь решения про¬ 
довольственной проблемы? 
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На X Международном конгрессе почво¬ 
ведов (Москва, 1974 год) был подведен ба¬ 
ланс земельных ресурсов планеты. Общая 
площадь потенциально пригодных почв для 
земледелия в мире — 3,2 миллиарда гекта¬ 
ров, обрабатывается — 1,5 миллиарда. Каж¬ 
дый человек планеты при теперешней сред¬ 
ней урожайности требует 0,4—0,5 гектара 
земли для производства пищи, около 0,1 
гектара под жилье, дороги и другие несель¬ 
скохозяйственные нужды. В 1974 году на 
Земле было 4 миллиарда человек. Двух¬ 
миллиардный прирост людей к 2000 
году потребует еще миллиард гектаров 
земли, это в том случае, если не будут ра¬ 
сти урожаи. Иначе в самом начале XXI 
века человечество исчерпает земли, при¬ 
годные для пахоты. И тогда единственным 
путем решения проблемы увеличения про¬ 
дуктов питания станет интенсивное земле¬ 
делие, то есть с единицы площади пашни 
надо будет получать большее количество 
сельскохозяйственной продукции. Практи¬ 
чески это возможно, если мы уже сегодня 
начнем систематически наращивать плодо¬ 


родие почвы. В комплексе всех приемов 
агротехники в этом деле ведущая роль 
принадлежит удобрениям. 

Вот почему в практике мирового земле¬ 
делия, в том числе и в нашей стране увели¬ 
чению темпов производства и применения 
минеральных удобрений уделяется столь 
пристальное внимание. Особенно много 
сделано у нас за последние 15 лет. С 1965 
по 1980 год поставки минеральных удобре¬ 
ний сельскому хозяйству увеличились в три 
раза и достигли 18,6 миллиона тонн (сумма 
азота, фосфора, калия). Тем не менее по¬ 
требность в минеральных удобрениях рас¬ 
тет и нередко опережает возможности их 
производства. 

На октябрьском (1980 год) Пленуме ЦК 
КПСС Л. И. Брежнев говорил о том, что 
надо заложить комплекс мер, позволяю¬ 
щих преодолеть отставание химии; подчерк¬ 
нул, что речь должна идти именно о комп¬ 
лексе мер, притом мер решительных. Без 
современной большой химии сегодня не 
может быть эффективного землепользова¬ 
ния, сельскохозяйственного производства. 
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В лабораториях Всесоюз¬ 
ного научно-исследова¬ 
тельского института удоб¬ 
рений и агропочвоведения 
имени Д. Н. Прянишникова 
ведутся исследования по 
различным темам. В пред¬ 
лагаемых заметках расска¬ 
зывается о наиболее инте¬ 
ресных из них. 


УДОБРЕНИЯ 

ЭКОНОМЯТ 
МЕЧЕНЫЕ АТОМЫ 

Азот, поступающий в поч- 
зу с удобрениями, обычно 
составляет незначительную 
долю от общего количест¬ 


ва азота самой почвы. По¬ 
этому проследить за судь¬ 
бой удобрений обычными 
химическими методами 

очень трудно. Единственным 
методом, позволяющим от¬ 
личать внесенный азот от 
почвенного, да к тому же 
еще непосредственно на¬ 
блюдать за поведением 
удобрений в системе поч¬ 
ва — растение с достаточной 
точностью стал метод ме¬ 
ченых атомов. 

В качестве «метки» был 
избран один из изотопов 
азота. С его помощью 
впервые дана количествен¬ 
ная оценка процессов пре¬ 
вращений азота удобрений 
в системе почва—растение. 
Оказалось, что растения 
поглощают примерно поло¬ 
вину азота из рекомендо¬ 
ванных ранее норм внесе¬ 
ния удобрений, треть его 
превращается в почве в ор¬ 
ганические соединения, 

трудноусвоязмые растения¬ 
ми, а пятая часть на пере¬ 


увлажненных и плохо аэри¬ 
руемых почвах улетучивает¬ 
ся в воздух. 

Полученные данные лег¬ 
ли в основу составления 
нового баланса азота в зем¬ 
леделии, призванного уста¬ 
новить уточненные потреб¬ 
ности страны в азотных 
удобрениях, разработаны 
способы повышения их эф¬ 
фективности и снижения 
поте*рь. 


НЕЙТРОНЫ 
НА СЛУЖБЕ 

АГРОХИМИИ 

При разработке научно 
обоснованных рекоменда¬ 
ций по эффективному при¬ 
менению удобрений учиты¬ 
ваются многие факторы. 
Среди них и определение 
количества азота, фосфора 
и калия, забираемых без¬ 
возвратно из почвы вместе 
с урожаем. Исследования 
растительных образцов на 









содержание отдельных эле¬ 
ментов до последнего вре¬ 
мени велись ручными, не 
поддающимися автомати¬ 
зации методами. 

Используя современные, 
достижения ядерной физи¬ 
ки, электронно-вычисли¬ 
тельной техники и автома¬ 
тики, коллектив ученых ин 
ститута разработал и внед¬ 
рил в практику агрохимии 
новый способ. 

Суть его такова. При об¬ 
лучении потоком быстрых 
нейтронов растительной 

пробы в элементах образ¬ 
ца происходят ядерныэ ре¬ 
акции, При этом образуют¬ 
ся коротікоживущие радио¬ 
активные изотопы. Распада¬ 
ясь, они выделяют харак¬ 
терное для каждого из них 
излучение, по которому и 
определяется искомый эле¬ 
мент, а по общему спект¬ 
ру — их количество. Обра¬ 
зец при. таком анализе не 
разрушается и может мно-ц 
гократно использоваться 
при исследовании другими 
методами. 

Цикл полностью автома¬ 
тизирован, всем процессом 
анализа управляет ЭВМ. 
Функции оператора состо¬ 
ят в загрузке капсул с про¬ 
бами в приемный накопи¬ 
тель и наблюдении за полу¬ 
чаемыми результатами и 
контрольными приборами. 
Да и подготовка пробы к 
анализу проста: наполнить 
измельченным раститель¬ 
ным материалом полиэти¬ 
леновую капсулу. Для зер¬ 
на вообще не требуется 
подготовки, после анализа 
его можно сеять, что удоб¬ 
но при селекционных рабо¬ 
тах. 

Метод уже освоен агро¬ 
химическими лаборатория¬ 
ми. Такая достоверная ана¬ 
литическая информация не¬ 
обходима при расчете на 
ЭВМ оптимальных доз удо¬ 
брении для планируемых 


урожаев самых разных 
сельскохозяйственных куль¬ 
тур и качества получаемой 
продукции. 


ФОСФОР 

В МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 
МОДЕЛИ УРОЖАЯ 

В агрохимии, как и во 
многих других науках, не 
маловажное значение от¬ 
водится прогнозированию. 

Как, где и в каких коли¬ 
чествах следует применять 
минеральные удобрения, и 
в первую очередь фосфор¬ 
ные — самые дефицитные 
на сегодня? Задача к тому 
же осложняется необходи 
мостью информации о при¬ 
родных ресурсах фосфора 
в почве каждого конкрет¬ 
ного поля, его остаточных 
запасах от ранее внесенных 
удобрений, а также динами¬ 
ке движения солей фос¬ 
форной кислоты. Только 
тогда, учитывая все эти 
факторы, можно составлять 
оптимальные нормы эф¬ 
фективности того или ино¬ 
го удобрения, рассчитывае¬ 
мые на ЭВМ. 

Программы для машины 
готовятся по данным мате¬ 
матических моделей, кото¬ 
рые, в свою очередь, тре¬ 
буют, естественно, опреде¬ 
ленной информации. Так, 
модель поступления фос¬ 
фора в корни растений, а 
ее долгое время не удава¬ 
лось составить, базируется 
на данных о количестве 
подвижных фосфатов в поч¬ 
ве (они надежно регистри¬ 
руются существующими 
методами: слабокислотны¬ 

ми и щелочными вытяжка¬ 
ми для фосфатов, радио¬ 
активным изотопом или 
анионитом для фосфора). 
Однако запас почвенных 
фосфатов может быть ве¬ 
лик, а степень его подвиж¬ 


ности, то есть способность 
переходить в раствор и по¬ 
сле этого усваиваться ра¬ 
стениями, незначительна. 

В качестве показателя 
подвижности — недостаю¬ 
щего звена в модели — со¬ 
трудники лаборатории аг¬ 
ропочвоведения институ¬ 
та использовали степень 
концентрации фосфат-ио¬ 
нов в слабосолевых вытяж¬ 
ках. Эта операция — доста¬ 
точно простая и быстротеч¬ 
ная — срязала воедино все 
параметры математиче¬ 
ской модели, столь необхо 
димой в агрохимической 
практике. 

С ЗАБОТОЙ 
О ПРИРОДНЫХ 
КЛАДОВЫХ 

Калий в почве может 
быть представлен в обмен¬ 
ной и необменной формах; 
они взаимосвязаны и нахо¬ 
дятся в динамическом рав¬ 
новесии. Однако наиболее 
доступен растениям обмен¬ 
ный водорастворимый ка¬ 
лий. 

Сотрудники института за¬ 
дались целью научиться 
определять на полях запа¬ 
сы необменного калия — 
ближайшего резерва для 
пополнения запасов его 
подвижных форм. 

Было предложено не¬ 
сколько способов опреде¬ 
ления необменного калия. 
Наиболее быстрым и удоб¬ 
ным для получения необхо¬ 
димых данных оказался ме¬ 
тод его нахождения с по¬ 
мощью раствора до деци л а- 
мин-хлоргидрата. Обрабо¬ 
танная им почва «проявля¬ 
ет» необменный калий, со¬ 
держание которого рассчи¬ 
тывается по разности меж¬ 
ду общим количеством ка¬ 
лия, перешедшим в вытяж¬ 
ку, и обменного калия, 
предварительно высчитан¬ 
ного. 
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Д. И. Курскому 

«Пора утвердить общий регламент СНК. 

1. Докладчикам 10 минут. 

2. Ораторам 1-й раз — 5, 2-й раз — 3 минуты. 

3. Говорить не > (более.—Ред.) 2 х раз...» 

в. и. ЛЕНИН. 
Полное собрание сочинений, т. 50. 


«Владимир Ильич... поощрял инициативу каждого ра¬ 
ботника, не давил своим авторитетом, а убеждал... Ка 
заседании Совнаркома или Совета Обороны все высту¬ 
павшие свободно высказывали свои мнения по обсуж¬ 
давшимся вопросам... Нередко происходили жестокие 
споры, случалось, что большинством членов СНК при¬ 
нималось решение, с которым Владимир Ильич не был 
согласен. Он безоговорочно подчинялся большинству. 
Однако, если вопрос имел принципиальное значение, 
Ленин, действуя в рамках партийных и советских норм, 
продолжал отстаивать свое мнение, переносил вопрос 
на высшую инстанцию, во ВЦИК, в Политбюро, на пле¬ 
нум ЦК и иногда доходил до съезда партии». 

л. А. ФОТИЕВА 

«Воспоминания о Владимире Ильиче Ленине». 

М. Политиздат, т. 4, 1979. 


«Ленин всегда требовал точных данных и безуслов¬ 
ного выполнения принятых решений... Заседания поэто¬ 
му иногда начинались прямо с проверки выполнения 
принятых решений и сообщения о фактическом поло¬ 
жении дел». 

А. А. АНДРЕЕВ 

«Воспоминания о Владимире Ильиче Ленине». 

М. Политиздат, т. 4, 1979. 


ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
ДЕЛОВЫХ ВСТРЕЧ 

А. СИЛЬЧЕНКОВ, 

заведующий сектором Института экономических проблем 
комплексного развития народного хозяйства г. Москвы. 


Деловые встречи — сове¬ 
щания, заседания, собра¬ 
ния—одна из важных форм 
управленческой деятельно¬ 
сти. Но, как свидетельству¬ 
ет опыт, деловые встречи 
далеко не всегда приносят 
должный эффект из-за того, 
что многим неясна рацио- 


іішдііГіиШЗ 

ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


Научная организация труда 


нальная технология их орга¬ 
низации и проведения. 

Как правило, заседания 
созываются слишком часто 
и готовятся плохо. К уча¬ 
стию в совещании привле¬ 
кают слишком много лиц, 
причем непременно первых 
руководителей. Необосно¬ 
ванная продолжительность 
основного доклада и пре¬ 
ний, рыхлый стиль проведе¬ 
ния совещания приводят к 
их затягиванию. Деловые 
встречи сегодня поглощают 
20—30 процентов рабочего 


времени. Наконец, решения, 
которые принимаются на 
совещаниях, зачастую не¬ 
удовлетворительно оформ¬ 
ляются, а в процессе вы¬ 
полнения плохо контроли¬ 
руются, и это, по сути, сво¬ 
дит их эффективность к 
нулю. Поэтому часто возни¬ 
кает нужда в повторных за¬ 
седаниях по тем же вопро¬ 
сам. 

В чем же смысл рацио¬ 
нальной организации дело¬ 
вых встреч? Прежде всего 
в том, насколько быстро 
и по-деловому они прохо¬ 
дят, а главное, насколько 
эффективны их решения. 
Поэтому небезынтересно 
определять цену совещаний. 
Исчисляется она следую¬ 
щим образом. Фиксируется 
число участников совеща¬ 
ния и его продолжитель¬ 
ность. Затем определяется 
часовая тарифная ставка 
каждого участника. Неслож¬ 
ный расчет позволяет 
получить искомую величи¬ 
ну, которая своим немалым 
значением обычно неприят¬ 
но удивляет руководителя *. 

Совершенствование на¬ 
чинается с подготовки сове¬ 
щаний. Разрабатывается 

план основных деловых 
встреч на перспективу — 
месяц, квартал, год. В пла¬ 
не указываются темы сове¬ 
щаний, состав участников, 
лицо, ответственное за их 
подготовку, основные док¬ 
ладчики, примерное время 
проведения. Этот план со¬ 
гласовывается со всеми за¬ 
интересованными службами 
и должностными лицами, 
утверждается и направляет¬ 
ся во все подразделения. 
Уже одна эта операция за¬ 
ставляет упорядочить время 
заседаний, их частоту, ка¬ 
чественный и количествен¬ 
ный состав участников, а 
также снимает проблемы 
внезапности созыва и неос¬ 
ведомленности участников. 


С = N(T + 1)- 

Тр. ср 

С — стоимость совеща- 
ния в рублях, N — число 
участников, Т — длитель¬ 
ность совещания в часах, 
Зср — среднемесячная зар¬ 
плата участников, Тр. ср — 
среднее число рабочих ча¬ 
сов в месяц (по Б. Н. Вол¬ 
гину), 1 — коэффициент 

скрытых потерь, связанных 
с участием в совещаниях. 
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физиологическая 
^ граница 



продолжительность совещания 


Конечно, совещания мо¬ 
гут созываться и внезапно, 
но таких заседаний по дей¬ 
ствительно срочному пово¬ 
ду обычно очень мало. Кро¬ 
ме того, наличие плана со¬ 
вещаний позволяет многие 
срочные заседания переве¬ 
сти в разряд плановых. 

Как правило, значитель¬ 
ная часть деловых встреч 
(более 70 процентов) про¬ 
водится в кабинетах руко¬ 
водителей. Однако заседа¬ 
ния лучше созывать в 
специальном помещении, 
оборудованном диктофо¬ 
ном и громкоговорящими 
устройствами, средствами 
связи, столами или подстав¬ 
ками и другой оргтехникой. 
Площадь такого помеще¬ 
ния не обязательно должна 
быть большой, не требуют¬ 
ся здесь дневное освеще¬ 
ние, сцена и т. п. 

Для этой цели лучше 
всего подходят небольшие, 
на десять — двадцать чело¬ 
век, комнаты. Специальные 
помещения удобны тем, что 
руководитель может при¬ 
сутствовать лишь при об¬ 
суждении особо важных 
вопросов повестки совеща¬ 
ния, а в остальное время 
работать в своем кабинете. 
Такую же возможность по¬ 
лучают и другие участники. 

В отдельных случаях со¬ 
вещание можно даже про¬ 
водить стоя — тогда оно 
проходит быстрее. 

Напомним о столе для 
совещаний, имеющем в ос¬ 
новном прямоугольную 

форму, что крайне неудоб¬ 
но для ведения заседаний. 
Кстати, известна другая, бо¬ 
лее удобная—трапециевид¬ 
ная форма стола. За таким 
столом никто никому не ме¬ 
шает, каждый участник хо¬ 
рошо видит всех остальных, 
а председателю и секрета¬ 
рю (стенографистке) хоро¬ 
шо виден каждый участник 
(рис. внизу слева). 


Продолжительность, вре¬ 
мя проведения и частота 
заседаний определяют во 
многом их эффективность. 
Отметим, что оптимальная 
длительность совместной 
умственной деятельности 
большого числа людей 
составляет всего 40—45 ми¬ 
нут. Поэтому в системе об¬ 
разования длительность ака¬ 
демического часа принята 
45 минут с обязательным 
последующим перерывом. 
У большинства людей фи¬ 
зиологическая граница уста¬ 
лости при совместной ра¬ 
боте равна часу. Поэтому 
спустя 40—70 минут у уча¬ 
стников совещания ослабля¬ 
ется внимание: возникают 
шум, движение, разговоры. 

Если без перерыва и 
дальше продолжать совеща¬ 
ние, то у большинства уча¬ 
стников наступает утомле¬ 
ние. Такое состояние про¬ 
должается примерно 30—40 
минут, после чего у присут¬ 
ствующих улучшается само¬ 
чувствие, восстанавливается 
их нормальное состояние и 
дебаты вспыхивают с новой 
силой. Но так как у боль¬ 
шинства участников в пос¬ 
ледние полчаса внимание 


было выключено, выступаю¬ 
щие зачастую начинают пов¬ 
торять предыдущих орато¬ 
ров. Этот этап совещания 
специалисты называют «пе¬ 
риодом отрицательной ак¬ 
тивности». Такой период ха¬ 
рактерен тем, что человек 
становится неуправляемым, 
ко всему относится нервоз¬ 
но и недоверчиво. Решения, 
принимаемые в это время, 
обычно отличаются экстре¬ 
мизмом. 

Если же совещание про¬ 
должается без перерыва 
два часа, то более 90 про¬ 
центов участников согласны 
на любое решение, лишь 
бы побыстрее закончить за¬ 
седание (рис. вверху). 

Таким образом, опти¬ 
мальная продолжительность 
совещания — не более од¬ 
ного часа. Если же обстоя¬ 
тельства дела требуют бо¬ 
лее длительной работы, 
следует обязательно уст¬ 
раивать 5—10 минутные пе¬ 
рерывы. 

Совещание, как правило, 
лучше созывать во второй 
половине дня. Из теории 
биоритмов известно, что у 
человека существует два 
пика повышенной работо- 
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способности: первый при¬ 
мерно с 9 до 12—13 часов 
и второй — между 16 и 18 
часами (рис. внизу справа), 
а совещание приурочивать 
ко второму пику. Это по¬ 
служит дополнительным 
фактором, побуждающим 
участников совещания рабо¬ 
тать быстро и эффективно, 
дабы не засиживаться до¬ 
поздна. 

Что же касается частоты 
заседаний, то лучше про¬ 
вести два совещания в не¬ 
делю каждое по полчаса, 
чем одно заседание дли¬ 
тельностью в час. 

Особенно нужно быть 
внимательным при опреде¬ 
лении качественного и ко¬ 
личественного состава уча¬ 
стников заседания. Напри¬ 
мер, совершенно не обяза¬ 
тельно на каждое совеща¬ 
ние приглашать руководите¬ 
лей подразделений. К уча¬ 
стию в совещании привле¬ 
каются должностные лица, 
наиболее компетентные в 
его теме, что позволяет 
принять эффективное ре¬ 
шение. А ими, как показы¬ 
вает практика, далеко не 
всегда являются руководи¬ 
тели подразделений. 

Не следует думать, что 
при этом умаляется автори¬ 
тет руководителей. Наобо¬ 
рот, истинно современный 
стиль управления заключа¬ 
ется в том, что руководи¬ 
тель воспитывает весьма 
квалифицированных специа¬ 
листов, способных принять 
на себя ответственность ре¬ 
шений в пределах своей 
компетенции. 

Ну, а что касается коли¬ 
чества участников, то вспом¬ 
ним один из принципов 
Паркинсона: чем больше 

людей, тем дольше деба¬ 
ты — и добавим,— тем до¬ 
роже совещание. 

Но вот составлены планы, 
определено место, время и 
состав участников совеща¬ 
ний, близится одно из них. 
Теперь самое время обду¬ 
мать процедуру совещания. 
Необходимо позаботиться о 
том, чтобы участники сове¬ 
щания заблаговременно по¬ 
лучили по крайней мере 
три документа: повестку 

дня, доклад или хотя бы 
его тезисы, проект реше¬ 
ния. Особое значение для 
эффективности совещания 
имеет заранее подготовлен¬ 
ный и обнародованный док¬ 
лад. Сделав это, можно, от¬ 


крыв заседание, сразу же 
приступить к обсуждению 
доклада. Тем самым можно 
сэкономить много времени, 
ибо люди придут подготов¬ 
ленными и процесс выра¬ 
ботки решения начнется не 
в ходе совещания, а значи¬ 
тельно раньше. 

Для усиления эффекта 
полезно составить и распро¬ 
странить заранее еще один 
документ — список высту¬ 
пающих в прениях, что поз¬ 
волит четче соблюсти опти¬ 
мальный регламент — 3—5 
минут. Этого времени до¬ 
статочно для воспроизведе¬ 
ния текста, занимающего в 
письменном виде 1,5—2 ма¬ 
шинописные страницы. Бо¬ 
лее продолжительные вы¬ 
ступления на совещаниях 
требуются очень редко. 

Обсуждение вопросов за¬ 
канчивается обычно приня¬ 
тием решений, которые 
нужно воплощать в жизнь. 
Опыт и опросы руководи¬ 
телей показывают, что, если 
по результатам совещания 
не издан какой-либо дирек¬ 
тивный документ, если конт¬ 
роль принятых решений по¬ 
ставлен плохо, необходи¬ 
мость в аналогичном сове¬ 
щании возникает вновь. По¬ 
этому следует взять себе за 
правило оформлять, кроме 
протокола, еще и соответ¬ 
ствующий план, приказ, гра¬ 
фик и т. п. и наладить тща¬ 
тельный контроль их выпол¬ 
нения. 

Мы рассмотрели демок¬ 
ратический стиль ведения 
совещания, который харак¬ 
терен для обычных заседа¬ 
ний. Однако, если возника¬ 
ет необходимость в крат¬ 
чайший срок принять опре¬ 
деленное решение, стиль 
ведения заседания может 
стать авторитарным. В этом 
случае руководитель дейст¬ 
вует динамично, высказыва¬ 
ет предложения, не доби¬ 
ваясь общего согласия. 
Ему важно убедиться лишь 
в том, что его мнение вер¬ 
но или что лучших предло¬ 
жений нет. 

Одна из разновидностей 
авторитарного заседания — 
так называемые оперативки 
(планерки). Методы их ор¬ 
ганизации и проведения во 
многом специфичны и тре¬ 
буют особого разговора. 

В заключение несколько 
слов о японской кольцевой 
системе принятия реше¬ 
ний — кингесё. Заключает¬ 


ся она в следующем. Беги 
руководителю требуется об¬ 
судить со специалистами 
какой-либо вопрос, новый 
порядок ведения дела и 
т. д., то он не спешит созы¬ 
вать совещание. Вначале 
подготавливается проект 
новшества, который пооче¬ 
редно передается специа¬ 
листам по списку, состав¬ 
ляемому руководителем. 
При этом каждый должен в 
однодневный срок рассмот¬ 
реть предлагаемое новшест¬ 
во и дать свои замечания в 
письменном виде. Таким об¬ 
разом, если в списке шесть 
человек, то проект решения 
с замечаниями возвратится 
к руководителю через 
шесть дней. После этого 
принимается решение о не¬ 
обходимости совещания и 
составе его участников. Как 
правило, приглашаются 

лишь те, чье мнение руко¬ 
водителю не совсем ясно. 
Такое совещание проходит 
быстро и эффективно, так 
как в нем участвует мало 
людей, все они заранее зна¬ 
ют, о чем пойдет речь, по¬ 
тому что познакомились с 
проектом решения и заме¬ 
чаниями предыдущих спе¬ 
циалистов. (По этой причи¬ 
не список составляется по 
принципу возрастания уров¬ 
ня компетентности специа¬ 
листов в данном вопросе.) 
Такой метод позволяет со¬ 
кратить число плановых со¬ 
вещаний на 20—30 процен¬ 
тов. 
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СУММА СЛАГАЕМЫХ 
ШКОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ 

Новую школу, построен¬ 
ную недавно в подмосков¬ 
ном городе Калининграде, 
можно, видимо, считать про¬ 
образом сооружения, кото¬ 
рое облегчит большую и 
сложную работу по совер¬ 
шенствованию форм и ме¬ 
тодов трудового, нравствен¬ 
ного и эстетического воспи¬ 
тания в школе. 

Что же отличает эту шко¬ 
лу? Прежде всего мы ви¬ 
дим уже не просто школу, 
а школьный комплекс, ко¬ 
торый должен стать дет¬ 
ским культурным и спор¬ 
тивным центром типа рай¬ 
онного Дома пионеров. В 
плавательных бассейнах и 
спортивных залах комплек¬ 
са можно проводить не 
только уроки физкультуры, 
но и тренировать членов 
спортивных секций, в зри¬ 



тельном зале можно прово¬ 
дить концерты, киносеансы, 
спектакли для детворы все¬ 
го района. 

И все же в первую оче¬ 
редь это все-таки школа 
Два учебных корпуса с бо¬ 
лее просторными, чем 
обычно, классами, с кабине¬ 
тами, оборудованными в 
соответствии с современ¬ 
ными техническими метода¬ 
ми обучения, со специаль¬ 
ными залами для перемен 
между уроками и комната¬ 
ми для групп продленного 
дня, с мастерскими для 
уроков труда. 

Здания комплекса ском¬ 
понованы вокруг школьно¬ 
го двора — главного места 
проведения пионерских и 
школьных сборов. Рацио¬ 
нальное размещение по¬ 
строек комплекса, яркое, 
красочное оформление фа¬ 
садов сделали это школь- 
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ное здание одним из наи¬ 
более привлекательных в 
новом микрорайоне Кали¬ 
нинграда. 

Проект школьного зда¬ 
ния, учитывающий всю 
«сумму слагаемых», все 
функции и задачи совре¬ 
менного обучения и воспи¬ 
тания, разработали архитек¬ 
торы института Мосграж- 
данпроект и Центрального 
научно - исследовательского 
института эксперименталь¬ 
ного проектирования учеб¬ 
ных зданий. 

«Строительство 
и архитектура» № 1, 1982 г. 

МЕЛИОРАТОРАМ 

НЕЧЕРНОЗЕМЬЯ 

Новая дренажная машина 
создана для осушения пе¬ 
реувлажненных земель Не¬ 
черноземья. Особенность 
нового агрегата прежде 
всего в том, что он позво¬ 
ляет обойтись без траншеи, 
а стало быть, сохраняет, 
так сказать, лик земной 
почти нетронутым; агрегат 
снабжен огромным ножом, 
который словно скальпелем 
взрезает землю и укладыва- 
ет в этот разрез дренаж¬ 
ную трубу. Разрез, в глуби¬ 
не которого лежит труба, 
не виден, края его сомкну¬ 
лись сразу, как только ма¬ 
шина ушла. 

Дренажные грубы —из 
пластика. Их изготовляют на 
заводе, для прочности и 
гибкости гофрируют, а для 
приема воды — сверлят от¬ 
верстия по всей поверхно¬ 
сти трубы. Когда же трубы 
готовы, их наматывают на 
большую катушку. Прямо с 
этой катушки дренажер- 
скальпель и укладывает 
пластиковые трубы под 
землю. 

Технология бестраншей¬ 
ного дренажа и конструк¬ 
ции укладчика разработаны 
ВНИИ гидротехники и ме¬ 
лиорации им. А, Н, Костю¬ 
кова. 

«Наука и техника» 
№ 1, 1982 г. 

«Строительство и архитек¬ 
тура» № 12, 1981 г. 
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МОРСКОГО ДНА 
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НОВИНКИ «КОХИНОРА» 

Карандаши марки «Кохи¬ 
нор» хорошо известны кон¬ 
структорам, чертежникам, 
художникам. Менее извест¬ 
но, что с 1979 года объеди¬ 
нение «Кохинор» произво¬ 
дит не только канцелярские 
товары, но и спортивный 
инвентарь, игрушки, меди¬ 
цинскую технику, станки для 
карандашных фабрик. Но, 
конечно, чертежные, канце¬ 
лярские и школьные при¬ 
надлежности остаются ос¬ 
новной продукцией. Одних 
карандашей здесь выпуска¬ 
ется 288 миллионов в год, 
причем они распределяются 
по 21 степени твердости. 
Такой диапазон не охваты¬ 
вает ни одна другая каран¬ 
дашная фирма в мире. 

Среди новинок объедине¬ 
ния — ластик для стирания 
не из резины, а из поли¬ 
хлорвинила. Изготовляются 
удобные ластики в виде ка¬ 
рандашей: резиновый стер¬ 
жень окружен деревянным 
карандашным футляром, ко¬ 
торый затачивают по мере 
стирания резинки. Налажен 
выпуск так называемых 
«фластеров». Это своего 


рода гибрид между флома¬ 
стером и шариковой руч¬ 
кой: жидкие чернила пода¬ 
ются к пишущему шарику 
капиллярным стержнем из 
волокнистого материала, как 
во фломастерах. Сейчас вы¬ 
пускаются фластеры со 
смываемыми и несмывае¬ 
мыми чернилами разных 
цветов, для письма по бу¬ 
маге, разным пластмассам, 
стеклу. Ведутся эксперимен¬ 
ты по замене кедровой дре¬ 
весины в карандашах пласт¬ 
массой, которая затачивает¬ 
ся не хуже дерева. А гра¬ 
фитные грифели, вот уже 
около 150 лет изготавливае¬ 
мые на основе специальной 
глины, скоро будут делать 
из полимеров с графитом. 
Полимерный стержень не 
ломается при сильном на¬ 
жиме, а гнется, поэтому его 
можно сделать гораздо бо¬ 
лее тонким, а это позволит 
реже затачивать карандаш 
и проводить им более тон¬ 
кие линии. 

На снимке: работает авто¬ 
мат для лакировки деревян¬ 
ных карандашей. 

Чехословацкая внешняя 
торговля № 2, 1982. 


Опреснительная установка 
производительностью 20 ты¬ 
сяч кубометров воды в сут¬ 
ки была изготовлена в Япо¬ 
нии по заказу Саудовской 
Аравии. смонтирована на 
барже и морем доставлена 
к месту работы. Здесь бар¬ 
жу надо было посадить на 
грунт у берега, на глубине 
в четыре метра. Это было 
поручено инженерам фран¬ 
цузской фирмы «Менар». 

Дно оказалось покрытым 
восьмиметровым слоем 
рыхлого песка, который спо¬ 
собен был выдержать на¬ 
грузку не более трех тонн 
на квадратный метр, а тре¬ 
бовалось основание с несу¬ 
щей способностью не менее 
семи тонн на квадратный 
метр. С задачей справились 
так: песок частично замени¬ 
ли коралловым щебнем и 
слой щебня утрамбовали. 
Установленный на понтоне 
гусеничный кран обрушивал 
на морское дно шестнадца¬ 
титонную стальную бабу, 
поднимая ее на высоту 17 
метров. Это решение оказа¬ 
лось самым дешевым, быст¬ 
рым и эффективным: проч¬ 
ность дна выросла до 12 
тонн на квадратный метр. 

Travaux 
№ 560, 1981. 

САМОЗАЛЕЧИВАЮЩИЙСЯ 

МЕТАЛЛ 

Специалисты Японского 
научно _ исследовательского 
института металлов получи¬ 
ли нержавеющую сталь, де¬ 
тали из которой после по¬ 
верхностного износа можно 
упрочнить нагревом в ваку¬ 
уме. В сталь введены добав¬ 
ки бора и азота. При нагре¬ 
ве их атомы выталкиваются 
кристаллической решеткой 
стали к поверхности и соз¬ 
дают там особо прочную 
пленку нитрида бора. Когда 
пленка износится, достаточ¬ 
но снова поместить деталь 
в вакуум и нагреть, образу¬ 
ется новая прочная пленка. 

Сейчас начаты работы, 
цель которых — в ближай¬ 
шие три года довести это 
изобретение до широкого 
практического применения. 

Nikkon Kogyo Shimbun 
20.1.1982. 


82 







ЭКОНОМЕТР — 

ПОМОЩНИК ВОДИТЕЛЯ 

В ЧССР начат выпуск не¬ 
большого прибора, показы¬ 
вающего водителю автома¬ 
шины, насколько экономи¬ 
чен режим, в котором ра¬ 
ботает двигатель. Если рас¬ 
ходуется лишний бензин, 
загорается красный свет. Уб¬ 
рав газ или сменив переда¬ 
чу, можно погасить свет, 
это и будет наиболее эконо¬ 
мичный режим езды. Эко- 
нометр (так назван прибор) 
хорошо показал себя на 
«Шкодах» разных моделей, 
«Жигулях», «Фиатах» и дру¬ 
гих автомобилях. 

Technicke noviny 
№ 6, 1982. 

ЗАЧЕМ ЗОЛОТИТЬ 
НАЖДАЧНУЮ БУМАГУ! 

При многих физических 
исследованиях свойств ин¬ 
фракрасных лучей необхо¬ 
димо получать их рассеян¬ 
ное отражение. Оказывает¬ 
ся, до сих пор не удава¬ 
лось подобрать поверх¬ 
ность, которая давала бы 
строго диффузное отраже¬ 
ние тепловых лучей. Соглас¬ 
но Т. Стулинджеру, сотруд¬ 
нику Аризонского универ¬ 
ситета (США), наиболее 
близка к идеальному диф¬ 
фузному отражателю для 
инфракрасных лучей по¬ 
верхность наждачной бума¬ 
ги после того, как ее по¬ 
кроют тонким (5 микромет¬ 
ров) слоем золота путем 
напыления в вакууме. 

New scientist 

№ 1275, 1981. 

КАРДАННЫЙ ВАЛ 
НА ВЕЛОСИПЕДЕ 

Новая модель велосипеда, 
выпущенная в ФРГ, отлича¬ 
ется тремя особенностями; 
вместо цепной передачи 
применен карданный вал, 
на заднем колесе — амор¬ 
тизаторы, а колеса отлиты 
из алюминиевого сплава 
сразу со спицами, плоскими 
в сечении (о таком колесе 
мы недавно рассказывали — 
см. «Наука и жизнь» № 11, 
1981 г.). 3 передаче исполь¬ 
зованы подшипники с «веч¬ 
ной» литиевой смазкой. 

Карданный вал не новин¬ 
ка на велосипеде, но в се¬ 
рийной модели он приме¬ 
нялся в последний раз око¬ 
ло тридцати лет назад. 

Hobby № 23, 1981. 


БЕЗОПАСНОСТЬ 

ГАРАНТИРУЕТСЯ 

На снимке — испытания 
новой спасательной шлюп¬ 
ки, выпуск которой начина¬ 
ется в ГДР. Герметично за¬ 
крывающееся суденышко 
после переворачивания спо¬ 
собно самостоятельно воз¬ 
вращаться в нормальное по¬ 
ложение. Шлюпка соответ¬ 
ствует всем международным 
требованиям, предъявляв, 
мым к средствам спасания 
на море. 

Jugend und Technik 
№ 2, 1982. 

ПОВОРОТНЫЙ КРУГ 
ДЛЯ АВТОМОБИЛЕЙ 

В новозеландском городе 
Веллингтон найдено реше¬ 
ние сложной проблемы: как 
развернуть машину в узень¬ 
ких тупиковых улочках и 
переулках, которых в этом 
городе немало. В таких ту¬ 
пиках теперь установлены 
поворотные столы с кно¬ 
почным управлением. Води, 
тель заезжает на такой стол 
и, не выходя из машины, 
через окно нажимает кноп¬ 


ку на панели управления. 
Стол вместе с автомобилем 
поворачивается на сто во¬ 
семьдесят градусов и авто¬ 
матически выключается. Ма¬ 
шина спокойно выезжает 
из тупика. 

Reader’s Digest 
№ 1, 1982. 

ДРЕВНЕЙШИЕ КОСТРЫ 

Когда человек впервые 
стал пользоваться огнем? 
Ответить на этот вопрос 
трудно, так как следы ко¬ 
стров редко сохраняются. 
Зо всяком случае, считает¬ 
ся, что синантропы уже пол¬ 
миллиона лет назад храни¬ 
ли и поддерживали огонь 
Поэтому сенсацию вызва¬ 
ла находка, сделанная в Аф¬ 
рике, между озерами Викто¬ 
рия и Туркана. Здесь обна¬ 
ружены остатки костров, 
которым 1,4 миллиона лет 
(это геологический возраст 
пластов, в которых они най¬ 
дены). Вокруг древнейших 
кострищ лежат кости живот¬ 
ных и каменные орудия 
труда. 

Віі d der Wissenschaft 
№ 3, 1982. 
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КОРАБЛЬ УДЛИНИЛИ 

Норвежский океанский 
лайнер «Ройял Зикинг Стар» 
подвергся в конце прошло¬ 
го * ода хирургической опе¬ 
рации, На верфи в Бремер- 
хафене (ФРГ) его разреза¬ 
ли посередине, вставили в 
разрез кусок длиной 28 мет¬ 
ров и снова сшили (см, фо¬ 
то). 

В результате судно берет 
теперь на борт 760 пасса¬ 
жиров =— на 222 человека 
больше, чем до удлинения. 

Hobby 

№ 23, 1981. 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 
МИКРОСКОП — 
ИНСТРУМЕНТ отк 

Современные интеграль- 
ные схемы содержат в од 
ном кристалле тысячи тран¬ 
зисторов размером поряд¬ 
ка 6 микрометров (к 1985 
году, как предполагают, по¬ 
перечник каждого транзи¬ 
стора уменьшится до одно¬ 
го микрометра). Интеграль¬ 
ные схемы проверяют по 
их работе, но нередко жела¬ 
телен также и внешний ос¬ 
мотр, а при таких размерах 




элементов необходимым 
орудием контролеров каче¬ 
ства становится электронный 
микроскоп. 

На заводе фирмы «ИТ7» 
во Фрейбурге (ФРГ) элек¬ 
тронный микроскоп позво¬ 
ляет видеть трещины в кри. 
сталпе, разрывы проводни¬ 
ков, посторонние загрязне¬ 
ния, попавшие на схему 
Включив рентгеновский ми 
крозонд, встроенный в ми¬ 
кроскоп, можно получить 
рентгеновский спектр чуже 
родной частицы, а по спект¬ 
ру определить ее химичес¬ 
кий состав, понять, откуда 
она взялась, и принять мерь» 
к предотвращению таких 
загрязнений. 

На снимке, сделанном с 
помощью электронного ми. 
кроскопа,— пылинка, вы 
звавшая короткое замыка 
ние между двумя проводни 
ками интегральной схемы:. 
Рентгеновский анализ пока¬ 
зал, что это скорее всего 
кусочек инструмента, кото¬ 
рым обрабатывали керами¬ 
ческий Фѵтлярчик схемы. 

Toute 1’Electronique 
Ѣ 469, 1981, 


СЕВЕРНОЕ СИЯНИЕ, 

ВИД СВЕРХУ 

Американский исследовав 
тельский спутник «Дайнэ- 
микс Эксплорер А», запу¬ 
щенный в августе прошлого 
года, сделал и передал на 
Землю снимок северного 
сияния. На кадрах, снятых с 
высоты 22 тысячи километ¬ 
ров, видно, что сияние име¬ 
ет форму кольца диаметром 
около 4 тысяч километров. 
Ширина самого кольца — 
порядка тысячи километров. 
Сияние вспыхивает обычно 
на высоте около ста кило- 
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метров, а затем распрост¬ 
раняется вверх и вниз. 

В будущем году спутник 
должен сфотографировать 
сияние около Южного по¬ 
люса. 

Science News 
voi. 121, № 1, 1982. 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 

ТОРМОЗ 

Нелегко затормозить не¬ 
сущийся по дороге больше¬ 
грузный автомобиль. Тор¬ 
мозные колодки могут на¬ 
греваться до 500 градусов 
Цельсия, что снижает срок 
их службы, а из-за перегре¬ 
ва обода колеса может да¬ 
же лопнуть шина. Торможе¬ 
ние двигателем увеличивает 
его износ. 

Принцип выпускаемого во 
Франции и Испании индук¬ 
ционного тормоза несло¬ 
жен. На вал двигателя на¬ 
саживается массивный же¬ 
лезный ротор, а вокруг него 
неподвижно закреплены ка¬ 
тушки, через которые при 
необходимости пропускает¬ 
ся ток от аккумулятора. Маг¬ 
нитное поле катушек воз¬ 
буждает в роторе токи 
Фуко, которые тормозят 
ротор, а с ним и вал и 
тяжелую машину. На грузо¬ 
вике, снабженном таким 
тормозом, можно смело 
повысить путевую скорость. 

Значительно увеличивает¬ 
ся срок службы обычных 
тормозов, которые теперь 
обеспечивают торможение 
только в экстренных случа¬ 
ях. Лучше сохраняются ши¬ 
ны, так как торможение 
становится более плавным. 
К тому же процесс бесшу¬ 
мен, нет скрежета. 

Ротор тормоза можно 
установить, как показано на 
снимке, между коробкой 
скоростей и задним мостом, 
а если грузовик имеет при¬ 
цеп — то на задней оси при¬ 
цепа, что устраняет его за¬ 



носы при торможении на 
скользкой дороге. 

Transport Routier 
№ 13, 1981. 

ПОЕЗД БЫСТРЕЕ 
САМОЛЕТА 

Пятьсот семнадцать кило¬ 
метров в час ■— такую ско¬ 
рость показал новый элек¬ 
тропоезд на магнитной по¬ 
душке, созданный японской 
фирмой «Тошиба». Скорость 
развита на семикилометро¬ 
вом экспериментальном уча¬ 
стке. Это быстрее, чем ле¬ 
тают многие самолеты. 

3 новой конструкции ис¬ 
пользуется принцип линей¬ 
ного электродвигателя. В ка¬ 
честве статора двигателя 
служит колея железной до¬ 
роги, а ротор — сам поезд. 
Колея дороги имеет форму 
широкого прямоугольного 
желоба, внутри которого 
летит поезд. Магниты со 
сверхпроводящей обмоткой, 
установленные по бокам ва. 
гонов, отталкивают поезд 
от днища желоба, и он па¬ 
рит на высоте нескольких 
сантиметров. Поезд эконо¬ 
мичен и тратит меньше 
энергии, чем самолет такой 


же грузоподъемности. Ско¬ 
ро должны пройти новые ис¬ 
пытания, на этот раз —- с 
пассажирами. 

Time 

14.IX.1981. 


МЕЖДУГОРОДНЫЙ 

ТЕЛЕФОН-АВТОМАТ 

В дополнение к заметке, 
опубликованной под этим 
названием в январском но¬ 
мере журнала в разделе 
ЗСНТ, сообщаем, что теле¬ 
фонный аппарат изготовлен 
фирмой «SEL» (ФРГ). 
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О МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 

С У П Е Р К У Б 8x8x8 

[СОВЕРШЕННЫЙ ПАНДИАГОНАЛЬНЫЙ, 
ПАНТРИАГОНАЛЬНЫЙ МАГИЧЕСКИЙ КУБ) 


Мне удалось составить 
магический куб восьмого 
порядка, который оказался, 
если можно так сказать, 
«совершеннее» куба Р. Май¬ 
ерса (см. «Наука и жизнь» 
№ 6, 1976 г.). Он получился 
совершенным пандиаго¬ 
нальным и пантриагональ- 
ным. 

На рисунках приведены 
сечения куба, сложенного 
из 512 пронумерованных 
кубиков. В этом суперпан- 
диагональном магическом 
кубе одинаковую сумму, 
равную 2052, дают 8 чисел: 

1) в каждом ряду, парал¬ 
лельном какому-нибудь 
ребру куба, 

2) в каждой из двух диа¬ 
гоналей любого квадрата, 
образованного одним сло¬ 
ем из 64 кубиков, 

3) в каждой из четырех 
триагоналей (то есть про¬ 
странственных диагоналей 
куба), 

4) во всех 8 углах куба. 

При параллельном пере¬ 
носе любого наружного 
слоя кубиков на противопо¬ 
ложную грань все перечис¬ 
ленные свойства куба сохра¬ 
няются. При многократном 
повторении этой операции, 
то есть при переносе сло¬ 
ев-граней сверху вниз, сле¬ 
за направо и спереди на¬ 
зад, можно получить 512 
различных совершенных ма¬ 
гических кубов. 

Интересно, что если за¬ 
менить нумерацию кубиков, 
сложенных в один из этих 
кубов, на обратную, то есть 
последний кубик считать 
первым, предпоследний — 
вторым и так далее, то по¬ 
лучится другой совершенно 
магический куб, правда, уже 
имеющийся в наборе из 512 
кубов, который мы могли 
бы получить многократным 
переносом граней на проти 
воположную сторону. 

Если у любого из этих ма¬ 
гических кубов отбросить с 
любых сторон наружные 
слои кубиков, то получатся 
кубы меньших размеров 
(7X7X7, 6 X б'Хб, 5 X 

X 5 X 5, 4X4 Х4, 3 X 3 X 
X 3, 2X2X2) или парал- 
пелепипеды 8X8X6, 8Х 

X 8 X 4, 8X8X2, 8 X 6 X 
X 6, 8X6X4, 8X6X2, 

8X4X4, 8X4X2, 7 X 

X 7 X 3, 7X3X3, 6 X 6 X 
X 4, 6X6X2, 6X4X4, 

6X4X2, 6X2X2, 4 X 

X 4 X 2, 4 X 2 X 2. В лю- 


114 4 465 552 57 184 489 360 
490 359 2 143 466 351 58 183 

59 182 4 91 358 3 14 2 467 350 

468 349 60 181 492 357 4 141 

8 137 472 345 64 177 496 353 

495 354 7 138 471 346 65 178 

62 179 494 555 6 139 470347 

469 348 61 180 493 356 5 140 


____ в 

251 438 299 102 195 398 275 94 

276 93 252 437 300 101 196 397 
200 395 280 8 9 256 433 304 97 
303 98 199 394 279 90 255 434 
254 435 302 9 9 1 98 395 278 91 

277 92 255 436 301 100 197 396 
193 400 273 96 249 4 4 0 297 104 
298 105 194 399 274 95 250 439 


с 


328 

9 

152 

473 

384 

49 

176 • 

481 

175 

482 

327 

10 

151 

474 

383 

50 

382 

51 

174 

483 

326 

11 

150 

475 

149 - 

476 

381 

52 

175 

484 

325 

12 

321 

16 

145 

480 

377 

56 

169 - 

488 

170 

487 

122 

15 

146 

479 

378 

55 

379 

54 

171 

486 

323 

14 

147 

478 

148 

477 

380 

53 

172 

485 

324 

15 


____ D 

126 245 450 291 70 203 406 283 
405 284 125 244 429 292 69 204 
65 208 401 288 1 21 248 425 296 
426 295 66 207 402 287 122 247 
123 246 427 294 67 206 403 286 
404 285 1 24 24 5 4 28 293 6 8 205 
72 201 408 281 128 241 432 289 
451 290 71 202 407 282 127 242 


бом из этих параллелепипе¬ 
дов или уменьшенных кубов 
сумма 8 угловых чисел всег¬ 
да будет равна 2052. 

В заключение отметим, 
что константа 2052 повторя¬ 
ется в этом кубе, по нашим 
подсчетам, 5504 раза, если 
считать только различные 
наборы из 8 слагаемых. При 
подсчете учитывались и ло¬ 
маные диагонали, ломаные 
триагонали, а также лома¬ 
ные уменьшенные кубы и 
параллелепипеды, которые 
несложно восстановить до 
целых (то есть неломаных) 
перемещением в кубе 8 X 
X 8 X 8 наружных слоев ку¬ 
биков на противоположные 
грани. Эта константа скла¬ 
дывается из таких состав¬ 
ляющих: 


44 9 3 56- 17 16 0 5 0 5 576 41 168 
42 167 450 335 18 159 506 375 
507 374 43 166 451 354 19 158 

20 157 508 373 44 165 452 353 
456 329 24 155 512 369 48 161 

47 162 455 330 23 154 511 370 
510 371 46 163 454 351 22 155 

21 15 6 509 372 45 164 453 332 


F 


315 

118 

255 

422 

259 

78 

21Т 

414 

212 

415 

316 

117 

236 

421 

260 

77 

264 

73 

216 

409 

320 

115 

240 

417 

239 

418 

263 

74 

215 

410 

319 

114 

518 

115 

238 

419 

262 

75 

214 

411 

213 

412 

317 

116 

237 

420 

261 

76 

257 

80 

209 

416 

313 

120 

235 

424 

234 

423 

258 

79 

210 

415 

314 

119 


_ G 

136 457 544 25 192 497 368 33 
567 34 135 458 343 26 191 498 
190 499 366 35 134 459 342 21 
341 28 189 500 365 36 153 460 
129 464 337 32 185 504 361 40 
362 39 130 463 338 31 186 503 
187 502 365 38 131 462 359 30 
34 0 29 188 501 364 5 7 1 32 461 


н 


446 

307 

110 

227 

390 

267 

86 

219 

85 

220 

445 

308 

109 

228 

389 

268 

385 

272 

81 

224 

441 

312 

105 

232 

106 

251 

386 

271 

82 

223 

442 

311 

443 

310 

107 

230 

387 

270 

83 

222 

84 

221 

444 

309 

108 

229 

388 

269 

392 

265 

88 

217 

448 

305 

112 

225 

111 

226 

391 

266 

87 

218 

447 

506 


192 суммы чисел в рядах, 
параллельных ребрам куба, 

384 — вдоль диагоналей 
квадратов, 

256 — на триагоналях ку¬ 
ба, 

512 — в углах кубов 2 X 
Х2Х 2, 

512 — в углах кубов ЗХ 
X 3X3, 

512 — в углах кубов 4 X 
Х4 X 4, 

64 — в углах кубов 5 X 
X 5 X 5, 

1536 — в углах паралле¬ 
лепипедов 4X4X2 и 

1536 — в углах паралле¬ 
лепипедов 4X2X2. 

Всего: 5504 

Э. РЕКСТИН 
(г. Рига), 
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ДЕРЕВО ЖИЗНИ 


Татьяна ТЭСС. 


В первые я побывала в Мексике очень 
давно. Случилось это в Москве, в квар¬ 
тире Сергея Михайловича Эйзенштейна. 

Он любил Мексику и рассказывал о ней 
охотно, увлеченно, or множеством дета¬ 
лей, таких живых, точных и подробных, 
словно вспоминал не страну, а хорошо 
знакомого ему человека, о котором знал 
многое такое, чего не знали другие. 

В знаменитой библиотеке Эйзенштейна, 
не похожей ни на одну библиотеку, кото¬ 
рую я когда-либо видела, были и книги 
на испанском языке, монографии, посвя¬ 
щенные архитектуре мексиканских городов 
и искусству художников Мексики. Сергей 
Михайлович любил показывать эти книги 
своим гостям. Я запомнила ночную пло¬ 
щадь незнакомого огромного города, на 
которой невесомо, как призраки, свети¬ 
лись бессонные фонтаны, разглядывала 
яркие фрески, украшающие наружные сте¬ 
ны домов... Рассматривать книги и альбо¬ 
мы было необычайно интересно, но все 
же много интересней было слушать то, 
что рассказывал о Мексике сам Эйзен¬ 
штейн. 

Он никогда не повторялся, каждая исто¬ 
рия была нова и свежа. 

С необыкновенной легкостью он восста¬ 
навливал в памяти давнюю встречу, забав¬ 
ный случай, неожиданное совпадение, пока¬ 
зывал в лицах беседу с мексиканским ре¬ 
жиссером, писателем, крестьянином. Это 
был удивительный спектакль, шутя постав¬ 
ленный гениальным режиссером для един¬ 
ственного зрителя, которым, по счастью, 
оказалась я. По молодости лет я не пони¬ 
мала, какая выпала мне удача: понимание 
истинных ценностей приходит к человеку 
позже... 

Одних рассказов Эйзенштейна могло бы, 
казалось, хватить, чтобы совершить вообра¬ 
жаемое путешествие в незнакомую страну. 

И все же не книги и не его рассказы 
помогли мне такое путешествие совершить. 
По-настоящему побывала я в этой стране 
после того, как Эйзенштейн показал мне 
свои рисунки. 

Во время его мексиканских съемок он 
много рисовал. Это были летучие зарисов¬ 
ки — косые, черные, стремительные штрихи 
на белом поле бумаги. 

Они и оказались для меня Мексикой. 
Она жила шумела, дышала в них — да¬ 
лекая загадочная страна, в которой я ни¬ 


когда не была. Один за другим я брала в 
руки листки с тонкими летящими штриха¬ 
ми рисунков, и мне казалось, что я путе¬ 
шествую вместе с художником. 

Вот пыльная тропа и маленький ослик с 
седоком. Крестьянин едет на ослике, све¬ 
сив большие ноги, почти касающиеся зем¬ 
ли: через его плечо переброшен на шнур¬ 
ке сосуд, похожий на длинную высохшую 
тыкву. Этот сосуд, сохраняющий прохладу, 
наполнен хмельной брагой. 

А вот усталый, заснувший в поле пеон; 
сидя в тени, он крепко спит, положив на 
колени голову в круглой соломенной шля¬ 
пе. Сияет в зените солнце, слепящие лучи 
сжигают сухую землю, тянутся к горизон¬ 
ту бесконечные дороги с выстроившимися 
вдоль них запыленными кактусами. 

Прохладно только в маленьком деревен¬ 
ском ресторанчике. 

Земляной пол, деревянные скамьи без 
спинок, грубо сколоченный, ничем не по¬ 
крытый стол, отполированный локтями по¬ 
стоянных посетителей. Они сидят за сто¬ 
лом, уперев в пол тяжелые ноги, перед 
ними кружки с брагой. Под столом лежат, 
высунув языки, ищущие прохлады собаки, 
их никто отсюда не гонит, так же как не 
гонят случайно забредшую козу, которая 
стоит посреди помещения и удивленно 
смотрит, выкатив добрые глупые глаза... 

Странное дело: в рисунках Эйзенштейна 
не присутствовал цвет, они были сделаны 
чернилами или тушью и вместе с тем пере¬ 
давали присущую Мексике безудержную 
перегруженность красками, причудливость 
цветовых сочетаний. 

Строгая квадратная белизна одежды 
крестьянина ощущалась в рисунках так же 
отчетливо и зримо, как и яркость вееров, 
пышных нарядов, кружевных мантилий, 
высоких испанских гребней, украшающих 
мексиканских красавиц. Ах, эти красавицы, 
как очаровательны они, когда приходят в 
воскресный день посмотреть корриду! Ка¬ 
кие у них туалеты, какой обжигающий 
блеск в глазах, когда они глядят на покры¬ 
тую пятнами крови арену, где бык, угро¬ 
жающе наклонив свирепую голову, мчится 
на бесстрашно взлетающий перед ним 
алый дразнящий плащ тореро!.. 


® ВОСПОМИНАНИЯ 
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^иеунми из меисиканеког© альбома С, Эйзен¬ 
штейна. 






L. 



От Эйзенштейна я впервые услыхала 
о Куаутемоке. Его интересовал этот давно 
погребенный «царственный вождь с ястре¬ 
биным индейским профилем», нравилась 
его несгибаемая, не знающая колебаний 
стойкость. Эйзенштейн и о Куаутемоке го¬ 
ворил так живо и ярко, словно встречался 
с ним сам. 

Я запомнила историю о том, как завоева¬ 
тели-испанцы стремясь выведать у Куауте- 
мока, где скрыты богатства его страны, ре¬ 
шили вырвать у него тайку пыткой. Вож¬ 
дя бросили на железную решетку, под 
которой пылала жаровня с углями. Рядом 
на такой же раскаленной решетке лежал 
его сподвижник. Когда тот, не выдержав 
пытки, слабо застонал сквозь зубы, Куауте- 
мок с суровым осуждением ему сказал: 

— Я тоже лежу не на розах... 

Слушая эту историю, я и не предполага¬ 
ла, что в один прекрасный весенний день 
окажусь в Мехико, и где-то в старом квар¬ 
тале, между грудами приготовленных для 
продажи громадных спелых ананасов, раз¬ 
резанных так, как на украинских базарах 
разрезают напоказ арбузы, увижу на при¬ 
лавках, где разложены работы народных 
мастеров, изображение Куаутемока. Сделан¬ 
ная из обожженной глины царственная го¬ 
лова вождя в праздничном уборе прикреп¬ 
лена к витой цепочке и предназначена для 
украшения женского наряда. Я привезла 
терракотового Куаутемока в Москву, он 
хранится в ящике моего стола. 

В доме Эйзенштейна я впервые увидела 
фотографию Диего Риверы, знаменитого 
художника Мексики. Лицо Риверы меня 
поразило: твердое, мудрое лицо крестья¬ 
нина с изумленными печальными глазами 
поэта. 

От Эйзенштейна я услышала о другом 
прославленном художнике Мексики — Да¬ 
виде Альфаро Сикейросе. Сергей Михайло¬ 
вич показал мне репродукции его фресок. 
И опять таки мне и в голову не могло 
прийти, что я когда-либо увижу своими 
глазами на стенах зданий росписи Сикейро¬ 
са, освещенные жарким мексиканским 
солнцем. И уж совсем не мыслилось, что 
встречусь с великим художником, проведу 
с ним в Мехико все утро, привезу в Мо¬ 
скву книгу с личной надписью Сикейроса 
и фотографию, где снята вместе с ним в 
его мастерской. 

Однако все это случилось. 

Но не буду забегать вперед, а расскажу 
все по порядку. 

Однажды утром раздался телефонный 
звонок, и из Союза журналистов сообщили, 
что на мое имя пришло приглашение уча¬ 
ствовать в Международном конгрессе жен¬ 
щин — писательниц и журналисток, кото¬ 
рый должен состояться в столице Мексики. 
Такое же приглашение получила Ольга Че- 
четкина, работавшая тогда в «Правде». 
Как часто бывает, приглашение поступило 
с запозданием, и, чтобы успеть на конгресс, 
вылетать надо было срочно ближайшим 
рейсом самолета. 
















Ближайший рейс оказался крайне неудоб 
ным: через Канаду, с посадкой в Монреа 
ле. Там надо было ожидать самолета, от 
правляющэгося в Мехико, а ждать пред 
стояло шесть часов и просидеть все это 
время в аэропорту, без выхода в город. 

Но иного выбора не было, заседания 
конгресса начались. И мы решили лететь 
через Канаду. 

После долгого полета самолет призем 
лился в Монреале. Чемоданы, покачиваясь, 
уплыли по конвейеру, а мы с Ольгой оста¬ 
лись в зале аэропорта. 

Но прошло, казалось, совсем немного 
времени, и по радио вдруг объявили, что 
начинается посадка на самолет, отправля- 
ющийся в Мехико. 

Наш ли это самолет? Я сказала о своих 
сомнениях Ольге. Но Ольга, человек реши¬ 
тельный и бывалый, твердо ответила, что 
раздумывать тут нечего. Если номер ворот 
для выхода на посадку совпадает, а само¬ 
лет отправляется в Мехико, то надо идти 
на посадку, и дело с концом. 

Но едва я поднялась по трапу в самолет, 
как остановилась, охваченная изумлением. 

Кресла были обиты красным бархатом, 
проход между ними устилала пушистая бе¬ 
лая дорожка, лаково-белые, поблескиваю¬ 
щие отраженным светом стены были укра¬ 
шены позолоченными инкрустациями. Ярко 
сверкали лампы нарядные, как дворцовые 
бра. Все это походило не на самолет, а на 
ложу в оперном театре. 

Кабина была почти пуста, кроме нас, там 
оказался только один пассажир. Он сирот¬ 
ливо сидел в самом хвосте роскошного 
салена. 

С. Эйзенштейн и Д. Ривера. Мексика Нача¬ 
ло 30-х годов. 


Д. Сикейрос. Народ идет к университету, 
университет — к народу. Роспись здания 
ректората Университета в Мехико. 1952 — 
1956. 

— Ольга,— сказала я, оглядевшись,— 
этот самолет создан для чего угодно, толь¬ 
ко не для того, чтобы летать. Помяни мое 
слово. 

Снисходительно улыбнувшись, Ольга усе¬ 
лась в бархатное кресло и раскрыла книж¬ 
ку. Самолет взревел, мы поднялись в воз¬ 
дух. 

Но не прошло и получаса, как он снова 
приземлился. Я узнала уже знакомые очер- 
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тания аэропорта: мы вернулись в Мон¬ 
реаль. 

— Небольшая неисправность в моторе,— 
пояснила, мило улыбнувшись, кудрявая 
стюардесса. Это оказалась та же симпа¬ 
тичная брюнетка, что проверяла наши би¬ 
леты при выходе на летное поле, и заве¬ 
рила, что они именно на этот рейс.— Ле¬ 
ди и джентльмены, попрошу вас ненадол¬ 
го покинуть самолет... 

Когда наконец мы опустились на аэро¬ 
дром в Мехико, уже стояла ночь. 

В аэропорту мы узнали, что самолет, в 
который так доверчиво сели, принадлежал 
какой-то маленькой частной фирме, и пас¬ 
сажиры, более опытные, чем мы, старались 
услугами ее не пользоваться, предпочитая 
солидные авиакомпании. На рейс самолета 
одной из таких авиакомпаний был куплен 
и наш билет. Но предприимчивый экипаж 
летательного аппарата, похожего на теат¬ 
ральную ложу, ловко заполучил нас, рас¬ 
считывая, очевидно, получить с другой 
фирмы деньги за наши билеты. 

Корреспондентов «Правды» и АПН, обе¬ 
щавших нас встретить, в аэропорту, конеч¬ 
но, не оказалось,— было ясно, что они 
приедут встречать другой рейс. Не оказа¬ 
лось в аэропорту и наших чемоданов: их 
тоже отправили на другом самолете. 

Обескураженные, молчаливо проклиная 
себя за доверчивость, мы зашагали к выхо¬ 
ду. В Москве уже было позднее утро: мы 
не спали более суток... 

Мексиканская ночь была полна горной 
прохлады, в бархатном небе сверкали 
незнакомые, неправдоподобно крупные 
звезды. На стоянке виднелось одинокое 
такси, в нем мирно дремал водитель. При 
приближении нежданных пассажиров он 
мгновенно встрепенулся и распахнул 
дверцу. Такси помчалось в Мехико. 



Огромный город был безлюден в этот 
поздний час. 

Лихорадочное сияние реклам озаряло 
опустевшие улицы, мчались невесть куда 
обезумевшие от скорости ночные машины, 
в их потоке мчалось и наше такси. Навст¬ 
речу летели городские кварталы, обелиски, 
монументальные скульптуры, мелькали 
площади, проносились здания, открываясь 
то скалистой громадой горцов, то каскадом 
лоджий, то испанской вязью балконных 
решеток. 

Глядя в окно такси, я вспоминала альбо¬ 
мы, которые мне показывал Эйзенштейн, и 
первую встречу с Мексикой в его кварти¬ 
ре на Потылихе. Все оказалось похожим 
на иллюстрации в альбомах — и ночь, и 
огни, и бессонные фонтаны. 

И вместе с тем ожившее все было со¬ 
вершенно иным. 

Луч прожектора вдруг вонзился, словно 
копье, в одно из зданий и высветил на 
его стене фреску. Неописуемо яркая, в 
щедрой роскоши красок, она промелькнула 
мимо нас. 

Какой художник ее создал, чье имя она 
носила? Фреска явилась и исчезла в ночи. 
И снова замелькали улицы с чужими спя¬ 
щими домами, с неизвестной мне жизнью. 
Сон и усталость покинули меня, я вгляды¬ 
валась в облик города, ощущая хорошо 
знакомое смутное волнение, какое всегда 
испытываешь при первой встрече с чужой 
страной. 

И вот отель «Эль Прадо», в котором 
делегатам конгресса забронированы но¬ 
мера. 

Просторный пустынный холл встретил 
нас притушенными огнями и учтивой ти¬ 
шиной. Сонный портье сидел за конторкой, 
настольная лампа неярко горела перед 
ним. Он протянул ключ от оставленного 
нам номера, и мы направились к лифту. 
И тут я остановилась, словно от удара 
грома: в полумгле с фрески, занимавшей 
всю стену холла, на меня глядело множест¬ 
во лиц. 

Я никогда не видела раньше этой фрес¬ 
ки, но много слыхала о ней. Это была зна¬ 
менитая роспись Диего Риверы, воскреша¬ 
ющая в образах историю Мексики. Вол¬ 
шебная, в чем-то загадочная роспись, где 
изображение выдающихся государственных 
деятелей как бы переплеталось с размыш¬ 
лениями и воспоминаниями самого худож¬ 
ника. 

В центре фрески стоял маленький маль¬ 
чик. Таким Ривера изобразил самого се¬ 
бя — задумчивым мальчиком, которого ве¬ 
дет за руку Смерть. Художник придал 
ей облик, известный по гравюрам прослав¬ 
ленного Посады; другой рукой Смерть ве¬ 
ла за собой самого Посаду. Объединив их. 
она как бы указывала, что несет им и рав¬ 
ный конец жизни и равное бессмертие. 

Я вглядывалась во фреску, стараясь раз¬ 
гадать ее сложные символы, сопоставляла 
и сравнивала изображение с моим пред- 


Ц. Сикейрос. Путники (В поисках хлеба). 
1952. 




Д. Сикейрос, Крестьянка с побережья Бе 
ракрус. 1957. 


ставлением о нем, с рассказами о знамени¬ 
той росписи в книгах, посвященных искус¬ 
ству Риверы. Мне было известно, что на 
фреске должно быть изображение женщи¬ 
ны, держащей в руке, словно библейская 
Ева, надкушенное яблоко,— и вот женщи¬ 
на встала в полумгле передо мной, отре¬ 
шенная, одинокая, устремившая вперед 
напряженный взгляд. Так Ривера вклю¬ 
чил в композицию фрески образ своей 
жены. 

Многое могло показаться противоречи¬ 
вым в этой росписи, и вместе с тем все 
образы подчинялись таинственной гармо¬ 
нии. Рядом с женщиной и задумчивым 
мальчиком были изображены сыны наро¬ 
да, ставшие борцами за свободу Мексики, 
вожди мексиканской революции, ее воины 
и герои... 

То были живые люди во всей сложности 
их судеб, огненная неумирающая история 
борющейся Мексики. Она была изображе¬ 
на художником с такой страстью, с такой 
мощью, что вызвала страх и гнев у его 
врагов. 

Против Риверы началась кампания в ре¬ 
акционных газетах, о фреске писали злоб¬ 
ные статьи, требовали ее уничтожения, 
грозили поставить у «Эль Прадо» пикеты, 
чтобы препятствовать входу посетителей е 
отель. Испугавшись, администрация отеля 
завесила фреску плотным занавесом. Тя¬ 
желая ткань затянула всю стену, холл 
опустел. 

Но фреска продолжала жить. 

За мертвой завесой по-прежнему пылала 
огненная история Мексики, по-прежнему 
толпились созданные художником удиви¬ 
тельные образы. И все так же пытливо, 
не вынимая из руки Смерти своей малень¬ 
кой доверчивой руки, вглядывался в буду¬ 
щее задумчивый мальчик, каким Диего 
Ривера изобразил самого себя... 

На защиту Риверы и его росписи встало 
множество мексиканцев, по их требова¬ 
нию занавес был наконец снят. Фреску 
открыли снова. За время, пока я жила в 
отеле «Эль Прадо», мне не раз доводи 
лось видеть, как подолгу толпились в ве¬ 
стибюле посетители, задумчиво и напря¬ 
женно разглядывая роспись... 

Но это было много позже. 

А в тот ночной час в пустынном холле 
я встретилась с фреской впервые один на 
один и застыла перед ней, не в силах 
отойти, позабыв об усталости, о предстоя¬ 
щем рабочем дне на конгрессе. 

— Идем,— сказала Ольга, тронув меня 
за плечо.— Скоро наступит утро. 

Едва добралась я до постели, как прова¬ 
лилась в сон, словно в теплую, послушно 
расступившуюся воду. Но тут же меня 
разбудил стук в дверь. За окном ярко све¬ 
тило солнце, утро уже наступило. 

На пороге стояли две устроительницы 
конгресса, сияющие, хорошо выспавшие¬ 
ся, такие свежие, будто умылись утрен¬ 
ней росой. В руках они держали букеты 



ярко-красных роз на длинных сочных 
стеблях. В Мехико было девять часов 
утра. 

И вот Ольга и я оказались на трибуне 
зала заседаний. 

Нам предстояло рассказать на англий¬ 
ском языке о роли и задачах советской 
печати и о нашей работе в газете. И едва 
мы закончили свои выступления, как по¬ 
сыпались вопросы. 

О чем только нас не спрашивали! 

О борьбе за мир и о домашнем хозяйст¬ 
ве, о советско-американских отношениях 
и о числе женщин-журналисток у нас в 
стране, о том, есть ли у нас поп-музыка, 
могут ли писатели иметь собственные 
пишущие машинки, существует ли в газе¬ 
тах цензура, правда ли, что у нас запре¬ 
щено иметь собак, сколько в Москве 
театров, какими тиражами выходят книги 
стихов, правда ли, что в московском метро 
даже в часы пик пассажиры, стоя в про¬ 
ходах, читают книги или газеты... 

Когда заседание закончилось, в соседнем 
зале начались дискуссии и беседы. Ли¬ 
шенные всякой формальности, они помога¬ 
ли лучше понять друг друга. Была намече¬ 
на программа и на свободные дни. 
С Мексикой нас стали знакомить мексикан¬ 
ки, и каждая открывала нам страну по- 
своему. 

Худенькая большеглазая Бланка повезла 
нас в старинный небольшой город. Садясь 
за руль машины, она сбросила свои туфли 
на высоких каблуках, и ее босая малень¬ 
кая нога с покрытыми лаком ногтями 
уверенно легла на педаль. Вела машину 
Бланка спокойно, легко, мы доехали быст¬ 
ро. Тенистый город открылся нам во всей 
прелести своих испанских аркад, узких 
задумчивых улиц, шумных площадей, где 
продавали цветы, летали голуби, за столи¬ 
ками кафе сидели посетители, а в глубине 
возвышались старинные храмы, полные 
сумрака и запаха древнего камня. 

Другая наша знакомая, Оливия, повезла 
нас в мексиканскую деревню. 
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Кадры из фильма «Да здравствует Мекси¬ 
ка», над которым в 1931 —1932 годах рабо 
тали С. Эйзенштейн, Э. Тиссэ, Г. Александ¬ 
ров. Фильм был задуман как грандиозная 
киноэпопея, охватывающая основные эта¬ 
пы мексиканской истории 

Все, что я увидела там, казалось сошед¬ 
шим с рисунков Эйзенштейна. Я узнавала 
едущего на ослике крестьянина и уснув¬ 
шего в тени у дороги пеона в круглой 
шляпе, закрывающей лицо; узнавала и 
кабачок, где на деревянном струганом сто¬ 
ле стояли перед посетителями кружки с 
хмельной пульке, а под столом лежали из¬ 
нывающие от жары бездомные собаки... 

Оливия остановила машину у дерева, 
отбрасывающего на дорогу легкую кру¬ 
жевную гень. Мы вышли. 

К дороге примыкало поле с выжженной, 
серой, точно пыль, землей. В поле росли 
посаженные рядами агавы, их мясистые 
листья были по краям усеяны колючками. 

— Пройдем дальше, я хочу вам что-то 
показа-ть,— сказала Оливия. 

Круглая, как чаша, горловина стебля 
большой агавы была прикрыта, словно 
крышкой, переплетенными и высушенны¬ 
ми листьями. Оливия осторожно приподня¬ 
ла их: горлевину наполнял до краев голу¬ 
бовато-белый сок. Маленьким черпачком 
Оливия налила сок в кружку и протянула 
мне. 

Сок оказался прохладным и свежим, в 
нем бродила смутная пузырчатая искорка, 
как в игристом вине. Это был живой род¬ 
ничок, рождающийся внутри агавы перед 
ее цветением. Соком агавы мексиканские 
крестьяне во время работы в поле утоляют 
жажду, из него делают пульке — хмельной 
напиток бедняке в. Но в пору, когда его 
хранит в своей горловине живая агава, 
сок не хмелен, а свеж и чист, как роса. 

В гот же день, но уже в предвечерний 
ч /sc мы оказались очень далеко от поля с 
агавами, в месте, для нас неожиданном и 
необычайном: у подножия пирамид. 

Вдоль ведущей к пирамидам дороги стоя¬ 
ли рядами похожие на декорации неправ¬ 
доподобно высокие кактусы с плоскими, 
как лепешки, листьями, покрытыми дья¬ 
вольски острыми иглами. За кактусами 
тянулась пустынная, голая земля. 

И вдруг вдалеке, в предвечерней дымке, 
проступили величественные очертания пи¬ 
рамид. Они казались почти нереальными, 
эти тени ушедших столетий, возникшие в 
сумерках, окруженные пустыней и тиши¬ 
ной. 

То были Пирамида Солнца и Пирамида 
Луны. 

За ними неподвижно висели круглые 
светлые облака. Облака быстро темнели, 
из светлых стали грозово-синими. Потом 
исчезли совсем, небо почернело, на пира¬ 
миды с южной внезапностью обрушилась 
ночь. 

И вдруг пирамиды заговорили. 

Вначале послышался низкий глуховатый 
голос Луны, и тотчас же вся пирамида 
засветилась, словно наполнилась изнутри 
многоцветным сиянием. 
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Ей ответил другой голос, певучий и чи- 
стый,— голос шел из каменной груди пи¬ 
рамиды Солнца. Огромные ее плоскости 
постепенно озарялись светом, он перели¬ 
вался и мерцал, а певучий голос Солнца 
продолжал звучать, пока ему не ответил 
глуховатый голос Луны. 

Они взывали :: небу, к богу, к людям — 
эти голоса вечности, звучащие в пустыне, 
где, казалось, их никто не слышал, кроме 
нас. И так сильна была магия мексикан¬ 
ской ночи :і античной трагедийности двух 
голосов, что я не сразу поняла, как умело 
зрелище возникших в ночи пирамид смон¬ 
тировано со стереофоническим звучанием 
и флюоресцентными красками,— всем тем, 
что может дать древним пирамидам совре¬ 
менная техника. Не сразу заметила я и 
другую особенность: пирамиды страны 
ацтеков говорили на чистом английском 
языке. 

Наконец голоса умолкли, свет погас. 
Вдали сквозь ночной мрак постепенно про¬ 
ступало смутное, колышущееся пятно. 

Подойдя ближе, я поняла, что это вовсе 
не пятно, а большая группа людей. Это 
были туристы, ожидающие своей очереди, 
чтобы полюбоваться тем же зрелищем, ка¬ 
кое только нтс видели мы. Таинственный 
диалог пирамид повторялся, очевидно, в 
нескольких сеансах. 

Туристы шумно рассаживались на рас¬ 
ставленных в пустыне скамьях. 

Когда наша машина уже отъезжала, 
вдогонку снова прозвучал волшебный глу¬ 
ховатый голос: это древние пирамиды Тео- 
тиуакана говорили с небом и богом на 
английском языке. 

...«Все началось с аэропорта,— думала я, 
слушая, как шуршит и постанывает ветер 
пустыни.— Все началось с той ночи, когда 
мы ворвались в кружение безлюдных, за* 
литых светом улиц, по которым мчались 
машины, а навстречу неслись многоэтаж¬ 
ные башни. И сразу все замелькало, словно 
мы окунулись в водоворот: незнакомые 
лица, встречи, поездки, споры, незнакомые 
города. Когда же наконец наступит сво¬ 
бодное утро и мы неторопливо вглядимся 
в белый свет?» 

Такое утро, по счастью, наступило, не 
звонил телефон, никто нас не торопил, не 
надо было никуда спешить. В отель при¬ 
шли наши товарищи-журналисты, мы жад¬ 
но расспрашивали их о московских нсво 
стях: казалось, что мы целую вечность не 
были дома... 

И вдруг корреспондент АПН сказал: 

— Завтра утром я иду к Сикейросу, мы 
с ним уже договорились о встрече. Может 
быть, хотите пойти вместе со мной? 

Хочу ли я! 

Ночью я не могла уснуть, боясь, что 
просплю: встреча была назначена на ран¬ 
ний час. От нетерпения я еле дождалась 
телефонного звонка — мой добрый спутник 
обещал позвонить из холла гостиницы, за¬ 
ехав за нами. 

И вот мы оказались на небольшой тени¬ 
стой улице, такой тихой, словно это уже 


был не Мехико с его оглушающим движе¬ 
нием и душным маревом от дыхания мно¬ 
жества машин, а совсем другой город. От 
плотной листвы веяло прохладой. Улица 
была пуста; лишь вдалеке виднелся един¬ 
ственный прохожий. 

Между зеленью светлела калитка, про¬ 
хожий остановился, полез в карман за 
ключами... Теперь мы могли лучше его раз¬ 
глядеть: худощавый, крепкого сложения 
человек в сером костюме и тонком светло 
синем свитере. Серая фетровая шляпа была 
с элегантной небрежностью надвинута чуть 
набок. 

Незнакомец повернулся, я увидела его 
лицо. 

— Вот и он...— тихо сказал мой това¬ 
рищ. 

Лицо Сикейроса было сильным, мужест¬ 
венным, очерченным крупно и четко. Я 
увидела высокий лоб, крутой разлет бро¬ 
вей... Достав ключи, художник наклонился 
и стал открывать калитку. Она распахну¬ 
лась, Сикейрос быстро пошел по ведущей 
к дому дорожке. Дом стоял в глубине, пе¬ 
ред ним зеленела подстриженная лужайка. 
Походка у Сикейроса была необычайно 
пластичной: четкая военная выправка со 
четалась в ней с почти юношеской стреми¬ 
тельностью. В ту пору художнику было 
далеко за семьдесят, но свой возраст он 
нес с завидной легкостью. А ведь какими 
сложными, какими трудными были прожи¬ 
тые им годы! 

Как и положено хозяину, Сикейрос при¬ 
шел раньше часа, назначенного им для 
встречи. Боясь опоздать, пришли заранее 
и мы. Поглядев на часы, мы решили выж¬ 
дать, дошли до угла, потом вернулись, 
прошли еще раз... И наконец позвонили 
у калитки. 

Дверь в доме открылась, Сикейрос вы¬ 
шел нас встретить. 

Когда-то художник жил под кровом это¬ 
го дома, потом покинул его, переселив¬ 
шись куда-то в другое место. Дом превра¬ 
тили в музей. 

Нельзя не испытывать волнения, когда 
входишь в музей-квартиру, где раньше 
жил великий художник. Комнаты еще хра¬ 
нят дыхание повседневной, протекавшей 
здесь жизни, отзвук некогда звучавших в 
этих стенах голосов, отпечаток событий, 
встреч, разлук... Академический холодок 
не тронул в доме ни вещей, ни картин, они 
не выглядели музейными экспонатами. 

И вместе с тем это все-таки был музей, 
составленный продуманно и цельно. Чем 
внимательней я вглядывалась, тем ясней 
замечала особенность его замысла: экспо¬ 
зиция в музее была построена так, чтобы 
посетители знакомились не только с рабо¬ 
тами художника, но могли проследить 
путь его жизни. 

Сикейрос решил быть нашим гидом, кро¬ 
ме него, в доме никого не оказалось. Ху¬ 
дожник сам вел нас от экспоната к экспо¬ 
нату, биография каждой вещи была частью 
его собственной биографии и судьбы. Под¬ 
водя нас к какому-либо эскизу или фрес¬ 
ке, Сикейрос рассказывал их историю, и 
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его слова складывались в сложную и не¬ 
обыкновенную повесть о прожитой худож¬ 
ником жизни. 

Он рассказал о «начале начал», о том, 
как решил вывести свои росписи на про¬ 
стор и стал писать фрески на наружных 
стенах домов и открытых арок. Его фрески 
появились на стенах общественных зданий, 
он украшал ими залы, предназначенные 
для больших собраний. Росписи Сикейроса 
становились неотделимыми от улиц и пло¬ 
щадей, от повседневного человеческого бы¬ 
тия, от всего, что наполняло жизнь лю¬ 
дей. 

Сикейрос задумал освободить произведе¬ 
ния искусства, наглухо запертые внутри 
частных домов, вывести их из заточения, 
сделать доступными для всех. 

Выпущенные на простор фрески Сикей¬ 
роса стали не только произведениями ис¬ 
кусства, но борцами за свободу Мексики. 
И противники этой свободы вступили с ни¬ 
ми в бой, как с живыми людьми. 

В ход было пущено оружие всех родов. 
Росписи Сикейроса судили, среди них по¬ 
явились фрески-изгнанники, которым не по¬ 
зволяли жить на родине, эскизы-узники, 
рожденные за тюремной решеткой, куда 
был брошен художник. На фрески совер¬ 
шали покушение, пытались их убить, сте¬ 
реть с лица земли. 

Но фрески продолжали жить, словно 
вобрали в себя бесстрашие и волю создав¬ 
шего их мастера. 

А свое бесстрашие Сикейрос доказывал 
не раз. 

Может быть, вы помните давно снятый 
документальный фильм Романа Кармена 
«Гренада, Гренада, Гренада моя...»? В ко¬ 
мандире одной из интернациональных рес¬ 
публиканских бригад можно узнать худож¬ 
ника Давида Альфаро Сикейроса. Во вре¬ 
мя событий в Испании Сикейрос сражался 
за свободу испанского народа: он командо¬ 
вал танковым подразделением под Мадри¬ 
дом и получил звание полковника. 

«Так вот откуда у него военная выправ¬ 
ка!» — думала я, глядя на Сикейроса. 

Он стоял у стены, где были развешаны 
его эскизы, и глядел на них задумчиво и 
внимательно, словно видел в первый раз. 
И нельзя было не дивиться тому, как пос¬ 
ле стольких лет, проведенных в тюрьме, он 
сумел сохранить эту молодую стройность, 
эту быстроту и легкость движений. 

А ведь время в тюрьме исчисляется осо¬ 
бо, и день, прожитый в заключении и оди¬ 
ночестве, кажется человеку вечностью. В 
Лекумберийской тюрьме, в камере номер 
двадцать шесть, Сикейрос провел около 
тысячи пятисот дней... 

Он был арестован во время студенческой 
забастовки, в котор й принимал участие. 
В ту пору он работ? л над росписью в зам¬ 
ке Чапультепек. 

Старинный замок стоял на холме, окру¬ 
женный парком. Там шуршали и покачива¬ 
лись под ветром изящные, словно балери¬ 
ны, финиковые пальмы, тянулись к небу 
седые гладкоствольные эвкалипты, возвы¬ 
шались гигантские болотные кипарисы, 


посаженные индейцам»! еще пять веков 
назад... 

Вспоминал ли художник в голых тюрем¬ 
ных стенах этот парк, шуршание листвы, 
запах нагретых солнцем плодов? Горячий 
воздух под пальмами душист, как мед, 
упавшие на землю спелые финики отсвечи¬ 
вают золотом. И в медовой гишине на сте¬ 
нах замка одиноко и печально светилась 
не законченная художником роспись... 

Тюремщики считали, что отняли у Си¬ 
кейроса все, что ему дорого: свободу, близ¬ 
ких людей, любимую природу, работу, ко¬ 
торую он не успел закончить. Но не было 
такой силы, которая могла бы отнять обра¬ 
зы, жившие в его душе. 

Сикейрос продолжал работать и в тю¬ 
ремной камере. 

Он рисовал на обрывках бумаги, на 
оберточных листках, рисовал обломком 
карандаша, чернилами, сапожной ваксой — 
всем тем, что с помощью друзей ему уда¬ 
валось получить в тюрьме. Я видела эти 
эскизы — забыть их невозможно. 

И вот настал день, когда Сикейроса 
освободили из тюрьмы. 

Оказавшись на свободе, художник преж¬ 
де всего поехал в замок Чапультепек. 

Как мечтал он, наверное, об этой встре¬ 
че, о минуте, когда снова войдет в зал, 
где его ждет незаконченная роспись! В за¬ 
мок художника привезли друзья, но ни 
один человек не решился войти туда вме¬ 
сте с ним. 

Тяжелая входная дверь закрылась, Си¬ 
кейрос остался один. И никто на свете 
не знает, о чем он думал, стоя перед 
фреской, ожидавшей его столько дней. 

А тем временем из города к замку по¬ 
тянулись сотни людей. Они столпились в 
парке, полном тепла и света, и ждали, 
когда Сикейрос выйдет из замка. 

Но Сикейрос все не появлялся. Наконец 
дверь замка распахнулась, и художник, 
жмурясь от яркого солнечного света, стал 
на пороге. И тут же сотни людей закри¬ 
чали слова приветствия, сотни цветов по¬ 
летели к его йогам. А художник неподвиж¬ 
но стоял, изумленный и счастливый, вдыхая 
солнечный воздух. Внезапно он поднял 
вверх руку, призывая всех собравшихся 
к тишине. 

Тишина наступила. Прозрачная тишина 
древнего парка, которую не нарушало 
ничто, кроме дыхания ветра и шелеста 
листвы. 

Слова, которые произнес Сикейрос, об¬ 
ращаясь ко всем, кто пришел его встре¬ 
тить, прозвучали торжественно и просто. 
И люди слушали эти слова, как клятву. 
Клятву верности идеям, которым худож¬ 
ник-коммунист не изменил и никогда 
не изменит. 

...Обо всем этом я думала, идя вслед за 
Сикейросом по тихим комнатам дома, где 
он когда-то жил. И, слоено угадав мои 
мысли, Сикейрос сказал: 

— Многое можно вспомнить в этом до¬ 
ме, и о многом я мог бы рассказать. Но...— 
Он посмотрел на часы и развел руками.— 
Время летит слишком быстро,— сказал се 
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Д. Сикейрос вместе с советскими журнали¬ 
стками Т. Тэсс (слева) и О, Чечеткиной (пуб¬ 
ликуется впервые). 

со вздохом.— А я хочу успеть показать 
вам свою последнюю работу. Для меня, 
как и для многих художников, последняя 
работа всегда самая любимая... 

У калитки ждала небольшая машина. 
Ехать надо было через весь город, и снова 
замелькали уже ставшие знакомыми ули¬ 
цы. Торопились на работу служащие, спе¬ 
шили, постукивая высокими каблучками, 
темноокие мексиканки, деловито шагали 
хозяйки с сумками. Было обыкновенное 
городское утро, но мне оно показалось не¬ 
обыкновенным: впереди был таинственный 
мир, в который нас приведет художник. 

Огромное круглое здание возникло вне¬ 
запно сквозь просвет в листве деревьев, 
словно раздвинулся трепещущий занавес. 
На наружной стене здания, освещенная 
солнцем, сверкала фреска. 

Большого композитора узнаешь по пер¬ 
вой музыкальной фразе, поэта — по первой 
строфе. Большого художника тоже можно 
узнать при первом же взгляде на его кар¬ 
тину. И как же не узнать Сикейроса по 
звучной цветовой гамме, по смелости ком¬ 
позиции, по стремительному ритму линий? 
И может быть, явственней всего по тая¬ 
щейся в его фресках внутренней силе. 

Выйдя из машины, Сикейрос остановил¬ 
ся и широко распахнул руки, словно хотел 
охватить все, что возвышалось перед ним. 

— То, что вы видите,— это комплекс 
будущей гостиницы,— сказал он.— А вот 
это...— Он показал на круглое здание.— Это 
полифорум, он тоже войдет в гостиничный 
комплекс. Полифорум должен стать цент¬ 
ром для народных театральных представле¬ 
ний, для собраний, для многолюдных ми¬ 
тингов. В нем будет шесть тысяч мест. 
Короче говоря, он задуман мной, как зал 
для народных масс.— Чуть улыбнувшись, 
Сикейрос добавил: — Как вы, конечно, по¬ 
нимаете, такой зал — очень редкое явление 
в капиталистической практике... 

Здание было еще в строительных лесах, 
на его наружной стене виднелся узкий 
деревянный трап. Художник с ловкостью 
моряка стал подниматься по его крутым, 
прибитым к доскам ступеням. Вслед за 
ним начала взбираться по трапу и я. 

Как мне показалось, крутой подъем 
длился бесконечно, но наконец я ступила 
на настил из досок, сделанный внутри за¬ 
ла. И тотчас же в глаза ударил пылающий 
алый цвет, такой ослепительно яркий, что 
у меня перехватило дыхание. 

Под самым куполом зала стоял на лесах 
молодой рабочий. Он заканчивал монтаж 
части росписи: то было красное знамя, на¬ 
полненное ветром, струящееся, словно пы¬ 
лающий поток. Сам рабочий — рослый, 
мускулистый человек с вздувшимися мыш 
цами на поднятых вверх руках — казал¬ 
ся одной из фигур, изображенных на фре¬ 
ске. 

— Доброе утро, мастер! — закричал он 
приветливо, не сходя с лесов, и повернул 
к Сикейросу молодое, веселое лицо. 



Словно вторя его приветствию, раздался 
оглушительный треск электросварки, и от¬ 
куда-то сверху обрушился каскад золотых 
искр. 

Я остановилась, вглядываясь в роспись, 
но тут услышала голос Сикейроса. 

— Не останавливайтесь, прошу вас,— 
сказал он властно.— На эту роспись нельзя 
смотреть с одной точки,— тогда вы ничего 
по-настоящему не увидите. Идите вперед, 
идите вдоль всей фрески... 

Он поднял руку, отвечая рабочему на 
его приветствие, и зашагал вперед, увлекая 
меня за собой. 

Настил пола еще не был закончен, под 
ногами то и дело открывались квадратные 
провалы. Сквозь них в смутной дымной 
глубине виднелись внизу обнаженные пе¬ 
рекрытия, бетонные плиты, циклопические 
очертания мощных опор. Невидимой была 
только обычная простая земля. 

— Может быть, вам непонятно, почему 
я заставляю вас идти вдоль росписи. Но на 
нее нельзя смотреть, как на картину, она 
открывается только в движении,— пояснял 
на ходу Сикейрос.— Для этого я задумал 
сделать внутри зала круглую платформу — 
сейчас она еще монтируется. Платформа 
будет медленно вращаться, подобно вра¬ 
щающейся сцене, и посетители, стоя на 
ней, смогут постепенно увидеть в движе¬ 
нии всю роспись. Это поможет понять 
главную мысль, вложенную мною в эту 
работу. Роспись полифорума я назвал 
«Марш человечества». 

Во фреске «Марш человечества» худож¬ 
ник хотел показать человека-победителя, за- 
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воевывающего космос, твердь земли, глу¬ 
бины океана. Это марш, в котором ощу¬ 
щается и четкий ритм шагов, и напряжение 
мускулов, и тяжесть усталой твердой по¬ 
ступи. Но это и мир, полный драматических 
событий: на фреске изображен расстрел 
революционеров, линчевание негра, гнев и 
страсть народного восстания... 

«Когда мир дает трещину, она проходит 
через сердце художника...» Быть может, я 
не дословно повторяю эти слова поэта. Я 
знаю лишь, что они точны и прекрасны. 
Большому, легкоранимому сердцу худож¬ 
ника дано отзываться на все, что происхо¬ 
дит в мире,— отзываться болью, радостью, 
гневом, мечтой... 

— Не останавливайтесь,— сказал шепо¬ 
том Сикейрос.— Прошу вас, идите, идите 
вперед... 

И я послушно зашагала вперед, двигаясь 
вдоль росписи. Теперь я видела изображен¬ 
ное на фреске высокое сухое дерево, и с 
каждым моим шагом дерево стало оживать. 

На старых его ветвях распускались 
листья, дети играли, взобравшись на его 
крону, путники приютились под сенью его 
ветвей, полных пения птиц. И я поняла, 
что передо мной Дерево Жизни. 

Монтаж фрески был так смел и динами 
чен, что заставлял вспоминать фильмы Сер¬ 
гея Эйзенштейна. 

Я сказала об этом Сикейросу, лицо его 
вспыхнуло оживлением. 

— Эйзенштейн — очень близкий мне ху¬ 
дожник. Я хорошо его знал,— ответил 
он.— Мы провели немало часов вместе. 
После тюрьмы я был сослан в Таско, и 
Эйзенштейн часто приезжал туда для 
съемок. В ту пору он снимал большой 
фильм о Мексике. 

Сикейрос помолчал. 

— А сейчас мне бы хотелось рассказать 
вам, как я работал над фресками для поли¬ 
форума, — медленно произнес он.— О, это 
целая повесть! 

И он начал рассказывать. 

Из всех росписей, какие Сикейрос когда- 
либо создавал, эта была самой большой по 
размерам: она занимала многие сотни квад¬ 
ратных метров. Выпуклая металлическая 
фреска сделана на стальном каркасе. Раз¬ 
глядывая ее краски, отражающие игру 
солнечных лучей, я неожиданно подумала 
о блеске автомобильного крыла, и, как 
потом выяснилось, ассоциация была не 
случайной: Сикейрос сам объяснил, что 
пользовался для росписи красками, при¬ 
меняющимися в автомобильной промыш¬ 
ленности. 

Такое решение далось ему нелегко и 
пришло не сразу: по его словам, на поиски 
новой техники его толкнули неудачи, пре¬ 
следовавшие его вначале. 

Первые фрески, которые он делал обыч¬ 
ным способом на наружных стенах совре¬ 
менного здания, по прошествии короткого 
времени стали покрываться трещинами и 
быстро погибали. Художник начал искать 
причину их недолговечности и наконец на 
шел: наружная стена современного здания 
«отказывалась» принять обычный живопис¬ 
ный грунт, которым он привык пользоваться. 


Тогда, стараясь примениться к услови¬ 
ям бетонной стены, мастер изменил состав 
грунта. Но на этот раз «отказала» кисть: 
грунт оказался тяжелым для нее и засты¬ 
вал слишком быстро. 

И тут художник, столько лет блистатель¬ 
но владевший кистью, решил ей изменить: 
Сикейрос обратился к инструменту инду¬ 
стрии. 

Он попробовал использовать для работы 
аэрограф, предназначенный для окраски 
машин, и убедился, что выбор был сделан 
им правильно: краска, разбрызгиваясь из 
аэрографа, быстро и прочно покрывала за¬ 
грунтованную стену. 

Среди критиков и искусствоведов исполь¬ 
зование Сикейросом новой техники вызва¬ 
ло целую бурю. 

Мастера обвиняли в профанации искусст¬ 
ва, в измене заповедям призвания. Ему 
страстно доказывали, что только кисть с ее 
чуткостью и интимностью может служить 
продолжением пальцев художника. По мне¬ 
нию искусствоведов, аэрограф будет 
всегда стоять между художником и его ра¬ 
ботой: это тупой, жесткий инструмент. 

На упреки и обвинения противников Си¬ 
кейрос отвечал, что кисть — это тоже инст¬ 
румент и тоже может стоять между худож¬ 
ником и его замыслом, если он не сумел 
подчинить ее своему мастерству, сделать 
передатчиком своего вдохновения. 

Как мы теперь знаем, этот спор Сикей¬ 
рос выиграл. Но в пору нашей встречи 
страсти еще не перегорели, и художник 
рассказывал о пережитом им испытании с 
болью и горечью. Глаза его вспыхнули, чер¬ 
ты лица стали тверже, волевой подбородок 
упрямо выдвинулся вперед... Потом он 
тряхнул головой, словно отгоняя неприят¬ 
ные мысли, и сказал: 

— Я рад, что смог сам показать вам фре¬ 
ски полифорума. Эта работа настолько мне 
дорога, что я не могу представить, как кто- 
либо другой будет рассказывать о ней, ве¬ 
сти посетителей по залу.— Помолчав, он 
добавил: — Поэтому я решил, что всегда 
буду делать это только сам, никому не пе¬ 
редоверяя. 

Очевидно, удивление было на моем лице 
настолько заметным, что художник после 
паузы пояснил: 

— Дело в том, что мой рассказ о «Мар¬ 
ше человечества» уже записан на магнито¬ 
фонную пленку. Она хранится в специаль¬ 
ном ящике. Когда полифорум будет закон¬ 
чен и в зал войдут первые посетители, 
пленку включат, и я стану их спутником 
и гидом... 

...Голос Сикейроса продолжает жить и 
сейчас: люди, входящие в полифорум, его 
слышат. Быть может, им иногда кажется, 
что Давид Альфаро Сикейрос по-прежнему 
жив и идет с ними рядом,— статный седой 
человек с гордым лицом художника и сол¬ 
дата. 

И звучный, страстный его голос говорит 
о том, что так дорого каждому. 

О силе и правде искусства. О человече¬ 
ском счастье. О мире на всей нашей боль¬ 
шой Земле. 
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Д. Сикейрос. Жертва фа¬ 
шизма. Фрагмент росписи 
«Новая демократия» во Двор¬ 
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Д. Сикейрос. Композиция 
на здании ректората в уни¬ 
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мент. 1952 —1956. 




V 





(См. статью 
на стр. 52.) 


ЭВОЛЮЦИЯ МОЗГА 



1. Организация первичных компонентов (со¬ 
ставляющих частей) функциональной 
системы. 

2. и 4. Скрытые периоды развития функци¬ 
ональной системы. 

3. Критический период развития. Объеди¬ 
нение компонентов в функциональную 
систему. 

5. Результат формирования функциональ¬ 
ных систем мозга. Как видим, первичные 


компоненты «схлопнулись» каждый в 
свою геометрическую фигуру: I — об¬ 
разовался круг, внутри которого исчез 
треугольник; II—треугольник не вписал¬ 
ся в круг и искажает заданную про¬ 
грамму развития функциональной систе¬ 
мы; III —складываются промежуточные 
фигуры, как в детской игрушке калей¬ 
доскопе, притормаживая образование 
круга-нормы. 


ФОРМИРОВАНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СИСТЕМ МОЗГА 
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ЖИВОТНЫХ И ЧЕЛОВЕКА 



6 месяцев 


7 месяцев 


новорожденный 



Восходящие сигналы от 
чувствительных рецепторов 
(афферентные, или центро¬ 
стремительные, механизмы 
нервной системы). 


-БЕДРО 

ГРУДЬ-СП И НА 
-ПЛЕЧО 


БЕДРО- 

ГРУДЬ-СПИНА 
ШЕЯ- 


ЛОКОТЬ - 
ПА/ІЬЦЫ- 


БОЛЬШОЙ па/іец 
ЛОБ 


ГЛАЗА 

ГУБЫ 


н ижняя_ 

ЧЕЛЮСТЬ 

язык- 


локоть 

ПАЛЬЦЫ 

ОЛЬШОЙ ПАЛЕЦ 

БРОВИ 

ГЛАЗА 

-ГУБЫ 

н-ижняя 

ІЮСТЬ 

язык 


Нисходящие сигналы к 
органам движения (эффе¬ 
рентные, или центробеж¬ 
ные, механизмы нервной 
системы). 


РАСПОЛОЖЕНИЕ ЗОН В КОРЕ ГОЛОВНОГО МОЗГА, ОТВЕТСТВЕННЫХ ЗА 
ДВИГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ И ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ОРГАНИЗМА. 
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КЛЕМАТИСЫ 


В САДУ 


Еще недавно считалось, что клематисы можно выращи- 
вать лишь в южных районах страны Но как показала прак¬ 
тика последних лет, многие сорта клематисов хорошо рас¬ 
тут, отлично цветут и в более суровых климатических усло¬ 
виях — практически на всей европейской территории 
страны и даже в Сибири. 

Интерес к клематисам с каждым годом все возрастает, 
и это не случайно. Клематисы обильно цветут с июня по 
сентябрь. Есть среди них сорта, дающие одновременно до 
нескольких сотен цветков. Удивительно красивы летом эти 
цветущие «ковры» и «каскады»! Чрезвычайно разнообраз¬ 
на окраска изящных крупных цветков диаметром до 20— 
23 см. 

Многие сорта клематисов вьются, цепляясь за различ¬ 
ные опоры и достигая высоты нескольких метров. Особен¬ 
но хороши эти растения для вертикального озеленения 
садовых участков — для декорирования стен, заборов, 
трельяжей, террас. 

Есть и кустовые виды клематисов высотой до метра. Са¬ 
жают их, как правило, группами на фоне газона или в на 
менистых садах. 

С агротехникой выращивания клематисов в условиях 
средней полосы знакомит читателей И. ПОСНОВА — стар¬ 
ший агроном Московской сельскохозяйственной академии 
имени К, А. Тимирязева. 


Обычно садоБОд-люби- 
іель приобретает однолет¬ 
ний саженец клематиса. Как 
и когда его посадить? Как 
ухаживать за растением? 

Лучшее время для посад¬ 
ки — раннее лето, когда 
минует опасность поздних 
заморозков. Сажают на хо¬ 
рошо освешенном, защи¬ 
щенном от ветра месте. 
Клематисы хорошо ра¬ 
стут на щелочных, ней¬ 


тральных почвах или на 
почвах со слабокислой ре¬ 
акцией. Если почва кислая, 
необходимо добавить гаше¬ 
ную известь или мел из 
расчета 50 — 100 г на 1 кв. м. 
Для посадки роют ямы, на 
тяжелых почвах — 70Х70Х 
X 70 см, на легких — 50 X 
X 50 X 50 см. Расстояние 
между ямами—от 70 см до 
метра. Клематисы не выно¬ 
сят переувлажнения и за- 



На садовом участке 


стоя воды. Если грунтовые 
воды близко, на дно кла¬ 
дут гравий, битый кирпич 
слоем 10—15 см. Ямы за¬ 
полняют питательной поч¬ 
вой (хорошо подходит жир¬ 
ная рыхлая глина), добав¬ 
ляют 1 —2 ведра перегноя и 
50—100 г суперфосфата. 
Саженцы заглубляют на 
6—8 см, оставляя вокруг 
растения ямку. На следую¬ 
щий год растения заглубля¬ 
ют еще на 10—15 см. Сте¬ 
пень заглубления зависит 
от почвы — на тяжелых 
почвах заглубляют меньше, 
на легких больше. После 
посадки побеги коротко 
обрезают, оставляя 2—4 
нижние почки. Через не¬ 
сколько недель, когда по¬ 
беги отрастут, их снова об¬ 
резают. Сильная обрезка в 
первые два года способст¬ 
вует лучшему развитию 
корней. 

После посадки растения 
обильно поливают. Почву 
мульчируют опилками, тор¬ 
фом или кладут сверху 
камни, черепицу, гальку. 
Можно посадить неподале¬ 
ку невысокие цветочные 
растения (резуху, календу¬ 
лу, бархатцы, ясколку, 
флокс шиловидный), кото¬ 
рые притенят почву. 

В течение лета клемати¬ 
сы 3—4 раза удобряют 
полным минеральным удоб¬ 
рением (30 г на 10 л воды), 
при сухой погоде обильно 


^ Клематисы — быстрорас¬ 
тущие многолетние лианы из 
семейства лютиковых с гиб- 
ними, тонкими стеблями. 
Декоративны цветки, ли¬ 
стья и плоды этого расте¬ 
ния. 

Крупная коллекция клема¬ 
тисов собрана в Никитском 
ботаническом саду — около 
200 видов, сортов и форм 
крупноцветковых и мелко¬ 
цветковых растений. Наибо¬ 
лее распространены и деко¬ 
ративны крупноцветковые 
клематисѣ, объединенные в 


группы Жакмана, Витицел- 
ла, Ланугиноза, Патенс. 

Начинающему садоводу- 
любителю советуем приоб¬ 
рести широко известные, не¬ 
прихотливые клематисы с 
разными сроками цветения. 
Лучше всего зарекомендова¬ 
ли себя следующие сорта. 
Из группы Жакмана: Синее 
пламя (бархатно-фиолето- 
оый), Космическая мелодия 
(вишнево-пурпурный), Эле¬ 
гия (сиренево-фиолетовый). 
Сизая птица (матово-сире¬ 
невый), Лютер Бербанк (фио¬ 
летовый), Салют победы (си¬ 


ренево-розовый), Никитский 
розовый, Мадам Барон Вей- 
лард (сиренево-розовый), 
Жакмана (сине-фиолетовый), 
Виктория (фиолетовый), Го¬ 
род Лион (малиново-крас¬ 
ный), Эрнест Маркхам (ма¬ 
линово-красный). Из группы 
Ланугиноза: Лавсания (сире¬ 
нево-голубой), Блю джейм 
(голубой). Из группы Патенс: 
Жоан Пиктон (светло-сире¬ 
невый с белой полосой), 
Нелли Мозер (светло-розо¬ 
вый с малиновой полосой). 
Из группы Витицелла — 
Ядвига Валенис (белый). 


7. «Наука и жизнь» JSfe 6, 
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Опора для одной лианы из 
проволоки и коротких бру 
сков (слева). 



Опора из металлического 
стержня с бечевкой, протя¬ 
нутой к колышкам. 



Опоры из тонкой проволоки 
и металлических труб. 


поливают. В первые два 
года у клематисов в основ¬ 
ном растут корни, побегов 
образуется мало, всего 1 — 
3. Единичные цветки, появ¬ 
ляющиеся на этих побегах, 
лучше обрывать. 

Поздно осенью засохшие 
побеги коротко обрезают 
(на 2—4 нижние почки), ук¬ 
рывают листьями, лапником 
или опилками слоем 20— 
30 см. Весной, когда мину¬ 
ет опасность весенних за¬ 
морозков, укрытие снима¬ 
ют. Растения подкармлива¬ 
ют азотными удобрениями, 
например, мочевиной — 
40 г на 10 л воды. На кис¬ 
лых почвах клематисы по¬ 
ливают известковым моло¬ 
ком (200 г гашеной извести 
на 10 л воды в расчете на 
1 кв. м почвы). 

С третьего года клемати¬ 
сы набирают силу, выра¬ 
стает много новых побегов. 


Опоры для клематисов. Они 
должны быть прочными и 
привлекательными внешне, 
ведь плети закроют их лишь 
во второй половине лета. 
Высота опор от 1,5 до 3 м. 


Обрезкой и прищипкой по¬ 
бегов в течение лета мож¬ 
но регулировать сроки 
цветения. Так, если укоро¬ 
тить часть сильных побегов, 
на отрастающих новых по¬ 
бегах цветки появятся поз¬ 
же и цветение будет более 
продолжительным. 

Клематисы очень отзыв¬ 
чивы на полив и удобрения: 


Трельяж из металлических 
труб и стержней или тол 
стой проволоки. 

Клематисы равномерно рас 
пределяют на опорах, плети 
их направляют в нужную 
сторону как вертикально, 
так и горизонтально. 


Опоры из тонкой проволоки, 
металлических труб и натя 
нутого шпагата или шнура. 
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чем лучше и обильнее их 
поливать и подкармливать, 
тем наряднее они будут. 
Поливать и подкармливать 
подросшие растения реко¬ 
мендуется раз в неделю. 
Подкармливают полным ми¬ 
неральным удобрением (30 
г на 10 л воды в расчете на 
2 кв. м почвы), хорошо 
удобрять и древесной зо¬ 
лой (1 стакан на каждое ра¬ 
стение). 

Поздней осенью все кле¬ 
матисы обрезают, но обре¬ 
зают по-разному, в зависи¬ 
мости от того, к какой 
группе принадлежит сорт. 
Так, клематисы из группы 
Патенс и Ланугиноза, цвет¬ 
ки у которых образуются на 
прошлогодних побегах, об¬ 
резают на одну треть. По¬ 
беги пригибают к земле, 
сверху на них кладут доски 
или ящики и засыпают зем¬ 
лей, торфом или опилками 
слоем 30—40 см. На следу¬ 
ющий год в первой поло¬ 
вине лета на этих побегах 
распустятся крупные цвет¬ 


ки, позже появятся цветки 
и на побегах текущего го¬ 
да. У сортов группы Жак- 
мана и Витицелла цветки по¬ 
являются на однолетних 
побегах. Эти побеги еже¬ 
годно обрезают, оставляя 
лишь пару почек от по¬ 
верхности земли. Короткая 
обрезка стимулирует появ¬ 
ление новых, более силь¬ 
ных побегов и цветоно¬ 
сов. 

В октябре почву рыхлят 
на глубину 25—30 см, вно¬ 
сят суперфосфат (80—100 г 
на 1 кв. м). Под зиму до¬ 
бавляют хорошо перепрев¬ 
ший навоз. После первых 
легких заморозков расте¬ 
ния накрывают сухими ли¬ 
стьями, торфом или опил¬ 
ками. 

Клематисы — долгожи¬ 
тели, они могут расти на 
одном месте до 40—50 лет, 
но на старых кустах цветки 
мельчают. Осенью или ра¬ 
но весной такие растения 
можно разделить и переса¬ 
дить на новое место. 


Для размножения клемати¬ 
сов нарежьте летом зеленые 
черенки длиной 4 — 6 см (под 
узлом не менее 3 см). Чтобы 
ускорить образование кор 
ней, поместите черенки на 
16 — 24 часа в водный раст¬ 
вор гетероауксина (50 — 75 мг 
на 1 л воды). При температу¬ 
ре + 20 — 25' С высадите их во 
влажный субстрат — круп¬ 
нозернистый речной песок, 
торф, мелкий гравий, смесь 



торфа с песком. Накройте 
черенки пленкой или стек¬ 
лом, чаще опрыскивайте. 
Через 3 — 4 недели появятся 
первые корешки, а через 
7 — 10 недель укоренившиеся 
черенки можно пересадить 
в горшки с питательной 
землей. В течение зимы рас¬ 
тения держите в помещении 
с пониженной температу¬ 
рой — +2 7 С. Поливайте 
редко, но следите за тем, 
чтобы земля не пересыхала. 
Весной следующего года са¬ 
женцы пригодны для посад¬ 
ки на постоянное место. 


Хорошо размножать клема¬ 
тисы и отводками. В июле 
рядом с растением выкопай¬ 
те канавку глубиной 8— 
10 см. Побег пригните и уло¬ 
жите в эту канавку, при¬ 
сыпьте рыхлой землей слоем 
1—2 см. Поливайте часто. По 
мере появления отводков в 
местах узлов землю добав¬ 
ляйте. Весной следующего го¬ 
да отделите отводки и пере¬ 
садите на постоянное место. 



• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


ГЕРОЙ АРКТИКИ 


— Не надо ничего мне 
рассказывать,— сказал док¬ 
тор Хелиджан,— я хочу сам 
угадать. Должно быть, вы 
сочинили какую-то романти¬ 
ческую историю, чтобы 
привлечь внимание моло¬ 
дой девушки, но из этого 
ничего не вышло. 

Сирил Мэйкин угрюмо 
кивнул. 

— Я был уверен, что на 
этот раз сочинил совершен¬ 
но правдоподобную исто¬ 
рию. Однако что-то вышло 
не так. Сам не пойму, что 
именно. Я отмечал Новый 
год в гостях и познакомил¬ 
ся там с Гертрудой Морган. 
Мне тут же рассказали, что 
ее дедушка — известный 
исследователь Антарктиды, 
а двоюродный брат взошел 
на Эверест. Я понял: чтобы 
Гертруда мной заинтересо¬ 
валась, надо показать, что 
и я не раз бывал среди 
льдов. 

И вот я решил поведать 
о своих приключениях за 
Северным полярным кру¬ 
гом. Для начала я сказал, 
что однажды мне пришлось 
встречать Новый год в ме¬ 
нее приятной обстановке: 
лейтенант Крейвен и я воз¬ 
вращались к метеостанции в 
центре Гренландии, где я 
тогда работал. Вдруг лейте¬ 
нант упал в трещину и сло¬ 
мал ногу. Я не смог бы до¬ 
нести его до дома, но 
ждать помощи на морозе 
мы тоже не могли. Надо 
было развести огонь, но все 
спички мы уже израсходо¬ 
вали. Тогда я вывинтил из 
бинокля линзу и, вырвав 
несколько листков из поле¬ 
вого дневника, разложил 
их на стальном ящике для 
инструментов. Собрав с по¬ 
мощью стекла лучи солнца, 
я направил их на бумагу и 
вскоре развел огонь. 

К счастью, через сутки 
нас заметили с вертолета. 
Летчик сказал, что я прямо- 
таки герой. 

— Но мисс Морган была 
другого мнения, и неуди¬ 
вительно, — посмеиваясь, 
сказал Хелиджан. 

Какую ошибку допустил в 
своем рассказе Сирил? 










РОЖДЕНИЕ «СТАЛЬНОГО ПОНИ» 


Репортаж специального корреспондента журнала И. ЗЫКОВА. 


...Мы с железным конем 
Все поля обойдем — 

Соберем, и посеем, и вспашем...— зву¬ 
чала с экрана песня трактористов И если 
трактор называют железным конем, то 
мини-трактор по аналогии можно спра¬ 
ведливо называть «стальным пони». И там, 
где железному коню не пройти из-за своих 
габаритов и массы — в теплицах, садах, на 
небольших приусадебных участках, «сталь¬ 
ной пони» становится незаменимым помощ¬ 
ником. 

Снабженный соответствующими малога¬ 
баритными сельскохозяйственными орудия¬ 
ми и механизмами, он может пахать и 
рыхлить почву, косить и молотить, делать 
грядки и прокладывать борозды, опрыски¬ 
вать растения и вносить в землю удобре¬ 
ния, очищать от снега дорожки и качать 
воду, пилить дрова и выполнять многие 
другие работы. 

Интенсивный путь развития сельского 
хозяйства предусматривает высокую эффек¬ 
тивность использования земель, в том чис¬ 
ле и «неудобий» ■— холмистых, горных, 
мелкоконтурных, на которых стандартную 
сельхозтехнику по техническим или эконо¬ 
мическим причинам использовать невоз¬ 
можно. И в этих условиях без малой меха¬ 
низации не обойтись. 

Предполагается, что в разрабатываемой 
сейчас продовольственной программе весь¬ 
ма существенную роль будут играть лич¬ 
ные подсобные хозяйства Основными 
средствами производства сельскохозяй¬ 
ственной продукции в этом случае должны 
стать различные орудия малой механиза¬ 
ции и механизированный садово-огород- 
ный инструмент. 

Сейчас з Белоруссии в личном пользова¬ 
нии есть некоторое количество «стальных 
пони» — мотоблоков, выпускаемых мински¬ 
ми тракторостроителями. Владельцев счи¬ 


тают счастливчиками: желающих приобре¬ 
сти мини-трактор несравнимо больше, чем 
этих «мини». На сегодняшний день есть 
практически только спрос — трудно считать 
предложением те мотоблоки, которые 
с великим напряжением рождаются в про¬ 
изводственном объединении «Минский 
тракторный завод имени В. И. Ленина». 
Правда, если бы не энтузиазм конструкто¬ 
ров, техников, чертежников и рабочих это¬ 
го объединения, то на данном этапе и 
штучных мотоблоков не существовало бы. 

Весть, что минская новинка поступила 
в продажу, разлетелась моментально, и 
масса писем с одинаковой просьбой рас¬ 
сказать об устройстве мотоблока и о том, 
где и как его можно купить, непрерывным 
потоком идет на завод в Минск и в раз¬ 
личные учреждения, в том числе в ре¬ 
дакции. 

Этот репортаж — ответ на вопросы по¬ 
тенциальных покупателей «стальных пони». 


КАК РОЖДАЛСЯ МОТОБЛОК 

Рассказывает руководитель конструкторско¬ 
го бюро Антон Дмитриевич КУЗНЕЦОВ. 

Над созданием удобного механического 
помощника для огородников и садоводов 
в производственном объединении «Мин¬ 
ский тракторный завод имени В. И. Лени¬ 
на» начали работать лет десять назад. Идею 
подал заместитель начальника головного 
специализированного конструкторского бю¬ 
ро Евгений Николаевич Козлов, специали¬ 
сты увлеклись ей, и образовалась инициа¬ 
тивная группа, в состав которой вошли 
Н. М. Швайба, И. С Стульба, Л. М. Уше- 
ренко и А, Д. Кузнецов. Из этой группы 
в прошлом году сформировалось кон¬ 
структорское бюро мотоблоков. 
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На снимке слева — мотоблок «Беларусь» 
МТЗ-05 с тележкой, на которую можно 
нагрузить почти полтонны. 

Справа — борона, плуг и культиватор к мо¬ 
тоблоку «Беларусь». 

Фото В. ШаЕанды (г. Минск). 

Опытный образец первого мотоблока 
появился в 1975 году. В документах он 
именовался МТЗ-01, или садово-огородный 
инструмент. 

Создавая МТЗ-01, конструкторы учитыва¬ 
ли структуру местных почв, особенности 
белорусского огородничества и проблемы, 
связанные с техническим обслуживанием 
машины. Основу мотоблока составлял дви¬ 
гатель серийного мотоцикла, выпускаемый 
в Минске. 

Испытания подтвердили правильность 
направления инженерной мысли и выявили 
недостатки конструкции — их учли в сле¬ 
дующих разработках. 

Этапным периодом следует, вероятно, 
считать год 1978-й: именно тогда был соз¬ 
дан мотоблок, существенно отличающийся 
от предшествующих и послуживший базо¬ 
вой моделью для нынешнего образца 
«стального пони» — мотоблока МТЗ-05. 

ХАРАКТЕРИСТИКА МТЗ-05 

Мотоблок «Беларусь» МТЗ-05 представ¬ 
ляет собой двухколесное шасси. Двига¬ 
тель — «УД-15» — внутреннего сгорания, 
одноцилиндровый, четырехтактный, карбю¬ 
раторный, рассчитанный на низкооктановый 
бензин. Выпускается серийно одним из за¬ 
водов малолитражных двигателей для 
походных электростанций и водяных помп. 
Силовая передача — механическая, муфта 
сцепления — постоянно замкнутая, много¬ 
дисковая, работает в масляной ванне. Меж¬ 
колесный дифференциал — конический, 
с принудительной блокировкой. Колеса — 
на пневматических шинах размером 5,9X13 
с протектором повышенной проходимости. 
Ширина колеи может изменяться в преде¬ 
лах от 450 до 700 миллиметров. Бортовые 
редукторы обеспечивают дорожный про¬ 
свет, необходимый для междурядной обра¬ 
ботки картофеля, свеклы и некоторых дру¬ 
гих культур. Для тяжелых работ предусмот¬ 
рена установка металлических колес. 

К мотоблоку разработан комплект орудий 
и приспособлений для пахоты, культивации 
и боронования почвы, для окучивания кар¬ 
тофеля. Сконструирована косилка. Привод 
различных стационарных сельскохозяйствен¬ 
ных машин осуществляется через вал отбо¬ 
ра мощности. 

Длина МТЗ-05 — 1,8 метра, высота — 
1,07 метра, ширина — 0,85 метра. Мощ¬ 
ность— 5 лошадиных сил, масса — 135 ки¬ 
лограммов. Удельный расход топлива — 
330 граммов на лошадиную силу в час. 

Для движения вперед у мотоблока четы¬ 
ре скорости: 2,2; 3,8; 5,3 и 9,5 километра 
в час. Скоростей заднего хода — две: 2,5 
и 4,5 километра в час. 

На сегодняшний день эта модель «сталь¬ 
ного пони» по потребительским качествам 
максимально приспособлена не только 
к условиям Белоруссии, но и Нечернозем¬ 
ной зоны РСФСР. 



Из выступления Б. Л. Залесского в газе¬ 
те «Трактор». 

Первая партия из 136 мотоблоков обош¬ 
лась заводу в более чем десять тысяч 
рублей убытка. При оптовой цене первых 
МТЗ-05 — 1039 рублей себестоимость их 
составила 1156 рублей. Не будет ничего 
удивительного, если и вторая партия, уже 
из трехсот мотоблоков, окажется тоже убы¬ 
точной. Понятно и то, что с кустарной тех¬ 
нологией нечего и думать о полном удов¬ 
летворении спроса населения на мотобло¬ 
ки. По заявке базы Белкоопсоюза он 
составляет две тысячи штук в год. По ра¬ 
счетам специалистов Минсельхозмаша,— 
15 тысяч. Ясно, что без организации спе¬ 
циализированного производства, рассчи- 
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тайного на такую программу, вопроса 
не решить. 

Есть технико-экономический доклад об 
организации такого производства, состав¬ 
ленный специалистами Минского трактор¬ 
ного завода. Так вот, по этим расчетам, 
для сборки 15 тысяч мотоблоков в год 
заводу необходимы дополнительные пло¬ 
щади в размере 18,2 тысячи квадратных 
метров. Работать здесь должны будут 
924 человека. Ожидаемый экономический 
эффект при такой постановке дела соста¬ 
вил бы 6,5 миллиона рублей в год... 


ДЕНЬ СЕГОДНЯШНИЙ И ПЕРСПЕКТИВА 

Рассказывает Владимир Михайлович ШАБА¬ 
НОВ, заместитель министра тракторного и 
сельскохозяйственного машиностроения 
СССР. 

По инициативе производственного объ¬ 
единения «Минский тракторный завод», 
поддержанной партийными и хозяйственны¬ 
ми органами БССР, была выпущена в 1980 
году первая опытно-промышленная партия 
мотоблоков МТЗ-05 с набором навесных 
и прицепных орудий к ним (полуприцеп, 
плуг, окучник). Все эти изделия были реа¬ 
лизованы через Белкоопсоюз в районах 
Минской области. 

Всего за 1980—1981 годы изготовлено 
и реализовано около 450 комплектов та¬ 
кой техники. 

За эксплуатацией мотоблоков у потреби¬ 
телей установлен авторский надзор специа¬ 
листов Минского тракторного завода, и по 
результатам этого надзора принимаются 
меры по дальнейшему совершенствованию 
конструкции выпускаемых изделий. 

В текущем году Госпланом БССР запла¬ 
нирован выпуск партии мотоблоков и ору¬ 
дий к ним, состоящей из 500 комплектов. 

Дальнейшее расширение производства 
сдерживается отсутствием мощностей как 
на Минском тракторном заводе, гак и на 
предприятиях смежных министерств, по¬ 
ставляющих комплектующие узлы для мо¬ 
тоблоков и орудия к ним. 

Сейчас в соответствии с принятыми ранее 
решениями разрабатывается конструкция 
мотоблока для производства на Кутаисском 
заводе малогабаритных тракторов, где соз¬ 
даются мощности для выпуска 35 тысяч 
мотоблоков в год. 

Вопросы создания других средств малой 
механизации для приусадебных участков 
рассматривались на Всесоюзной научно-тех¬ 
нической конференции, которая проходила 
в октябре прошлого года во Всесоюзном 
научно-исследовательском институте сель¬ 
скохозяйственного машиностроения имени 
В. П. Горячкина. Материалы этой конферен¬ 
ции были опубликованы, и в данном случае 
мы перескажем лишь то, что имеет непо¬ 
средственное отношение к этому репор¬ 
тажу. 

Номенклатура средств малой механиза¬ 
ции достаточно разнообразна: механизиро¬ 
ванный садово-огородный инструмент, 
опрыскиватели на базе электро- и пневмо¬ 
привода, мотокосилки, мотофрезы и мото¬ 


культиваторы, мотоблоки с набором ору¬ 
дий, оросительные и дождевальные устрой¬ 
ства, парники с электрообогревом, измель¬ 
чители кормов и многое другое. 

Из перечисленных изделий особо выде¬ 
лены, как наиболее необходимые в XI пя¬ 
тилетке, мотоблоки с наборами навесных и 
прицепных орудий. Они включены в «Си¬ 
стему машин для комплексной механиза¬ 
ции сельскохозяйственного производства на 
1981—1990 годы» и составили специальный 
раздел. 

Учитывая большой спрос населения на 
мотоблоки, часть их выпуска будет переда¬ 
ваться в торговую сеть для розничной 
продажи. 

В наборе навесных и прицепных орудий 
к мотоблокам предусматриваются: одно¬ 
корпусный оборотный плуг, прицепная те¬ 
лежка, фронтальная и ротационная косилки, 
грабли, окучник, фреза, опрыскиватель, на¬ 
сосная установка, ямокопатель, культива¬ 
тор-рыхлитель, борона, копатель корнеклуб¬ 
неплодов, сеялки. 

Должны получить широкое распростра¬ 
нение передвижные средства малой меха¬ 
низации одно- или двухцелевого назначе¬ 
ния: могокосилки, мотофрезы, мототележ¬ 
ки и так далее. От мотоблоков их отличает 
упрощенная конструкция и, естественно, 
более низкая розничная цена. 

Учитывая большое социальное значение 
любительского конструирования мотобло¬ 
ков и других средств малой механизации, 
трудно переоценить принятое в феврале 
1981 года постановление ЦК ВЛКСМ о Все¬ 
союзном конкурсе молодых ученых и кон¬ 
структоров по средствам малой механиза¬ 
ции сельскохозяйственных работ. Однако 
отсутствие в продаже необходимых ком¬ 
плектующих узлов и деталей, например, 
двигателей, коробок передач, колес, значи¬ 
тельно снижает возможности любитель¬ 
ского конструирования. А серийное произ¬ 
водство необходимых предметов для малой 
механизации сдерживается тем, что плани¬ 
рующие органы не засчитывают их в план 
выпуска товаров народного потребления. 

Сейчас садово-огородный инструмент и 
инвентарь разрабатывают и выпускают бо¬ 
лее 400 заводов шестидесяти восьми мини¬ 
стерств и ведомств нашей страны. При та¬ 
кой децентрализации производства исклю¬ 
чительно важное значение приобретает 
межведомственная координация работ. 
Ответственность за создание и техниче¬ 
ский уровень разрабатываемых и выпуска¬ 
емых у нас средств малой механизации и 
садово-огородного инструмента возложена 
на Министерство тракторного и сельскохо¬ 
зяйственного машиностроения СССР неза¬ 
висимо от ведомственной подчиненности 
предприятий-изготовителей. 

На пути реализации планов XI пятилетки 
в отношении средств малой механизации 
сельскохозяйственных работ предстоит 
решить ряд серьезных задач. Решены они, 
конечно, будут. Чтобы представить слож¬ 
ность этого ряда задач, познакомим с не¬ 
которыми, лежащими на поверхности. 

Анализ причин замедленного освоения 
серийного выпуска средств малой механи- 
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Мотоблок «Беларусь» МТЗ 05. 


зации показывает, что главная — неподго¬ 
товленность энергетической базы этой 
механизации. Требуется освоить серийное 
производство малогабаритных двигателей 
внутреннего сгорания, электродвигателей, 
компрессорных установок, бензоэлектро¬ 
генераторов. 

Ориентироваться на двигатели моторных 
лодок, пилы «Дружба-4» и мотороллера 
«Вятка», которые используют любители для 
самодельных мотоблоков, нельзя в массо¬ 
вом производстве: технические параметры 
не соответствуют требованиям эксплуата¬ 
ции. Эти двигатели не обладают достаточ¬ 
ным запасом крутящего момента для пре¬ 
одоления возникающих на короткое время 
«пиковых» сопротивлений, например, при 
пахоте или фрезеровании почвы. Двига¬ 
тель сельскохозяйственного назначения 
отличается от прочих не мощностью, а 
способностью работать длительное время 
в определенных режимах, свойственных 
только сельскохозяйственным машинам. 

Передвижные средства малой механиза¬ 
ции — типа мотоблоков с двумя опорными 
колесами и штангами управления должны, 
например, рассчитываться на различные 
группы людей: человеку средней физиче¬ 
ской силы вполне доступно управление 
мотоблоком мощностью 5—7 лошадиных 
сил, а для подростков, женщин и пожилых 
номинальная мощность энергетического 
средства передвижного типа не должна 
превышать 3,5—4 лошадиных силы. Эти 
цифры не взяты «с потолка», а получены в 
результате длительных исследований, в ко¬ 
торых участвовали и медики. 


Моторизованная сельскохозяйственная 
техника в личном пользовании требует ор¬ 
ганизации службы сервиса и снабжения 
горюче-смазочными материалами. Необхо¬ 
димо изучить потребность, спрос, учесть 
потенциальных покупателей тех или иных 
видов техники. 

Выборочные исследования по уточнению 
количества орудий, необходимых к мото¬ 
блоку в личном хозяйстве, показали, что 
на тысячу «пони», судя по заявкам потен¬ 
циальных покупателей, требуется около 
тысячи прицепных тележек, но всего во¬ 
семьдесят три сеялки. На роторный снего¬ 
очиститель записались из тысячи опрошен¬ 
ных 90 человек, но это, вероятнее всего, 
от плохого представления пользы от 
машины. 

Состоявшаяся конференция по пробле¬ 
мам средств малой механизации позволила 
выработать точные решения и рекоменда¬ 
ции, относящиеся как к исследованиям и 
конкретным техническим вопросам, так и 
к общим концепциям конструирования. 

Реализация этих рекомендаций позволит 
ускорить внедрение средств малой механи¬ 
зации сельскохозяйственных работ в народ¬ 
ное хозяйство страны. 
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• ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 


РЕВЕРС 


Кандидат технических наук Е. ГИК. 


Игра реверси завоевала 
широкую популярность во 
многих странах. В США 
она занимает второе место 
после шахмат, а в Японии— 
второе место после го. При¬ 
влекательность реверси (от 
английского to reverse — 
обращать) объясняется 

простыми правилами и уди¬ 
вительной динамичностью. 
Ситуации на доске меняют¬ 
ся мгновенно, любые завое¬ 
вания могут тут же перейти 
к противнику. 

Атрибутами игры служит 
доска 8X8 и 64 фишки, од¬ 
на сторона которых окра¬ 
шена в белый цвет, а дру¬ 
гая в черный. В фирменном 
комплекте, выпускаемом в 
ряде стран и называемом 
«Отелло», доска обтянута 
зеленым сукном, как в биль¬ 
ярде, и разделена на 64 
клетки. Используют иногда 
и обычную шахматную дос¬ 
ку. Фишки можно изгото¬ 
вить, приклеив друг к другу 
белые и черные шашки, но 
проще взять 64 одноцвет¬ 
ные пуговицы и покрасить 
одну их сторону в другой 
цвет. Распределяются они 
между игроками поровну, 
по 32 каждому. Играющий 
белыми выставляет их бе¬ 
лой стороной вверх, а игра¬ 
ющий черными — черной. В 
отличие от шахмат и ша¬ 
шек начинают черные (как 
в го и рэндзю). 

В начале игры обе сторо¬ 
ны ставят в центр доски 
по две фишки, как показа¬ 
но на рис. 1. Далее игроки 
ходят по очереди, выстав¬ 
ляя фишки на свободные 
поля доски, обязательно ря¬ 
дом с фишками противопо¬ 
ложного цвета по вертика¬ 
ли, горизонтали или диаго¬ 
нали. Фишка должна быть 
поставлена таким образом, 
чтобы вместе с какой-ни¬ 
будь фишкой того же цвета 


окаймлять одну или не¬ 
сколько фишек противника. 
Попав в окружение, фишки 
противника становятся тро¬ 
феем, но не снимаются с 
доски, а переворачиваются 
другой стороной, меняя 
свой цвет. 

Если игрок не может сде¬ 
лать ход по правилам, то 
он пропускает его. Игра 
продолжается до тех пор, 
пока либо не заполнятся 
все 64 поля доски, либо ни 
один из игроков не сможет 
сделать ход. По окончании 
партии производится под¬ 
счет белых и черных фишек: 
чьих на доске больше, тот и 
выиграл (конечно, если в 
какой-то момент у одного 
игрока оказываются «съеде¬ 
ны» все фишки, он проиг¬ 
рал) . 

Если очередным ходом 
захватывается сразу не¬ 
сколько рядов неприятель¬ 
ских фишек, то все они ме¬ 
няют цвет. Максимальное 
число фишек, которые мо¬ 
гут быть перевернуты за 
один ход, равно 19. На 
рис. 2 ходом е5 черные при 
помощи своих восьми фи¬ 
шек захватывают все 19 
фишек противника, и пар¬ 
тия сразу заканчивается. 

М, Гарднер в книге «Ма¬ 
тематические головоломки и 
развлечения» описывает две 
рекордные партии, заканчи¬ 
вающиеся уже на четвертом 
ходу, правда, при иной на¬ 
чальной расстановке — бе¬ 
лые: d5, е5: черные: d4, е4. 
Вот одна из этих партий— 
1. еб 2. f5 (каждый ход чер¬ 
ных и белых нумеруем от¬ 
дельно) 3. g4 4. d3 5. с4 
6. еЗ 7. е2, и на доске — 
одни черные фишки. Попро¬ 
буйте найти кратчайшие ва¬ 
рианты игры в стандартной 
позиции на рис. 1. 

Теория реверси пока еще 
развита слабо, основное 


качество мастеров — инту¬ 
иция на далекий расчет. В 
отличие от шахмат, где ис¬ 
ход эндшпиля, как правило, 
определяется материальным 
перевесом, в реверси игрок, 
обладающим большим чис¬ 
лом фишек, может гут же 
оказаться у разбитого ко¬ 
рыта. В позиции на рис. 3 
белым как будто в пору 
сдаваться — у них всего од¬ 
на фишка против 54 фишек 
партнера! Тем не менее они 
быстро выигрывают. После 
хода белых а8 все черные 
фишки по линии «а» пере¬ 
ворачиваются и меняют 
цвет. Черные вынуждены 
пропустить ход, после чего 
белые одну за другой ста¬ 
вят свои фишки по верти¬ 
кали «И», всякий раз захва¬ 
тывая соответствующую го¬ 
ризонталь доски. Через во¬ 
семь ходов вся она окраши¬ 
вается в белый цвет, и бе¬ 
лые выигрывают с рекорд¬ 
ным счетом 64 : О! 

Очевидно, фишку против¬ 
ника, расположенную -в 
центре доски, захватить 
проще, чем на краю. По¬ 
этому надо стремиться за¬ 
нимать края доски и пре¬ 
пятствовать в этом против¬ 
нику. Особенно выгоден 
захват угловых полей. По¬ 
павшие на них фишки нель¬ 
зя окружить, и они уже не 
могут быть перевернуты. 
Тот, кто первым занимает 
угол, обычно получает 
серьезное преимущество. 
Оба приведенных нами при¬ 
мера иллюстрируют силу 
угловых фишек. 

Опытные игроки в дебю¬ 
те партии ведут борьбу в 
центре доски — в квадрате 
сЗ—сб— f 6— f3, чтобы рань¬ 
ше времени не выпустить 
противника на край. В кон¬ 
це концов фишки начинают 
появляться на границе дос¬ 
ки, и требуется немалое ис- 
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Рис. 7. 


кусство, чтобы не пропус¬ 
тить противника в угол. К 
концу партии вариантов 
становится меньше, и уда¬ 
ется просчитывать их на 
много ходов вперед. Здесь 
уже захват противником 
углов не так опасен. 

По реверси проводятся 
различные турниры, в том 
числе с участием ЭВМ 
(правила игры несложные, 
и поэтому машину легко 
обучить). Приведем с крат¬ 
кими комментариями одну 
партию в реверси, сыгран¬ 
ную человеком (черные) и 
ЭВМ (белые). Партия взя¬ 
та из американского жур¬ 



ф 



• 



ф 



о 


о 


о 





о 

о 

о 



• 

о 

о 

о 


о 

о 

0 




о 

о 

о 





о 


о 


о 



о 



о 




т 




• 





Рис. 2, 
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Рис. 5. 
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Рис. 8. 


нала «Personal Compu¬ 
ting». Номера ходов для 
удобства ставятся прямо на 
полях доски. 

На рис. 4 показаны пер¬ 
вые 16 ходов белых и чер¬ 
ных (нечетные ходы — 
черных, четные — белых). 
Полученная позиция изо¬ 
бражена на рис. 5. Снача¬ 
ла был занят центр доски, 
затем игроки вышли на ее 
край (черные 15-м ходом, 
белые 16-м). Дебют партии 
закончился. Миттельшпиль, 
ходы 17—42, показан на 
рис. 6, а возникшая пози¬ 
ция — на рис. 7. Все боль¬ 
ше и больше фишек появ¬ 
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Рис. 3. 
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Рис. 9, 


ляется на крайних линиях, 
но к углам доски противни¬ 
ки друг друга пока не под¬ 
пускают. Инициатива при¬ 
надлежит ЭВМ, но в энд¬ 
шпиле человек переходит в 
атаку (рис. 8, ходы 43— 
60). 

После хода черных 53 
у белых нет хода, и они 
пропускают его, а за ним 
еще один (поэтому номера 
ходов 53, 54 и 55 на рис. 8 
окрашены в черный цвет). 
Еще несколько точных хо¬ 
дов (рис, 9), и партия за¬ 
канчивается победой чело¬ 
века с минимальным пере¬ 
весом 33 : 31. 
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Затмения Солнца и Луны 
принято считать редкими 
астрономическими явления¬ 
ми. В известной мере это 
справедливо. Судите сами, в 
последний раз полное сол¬ 
нечное затмение в Москве 
было 25 февраля 1476 года, 
а следующего ждать еще 
очень долго: оно произой¬ 
дет лишь 16 октября 2126 
года. Полные солнечные 
затмения в одном и том же 
месте Земли бывают в сред¬ 
нем один раз в 300—400 
лет. А иногда значительно 
чаще. Например, в Ждано¬ 
ве и Ейске полные солнеч¬ 
ные затмения происходили 
30 июня 1954 года, и менее 
чем через 7 лет 15 февраля 
1961 года (автору посчаст¬ 
ливилось наблюдать оба 
эти затмения). Очень мно¬ 
гие наши читатели наблю¬ 
дали полное солнечное зат¬ 
мение 31 июля 1981 года и 
полное затмение Луны в 
ночь с 9 на 10 января 1982 
года. 

Лунные затмения можно 
наблюдать чаще, чем сол¬ 
нечные, хотя вообще-то в 


Раздел ведет кандидат 
педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН. 

СЕМИ 
Е Н И Й 

целом для Земли затмений 
Солнца происходит больше, 
чем затмений Луны. Но 
лунные затмения бывают 
видны на всем полушарии 
Земли, обращенном в это 
время к Луне, а солнеч¬ 
ные — лишь в узкой поло¬ 
се, на которую падает тень 
или полутень Луны. 

Сегодня мы хотим помочь 
любителям астрономии чет¬ 
ко разобраться, при каких 
условиях наступают затме¬ 
ния, как их можно предска¬ 
зывать, каково максималь¬ 
ное и минимальное число 
затмений на протяжении- 
одного года. Эти вопросы, 
вероятно, интересуют мно¬ 
гих, потому что в нынеш¬ 
нем, 1982 году произойдет 
семь затмений: четыре част¬ 
ных солнечных (25 января, 
21 июня, 21 июля, 15 декаб¬ 
ря) и три -полных лунных 
(9 января, 6 июля, 30 де¬ 
кабря). Это почти макси¬ 
мально возможное число 
затмений в году. 

В древности люди не зна¬ 
ли причин затмений. Не¬ 
обычный вид Солнца и Лу¬ 
ны во время затмения вы¬ 
зывал у них смятение, суе¬ 
верный ужас. Особенно боя- 

Схема, поясняющая усло¬ 
вие, при котором возмож¬ 
ны затмения. (Рис вверху). 

Лунная орбита и видимый 
путь Луны на небесной 
сфере. Т — Земля, о — по¬ 
ложение Луны на орбите; 
значок полумесяц — види 
мые положения Луны на не 
бесной сфере; узлы лунной 
орбиты — вверху знак ни¬ 
сходящего узла, внизу — 
восходящего. 


лись полных солнечных зат¬ 
мений, когда ослепительно 
яркое дневное светило 
вдруг превращалось в чер¬ 
ный диск, окруженный сере¬ 
бристо-жемчужным сияни¬ 
ем, на потемневшем небе 
появлялись звезды, гори¬ 
зонт окаймлялся краснова¬ 
тым заревом... На протяже¬ 
нии многих веков люди 
считали небо ареной дейст¬ 
вия сверхъестественных сил. 
Жрецы, придворные астро¬ 
логи, которые постоянно и 
подолгу наблюдали небес¬ 
ные светила, конечно, боль¬ 
ше других знали о повторя¬ 
емости таких явлений, как 
затмения. Но эти знания 
они хранили в тайне и ис¬ 
пользовали для укрепления 
могущества правителей, ко¬ 
торым служили, и своего 
собственного авторитета. 
Из истории известно немало 
случаев, когда солнечное 
затмение, происходившее во 
время боя на суше или в 
море, неожиданным обра¬ 
зом влияло на исход сраже¬ 
ния (в зависимости от того, 
как тому или иному полко¬ 
водцу удавалось истолко¬ 
вать это «знамение» и вос¬ 
пользоваться вызванной за¬ 
тмением паникой в стане 
противника). 

В летописях разных наро¬ 
дов сохранилось много за¬ 
писей о лунных и солнечных 
затмениях. Такая информа¬ 
ция в наше время очень по¬ 
лезна и для историков и 
для астрономов. Она помо¬ 
гает с большой точностью 
установить цаты некоторых 
важных исторических собы¬ 
тии, дает возможность со¬ 
поставить различные ка¬ 
лендарные летосчисления, 
уточнить движение Солнца 
и Луны. 

В наше время техника 
предвычисления затмений 
достигла исключительно 
большого совершенства. Ас¬ 
трономы могут дать под¬ 
робное описание затмения, 
которое произошло, напри¬ 
мер, 22 октября 2137 года 
до н. э. и началось через 19 
минут после восхода Солн¬ 
ца. Могут познакомить нас 
с «расписанием» нескольких 
тысяч будущих затмений 
вплоть до 3000 года нашей 
эры. Безошибочность этих 
расчетов подтверждается, в 
частности, практикой на¬ 
блюдений солнечных и лун¬ 
ных затмений, пронсходя- 
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щих в наше время. Напри¬ 
мер, обстоятельства види¬ 
мости полного солнечного 
затмения 31 июля 1981 го¬ 
да или полного лунного за¬ 
тмения 9 января 1982 года 
были иредвычислены и 
опубликованы в Астрономи¬ 
ческом ежегоднике СССР, 
издаваемом Институтом 
теоретической астрономии 
АН СССР, задолго до этих 
дат. Каждый, кто наблюдал 
эти затмения, мог убедить¬ 
ся в том, что небесномеха¬ 
нические расчеты блестяще 
подтверждаются. О том, 
сколь сложны эти расчеты, 
вы будете иметь представле¬ 
ние, если посмотрите рабо¬ 
ты такого крупнейшего спе¬ 
циалиста в области предвы- 
числений затмений, как ака¬ 
демика А. А. Михайлова 
(Михайлов А. А. «Теория за¬ 
тмений», 2-е изд., М., 1954). 

Сущность аналитическо¬ 
го и полуграфического ме¬ 
тода вычислений затмений 
обстоятельно изложена в 
Постоянной части «Астроно¬ 
мического календаря» ВА- 
ГО. (Между прочим, недав¬ 
но вышло новое издание 
этого необходимого всем 
любителям астрономии ру¬ 
ководства.) Однако, чтобы 
разобраться в этом материа¬ 
ле, от читателя потребуется 
определенная математиче¬ 
ская подготовка и достаточ¬ 
ное терпение. Здесь мы рас¬ 
скажем лишь о периодично¬ 
сти затмений и об условиях, 
при которых они наступают. 
Редакционная почта пока¬ 
зывает, что эти вопросы осо¬ 
бенно интересуют любителей 
астрономии. 

Прежде всего напомним, 
что плоскость, в которой 
Луна движется вокруг Зем¬ 
ли, составляет небольшой 
угол (5,2°) с плоскостью, в 
которой Земля движется во¬ 
круг Солнца (то есть с пло¬ 
скостью эклиптики). Если бы 
эти плоскости совпадали, то 
каждое новолуние мы мог¬ 
ли бы видеть солнечное 
затмение, а каждое полно¬ 
луние — лунное затмение. В 
действительности же на не¬ 
бесной сфере Солнце всегда 


Схемы, поясняющие распо¬ 
ложение светил и наблюдае¬ 
мую с Земли картину: 
при полном солнечном 
затмении; 

при кольцеобразном 
солнечном затмении; 
при лунном затмении. 


бывает на линии эклиптика, 
а Луна может отходить от 
эклиптики на 5,2°. Угловые 
диаметры дисков Луны и 
Солнца почти одинаковы — 
0,5°. Заметьте, что это су¬ 
щественно меньше 5,2°. Сле¬ 
довательно, затмения воз¬ 
можны не всегда. Напри¬ 
мер, если в момент новолу¬ 
ния Луна находится ниже 
(южнее) или выше (север¬ 
нее) линии эклиптики, сол¬ 
нечного затмения не будет. 

Подобно тому, как пло¬ 
скость земной орбиты обра¬ 
зует в сечении с небесной 
сферой линию эклиптики 
(«солнечный путь»), плос¬ 
кость лунной орбиты пере¬ 
секает небесную сферу по 


кругу, представляющему 
«лунный путь»! Он пересе¬ 
кается с эклиптикой в двух 
точках, их называют узлами 
лунной орбиты (восходя¬ 
щий узел и нисходящий 
узел). Когда-то в древно¬ 
сти люди думали, что во 
время затмений ужасный 
дракон набрасывается на 
светила и пожирает их. Это¬ 
го дракона и изображает 
знак восходящего узла. 

Несложные расчеты пока¬ 
зывают, что частные сол¬ 
нечные затмения (когда диск 
Солнца закрывается не пол¬ 
ностью) обязательно проис¬ 
ходят, если в момент ново¬ 
луния Луна находится на 
расстоянии не более 16° от 
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узла. Если же Луна оказа¬ 
лась еще ближе к узлу сво¬ 
ей орбиты (не далее 11°), то 
произойдет полное (или 
кольцеобразное) солнечное 
затмение. Понятно, что зо¬ 
ны солнечных затмений на 
самом деле не 16° (или 11°), 
а 32° (или 22°), так как Лу¬ 
на может оказаться слева 
или справа от узла. Всего 
же существуют две такие 
зоны (одна около нисходя¬ 
щего узла, а другая — около 
восходящего). Солнце за 
год (^365 суток) полностью 
проходит эклиптику (360°), 
то есть ежесуточно оно сме¬ 
щается примерно на 1°. Сле¬ 
довательно, в каждой зоне 
затмений наше светило бы¬ 
вает примерно 32 суток. При 
более строгих рассуждениях 
приходится учитывать и та¬ 
кое явление, как смещение 
самих лунных узлов. За сут 
ки узлы смещаются (на¬ 
встречу Солнцу) на 0,053°, 

, а за 32 суток — примерно 
на 1,5°. Из-за этого Солнце 
проходит зону затмений не 
за 32, а за 30 суток. В те¬ 
чение их может произойти 
в «худшем» случае одно но¬ 
волуние (и, стало быть, сол¬ 
нечное затмение), но может 
произойти и два новолуния 
(это возможно, поскольку 
промежуток времени между 
двумя новолуниями равен 
29,53 суток — синодический 
месяц). Таким образом, ми¬ 
нимальное число солнечных 
затмений в году равно 2. 
’Жаксимальное же число 
частных солнечных затме¬ 
ний равно не 4, а 5. Такое 
число солнечных затмений 
последний раз было в 1935 
году, а в следующий раз по¬ 
вторится лишь в 2206 (пер¬ 
вая пара частных затмений 
придется на январь — фев¬ 
раль, вторая — на июль — 
август, а в самом конце го 
да успеет произойти еще од¬ 
но затмение — первое из 
очередной пары, приходя¬ 
щейся на декабрь—январь). 

Зоны лунных затмении 
меньше, чем зоны солнеч¬ 
ных. Чтобы произошло част¬ 
ное затмение Луны, в мо¬ 
мент полнолуния центр зем¬ 
ной тени должен отстоять 
от узла не более чем на 
11°. Для полных лунных 
затмений это требование 
еше более жесткое (пример¬ 
но 5°). Так как всю зону 
лунного затмения (22°) зем¬ 


ная тень проходит за время, 
которое значительно мень¬ 
ше синодического месяца 
(то есть промежутка време¬ 
ни между двумя последова¬ 
тельными одинаковыми фа¬ 
зами Луны), то Луна мо¬ 
жет «проскочить» через 
узел раньше или позднее 
земной тени. И в этом слу¬ 
чае лунного затмения не 
происходит. Следовательно, 
возможны голы, в которых 
•не бывает ни одного лунно¬ 
го затмения. При более 
«благоприятных» условиях в 
каждой зоне лунного затме¬ 
ния происходит по одному 
затмению, то есть всего два 
в году. И лишь в редких 
случаях (к их числу при¬ 
надлежит 1982 год!) может 
произойти три лунных зат¬ 
мения. Третье лунное затме¬ 
ние, как и пятое солнечное, 
связано со смещением лун¬ 
ных узлов навстречу Солнцу 
п Луне. Если же принимать 
во внимание частные полу- 
геневые лунные затмения, 
ю общее число лунных зат¬ 
мений может оказаться рав 
иым 4. Такой весьма редкий 
случай произошел в 1973 
году. 

Из сказанного читатель 
должен прежде всего уяс¬ 
нить, что существуют две 
зоны затмений, в которых 
дважды в году оказывается 
Солнце, движущееся по эк¬ 
липтике. Вступление Солнца 
в эти зоны проходит через 
половину драконического 
года. Если бы узлы лунной 
орбиты не смещались, то и 
не было бы необходимости 
говорить о драконическом 
годе. Но движение Луны в 
пространстве очень сложное. 
Плоскость лунной орбиты в 
пространстве поворачивает¬ 
ся, а значит, изменяется и 
линия (она называется ли¬ 
нией узлов), по которой эта 
плоскость пересекается с 
плоскостью эклиптики. За 
год узлы лунной орбиты 
смещаются с востока на за¬ 
пад на 19,3°, а полный обо¬ 
рот по эклиптике узлы со¬ 
вершают за 18,6 гола. 

360° 

-— 18,6 года. Зная 

19,3° 

это, легко вычислить, чему 
равен промежуток времени, 
по истечении которого Солн¬ 
це, выйдя из одного лунного 
узла, снова к нему возвра¬ 
щается: 


1 

1 +- 

18,6 


1 


Т 


др — 


= 346,6 суток. Тдр — это и 
есть драконический год. 
Аналогично, драконический 
месяц, то есть время, по 
истечении которого Луна 
возвращается к одному и 
тому же узлу своей орбиты, 
отличается и от сидериче¬ 
ского (относительно звезд) 
месяца (27,32 суток) и ог 
синодического месяца (29,53 
суток). Драконический ме¬ 
сяц Луны равен 8 ДР = 27,21 
суток. Продолжительность 
этого месяца вычисляется 
так. За сутки Луна переме¬ 
щается на небесной сфере 
(к востоку) на 13,2°, а лун¬ 
ные узлы смещаются на¬ 
встречу Луне на 1,5°. По¬ 
этому к данному узлу Луна 
снова придет через 

360 е —1,5° 

8др =-= 21,21 су- 

13,2 0 

ток. 

В чередовании затмений 
есть определенная перио¬ 
дичность, которая обуслов¬ 
лена тем, что 242 дракони- 
ческим месяцам, определяю¬ 
щим возвращение Луны к 
узлам ее орбиты, почти 
точно равны 223 синодиче¬ 
ских месяца, с которыми 
связаны фазы Луны. Ариф¬ 
метика здесь несложная: 

223S = 223 • 29,53 д = 6585,32 д 

242S, ap — 242 27,21 д = 

= 6585,35 д 

19Тдр = 19 346,62 д = 

= 6585,78 д , то есть 223S ~ 
^242 8 Д р ^ 19Т Д р « 18 лет 
11 суток. 

По истечении срока, рав¬ 
ного 18 годам 11 суткам, 
все солнечные и лунные 
затмения повторяются в од 
ной и той же последова¬ 
тельности (хотя и при не¬ 
сколько различных услови¬ 
ях, поскольку не целое чис¬ 
ло суток). 

Этот период в 18 лет и 
11 суток был известен уже 
в VI веке до н. э. Древние 
египтяне называли его са¬ 
росом, то есть «повторени¬ 
ем». В течение каждого са¬ 
роса происходит 43 солнеч¬ 
ных и 28 лунных затмений. 
Существуют и другие, ме¬ 
нее известные циклы по¬ 
вторяемости затмений. Но 
об этом и различных других 
вопросах, связанных с пред- 
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вычислением затмений, тот, 
кто этим заинтересуется, мо¬ 
жет узнать, познакомившись 
с рекомендуемой литерату¬ 
рой. 

ЗВЕЗДНОЕ НЕБО ИЮЛЯ 

В южной стороне небосво¬ 
да вблизи полуночи в сред¬ 
ніе широтах нашей страны 
будет хорошо виден «летне- 
осенний треугольник», об¬ 
разованный звездами Вега 
(а Лиры), Денеб (а Лебе¬ 
дя) и Альтаир ((( Орла). На 
западе к горизонту склоня¬ 
ется Волопас с яркой звез¬ 
дой Арктур. На востоке под¬ 
нимаются созвездия Пегас, 
Андромеда и Персей. Боль¬ 
шую Медведицу можно уви¬ 
деть на северо-западе, а 
Кассиопею — па северо-во¬ 
стоке. Возничий с яркой 
звездой Капеллой будет ви¬ 
ден в северо-восточной части 
неба. 

ЗВЕЗДНОЕ НЕБО 
АВГУСТА 

Во время темных ночей 
этого месяца постарайтесь 
рассмотреть Млечный Путь, 
который в виде огромной 
арки тянется от юго-запа¬ 
да через зенит к северо-за¬ 
паду. В южной стороне не¬ 
ба хорошо видны звезды 
Лиры, Лебедя и Орла, а 
восточнее Орла располо¬ 
жено небольшое красивое 
созвездие Дельфин. Низко 


над юризонгом отыщите в 
южной стороне неба Козе¬ 
рог. Огромный семизвезд¬ 
ный ковш образуют в во¬ 
сточной стороне неба звез¬ 
ды Пегаса и Андромеды. 
Найдя их, вы увидите так¬ 
же созвездие Персея. В это 
время Кассиопея будет вид¬ 
на высоко над горизонтом, 
а Большая Медведица и 
Волопас —в северо-запад¬ 
ной стороне небосвода. На 
северо-востоке ваше внима¬ 
ние привлечет Капелла 
(а Возничего). 

ПЛАНЕТЫ 
В ИЮЛЕ-АВГУСТЕ 

Меркурий — виден утром 
в первой половине июля в 
южных районах страны (со¬ 
звездие Близнецов). 

Венера — видна утром в 
июле — августе, перемеша¬ 
ется по созвездиям Тельца 
и Близнецов, в конце авгу¬ 
ста Венера перейдет в со¬ 
звездие Рака (блеск минус 
3,3 т ). 

Марс — до середины ав¬ 
густа будет виден в созвез¬ 
дии Девы (23 июля пройдет 
в 1° севернее звезды Спи¬ 
ка), а затем перейдет в со¬ 
звездие Весов. Планета бу¬ 
дет видна как светило пер¬ 
вой звездной величины. 

Юпитер — будет виден в 
созвездии Девы (максималь¬ 
ный блеск планеты минус 

1,7'"). 


Сатурн — так же, как 
Марс и Юпитер, будет ви¬ 
ден в созвездии Девы по 
вечерам в западной части 
небосвода, расположен не¬ 
сколько ниже Юпитера. 

Уран и Нептун можно бу¬ 
дет отыскать вечером в те¬ 
лескоп (или в призменный 
бинокль). Уран — в созвез¬ 
дии Весов, Нептун — в со¬ 
звездии Змееносца. 

АСТРОНОМИЧЕСКИЕ 

ЯВЛЕНИЯ 

В ИЮЛЕ И АВГУСТЕ 

20 июля —частное солнеч¬ 
ное затмение, которое будет 
видно на Камчатском полу¬ 
острове и в крайних север¬ 
ных районах нашей страны. 
Затмение начнется в 20 ч. 
19 м. по московскому вре¬ 
мени (на западном побере¬ 
жье Камчатского полуост¬ 
рова уже будет раннее ут- 
ро). 

11 — 12 августа — макси¬ 
мум метеорного потока Пер¬ 
сеи ды. 
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Щ ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 
Тренировка умения 
мыслить логически 


Б СПОРТИВНОМ ЛАГЕРЕ 

В спортивном лагере 
пять разноцветных палаток, 
в которых живут команды 
из разных городов, высту¬ 
пающие в различных видах 
спорта. В двух соседних па¬ 
латках разместились жен¬ 
ские команды, в осталь¬ 
ных— мужские. Все ушли 
на прогулку, в палатках ос¬ 
талось лишь по одному че¬ 
ловеку. Оставшиеся — они 
одеты все по-разному — 
проверяют спортивный ин¬ 


вентарь, ко всем, кроме 
одного, пришли родные. 

Ответьте на два вопроса: 
из какого города приехали 
волейболисты и в палатке 
какого цвета живут бакин¬ 
цы, основываясь на сведе¬ 
ниях, перечисленных ниже. 

1. Москвичи занимаются 
фехтованием. 

2. За зеленой палаткой 
виден теннисный корт. 

3. Палатка, расположен¬ 
ная слева от бакинцев, жел¬ 
того цвета. 

4. Рядом с палаткой ко¬ 
манды по гимнастике нахо¬ 
дится палатка, около кото¬ 
рой стоит спортсмен в яр¬ 
ких трусах. Он ждет брата. 

5. В первой палатке рас¬ 
положились ленинградцы. 

6. Девушка у зеленой па¬ 
латки в летнем платье. 

7. Предпоследняя палат¬ 
ка голубая. 


8. У одной из палаток 
стоит спортсменка в майке 
и трусах. К ее соседке при¬ 
шел в гости муж. 

9. Хозяин средней палат¬ 
ки одет в спортивный ко¬ 
стюм с надписью на спине: 
«Баку». 

10. В палатку, стоящую 
справа от палатки команды 
по гимнастике, в гости к 
спортсменке пришла сестра. 

11. Одна из палаток бе¬ 
лая. 

12. Слева от палатки с 
табличкой «Киев» посели¬ 
лась команда из Минска. 
Кто-то из членов команды 
стоит под навесом, где хра¬ 
нятся лодки. 

13. У спортсмена, прожи¬ 
вающего в красной палат¬ 
ке, в гостях мать. 

14. На спортсмене, стоя¬ 
щем у первой палатки, 
джинсы. 
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НАУКА И Ж ИШЬ] 


[РЕФЕРАТ ы 


ДЕГРАДИРУЕТ ЛИ ОЗОННЫЙ 
СЛОЙ АТМОСФЕРЫ?—— 


Этот реферат служит ответом на много¬ 
численные вопросы читателей, которых 
беспокоит состояние озонного слоя атмо¬ 
сферы. В основе такого беспокойства — 
распространившаяся точка зрения, что все 
увеличивающееся применение всевозмож¬ 
ных аэрозолей — лаков, дезодорантов, ду¬ 
хов, лекарств, красок, полиролей и т. д,— 
загрязняет атмосферу фреоном (он состав¬ 
ная часть всех аэрозолей), разрушает за¬ 
щитный озонный слой. 

Жизнь на нашей планете возможна благо¬ 
даря сравнительно тонкому озонному слою 
атмосферы —■ он окружает Землю на рас¬ 
стоянии 35—55 километров от ее поверхно¬ 
сти и поглощает губительное для живых 
клеток жесткое ультрафиолетовое излуче¬ 
ние Солнца. В последнее время высказы¬ 
валось предположение о том, что про¬ 
грессирующее загрязнение атмосферы, 
в частности окислами азота и фреонами, 
которые химически взаимодействуют с мо¬ 
лекулами озона, может привести к посте¬ 
пенному разрушению «защитного газа» 
(уже к 2010 году на 35 процентов). А меж¬ 
ду тем исчезновение озонного слоя грозит 
катастрофическими последствиями всему 
живому на Земле. 

Однако этот зловещий прогноз, по-види¬ 
мому, не оправдывается. Наблюдениями 
1960—1970 годов зафиксировано увеличе¬ 
ние концентрации озона в атмосфере на 
5—12 процентов в северном полушарии 
и на 2 процента в южном. Затем в период 
1970—1976 годов содержание озона умень¬ 
шилось на 2 процента, В чем причина та¬ 
ких колебаний в озонном слое? Их усмат¬ 
ривают в изменчивости процессов пере¬ 
носа воздушных масс и в фотохимических 
возмущениях в стратосфере. В среднем же 


существует равновесие между механизмом 
синтеза и разрушения озона в воздушной 
оболочке Земли. Очевидно, строя гипоте¬ 
зу об исчезновении озона, ученые учиты¬ 
вали не все возможные химические реак¬ 
ции, в которые вовлекаются компоненты 
атмосферы. Так, в 1976 году было установ¬ 
лено, что в результате реакции между 
окислами азота и хлора, поступающими 
в воздушную среду (следствие производ¬ 
ственной деятельности человека), образует¬ 
ся хлорнитрит, который с озоном в реак¬ 
цию не вступает. 

Авторы статьи — сотрудники Московского 
университета — тщательно проанализирова¬ 
ли данные о содержании озона в атмосфе¬ 
ре земного шара в 1978—1979 годах. Наи¬ 
более важно было проследить ход кон¬ 
центрации этого газа в зонах от 0 до 30° 
северной и южной широты, которые охва¬ 
тывают половину поверхности полушарий 
и в которых образуется большая часть озо¬ 
на. Концентрация тропического озона мало 
подвержена случайным возмущениям, по¬ 
этому, кстати, она может служить отправ¬ 
ной точкой для суждения об изменении ко¬ 
личества «защитного газа». Анализ данных 
обнаружил общее увеличение концентра¬ 
ции озона в атмосфере обоих полушарий 
при значительном колебании от года 
к году (до 9 процентов). 

Сохранится ли в будущем благоприятная 
для биосферы нашей планеты тенденция 
к увеличению содержания озона в атмо¬ 
сфере, покажут дальнейшие исследования. 

Н. ПЕТРЕНКО, А. ХРГИАН. О совре¬ 
менных глобальных изменениях ко¬ 
личества атмосферного озона. «Фи¬ 
зика атмосферы и океана», т. 18, 
№ 1, 1982. 


ДИРХЕМЫ 8 ЕВРОПЕЙСКИХ КЛАДАХ 


Клад монет — это моментальная фотогра¬ 
фия денежного обращения. Серия нахо¬ 
док, относящихся к определенному перио¬ 
ду, как серия следующих друг за другом 
кадров на кинопленке, рассказывает о дви¬ 
жении денег. Последние годы особый 
интерес у нумизматов вызывают клады 
арабских монет IX—X веков, найденные 
на территории Восточной Европы. Речь 
идет о мусульманских дирхемах, серебря¬ 
ных монетах весом около 3 граммов (их 
называют еще куфическими по имени ирак¬ 
ского города Эль Куфа). 

До сих пор среди ученых дискутируется 
вопрос о том, каким образом мусульман¬ 
ские монеты попадали в Европу. Сторонни¬ 
ки одной точки зрения считают, что кладоі 
дирхемов некогда принадлежали местному 
населению, были личным сбережением лю¬ 
дей, населявших Восточную Европу в то 
далекое время. Другая группа нумизматов 


защищает транзитную гипотезу происхож¬ 
дения куфических монет. Согласно этой 
гипотезе, по территории Восточной Европы 
проходил путь арабского серебра — из Ха¬ 
лифата монеты везли в империю Карла 
Великого для чеканки имперских динариев. 
Доставляли мусульманские монеты, по мне¬ 
нию шведского нумизмата Болина, викинги, 
те, кого в русских летописях называют 
варягами. Если ожидалось нападение на 
караван, купцы зарывали деньги в зем¬ 
лю — так появились клады монет. 

Однако существуют веские доказатель¬ 
ства и против транзитного происхождения 
кладов. Один из исследователей древнерус¬ 
ской денежно-весовой системы, изучив 
топографию кладов, пришел к выводу, что 
в основном они концентрировались вдали 
от главных транзитных путей, соединявших 
мусульманский Восток с христианским За¬ 
падом. А недавно детальный анализ хроно- 


но 









Слева — фотографии лицевой и оборотной 
стороны дирхема, отчеканенного от имени 
аббасидского халифа ал-Махди в 168 году 
хиджры (784 — 785 годы н. э.) в провинции 
ал-Ифрикия (Африка). 

Справа — фотография лицевой стороны дир¬ 
хема, отчеканенного от имени аббасидского 
халифа Харуна ар-Рашида в 185 году хиджры 
(801 год н. э.) з городе Балхе (Средняя 
Азия). 

логического состава кладов провели ученые 
МГУ и пришли к выводам, также опровер¬ 
гающим транзитную теорию. 

Они предположили, что если куфические 
монеты распространялись через Восточную 
Европу постепенно, то состав местных кла¬ 
дов, зарытых одновременно в разных 
районах, должен неизменно различаться 
в хронологическом отношении. По мере 
следования через земли, заселенные сла¬ 
вянскими, финно-угорскими и балтскими 
племенами, дирхемы оседали у местных 
жителей. Таким образом, монетный поток, 
все глубже уходивший на север, как бы 
таял. Естественно ожидать, что из него 
выпадали в первую очередь монеты, пред¬ 
ставленные в небольшом количестве, а за¬ 
тем те, которых было больше. Таким обра¬ 
зом, чем дальше продвигались торговые 
караваны, тем меньше оставалось у них 
дирхемов новейшей чеканки. 

Анализ хронологического состава 50 во¬ 
сточноевропейских кладов с куфическими 



монетами IX века подтвердил первоначаль¬ 
ное предположение. Действительно, мест¬ 
ные жители преднамеренно оставляли 
у себя мусульманские монеты и использо¬ 
вали их по прямому назначению, а также 
в качестве украшений. Эти факты позво¬ 
ляют с уверенностью говорить о том, что 
клады с куфическими монетами были спря¬ 
таны восточноевропейскими аборигенами. 

А, ФОМИН. К вопросу о характере 
распространения куфических монет 
в IX веке. «Вестник МГУ, сер. исто¬ 
рия» № 1, 1982. 


И ЕЩЕ ОБ АСИММЕТРИИ ПОЛУШАРИЙ МОЗГА 


Бывает так, что правша, то есть человек, 
у которого ведущую роль играет правая 
рука, может оказаться скрытым левшой. 
Физиологи определяют это свойство по 
специальным тестам: например, скрытый 
левша склонен путать правую и левую сто¬ 
роны, не умеет читать зеркальное изобра¬ 
жение текста, в числах путает последова¬ 
тельность цифр, ему трудно строить про¬ 
странственные изображения предметов 
и т. д. Некоторые авиакомпании использу¬ 
ют эти тесты при отборе будущих летчи¬ 
ков, для которых высокий профессиона¬ 
лизм тесно связан с хорошей ориентиров¬ 
кой в пространстве. Известно, что у неко¬ 
торых летчиков в сложных метеоусловиях 
теряется пространственная ориентировка, 
у них возникают иллюзии, чаще всего — 
иллюзии крена самолета. 

Некоторые исследователи считают, что 
пространственные иллюзии у человека мо¬ 
гут быть вызваны асимметрией вестибуляр¬ 
ного аппарата, то есть повышенной чувстви¬ 
тельностью правой (или левой) зоны орга¬ 
на, ответственного за равновесие. 

В последние годы появились работы, где 
способности ориентироваться в простран¬ 
стве связывают с асимметрией в работе 
полушарий головного мозга. Известно, что 
левое полушарие доминирует у большин¬ 
ства, оно доминирует у правшей. У них 
чаще всего (но не всегда) ведущую роль 
играют не только правая рука, но и нога, 
правое ухо и правый глаз. 

Среди группы обучающихся летчиков, 
насчитывающей 654 человека, исследова¬ 
лось соответствие между доминантностью 


полушарий мозга и успехами в их учебе. 
В этом эксперименте по известным мето¬ 
дикам определяли, какая рука, нога, ухо, 
глаз являются ведущими. 

В то же время всех учащихся разделили 
на три группы: первая — допускающие ава¬ 
рии или имеющие к ним предпосылки, вто¬ 
рая — отстающие в летном обучении, 
третья — хорошо успевающие. 

Оказалось, что наиболее характерный 
показатель, связанный с успеваемостью,— 
доминирование правого уха, иными слова¬ 
ми, доминирование левого полушария при 
восприятии речевых сигналов на слух. Сре¬ 
ди успешно продвигающихся в обучении 
почти 90 процентов людей с доминирую¬ 
щим правым ухом. У группы будущих лет¬ 
чиков, которые допускают аварийную си¬ 
туацию, правое ухо доминирует только 
в 27 случаях из 100. 

Интересные данные были получены 
в ходе анкетного опроса о том, испытыва¬ 
ет ли летчик пространственные иллюзии 
в кабине самолета. У всех тех, кто никог¬ 
да не подвергался пространственным иллю¬ 
зиям, доминирует правое ухо. 

Очевидно, ведущая роль правого уха 
может стать надежным критерием при от¬ 
боре будущих летчиков. 

А. ГЮРДЖИАН, А. ФЕДОРУК. Корре¬ 
ляция между индивидуальными осо¬ 
бенностями функциональной асим¬ 
метрии полушарий головного мозг:» 
и успехами в летной работе. «Косми¬ 
ческая биология и авиакосмическая 
медицина» № 1, 1982. 
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• ИЗ АРХИВА КИФЫ ВАСИЛЬЕВИЧА 

ИМЕЮЩИЙ УШИ ДА 

Почта принесла несколько новых свидетельств незауряд¬ 
ных дарований Кифы Васильевича, Эти находки раскрыва¬ 
ют такие стороны его творчества, которые доселе не были 
известны нашим читателям. В публикуемой ниже подбор¬ 
ке — и стихи Кифы Васильевича, и небольшое, но удиви 
тельно смелое и глубокое исследование лингвистического 
характера. 


Люблю афоризмы! И ког¬ 
да замышляю новое откры¬ 
тие, часто повторяю про се¬ 
бя фразу, сорвавшуюся с 
уст кого-то из великих: 
«Исследовать — это значит 
видеть то, что видели все, 
и думать при этом так, как 
не думал никто». 

Сказано замечательно! 
Одно лишь не нравится мне 
в этом высказывании: чут¬ 
кость исследователя к явле 
црям действительности огра¬ 
ничена здесь словом «ви¬ 
деть»; зерна чудесных от¬ 
крытий предполагаются тая¬ 
щимися лишь в зрительных 
(или, как принято ныне вы¬ 
ражаться в ученом мире, ви 
зуальных) впечатлениях. 

Не спорю: зрение служит 
нам обильным источником 
информации об окружаю¬ 
щей реальности. Но разве 
одно лишь оно способно 
доставлять исследователю 
импульсы научного творче¬ 
ства? Возвысить роль чут¬ 
кого слуха в научном поис¬ 
ке — вот что задумал я, 
взявшись ныне за перо. 


Следует отметить сразу; 
лингвистическое явление, 
открытое Кифой Васильеви¬ 
чем, хорошо известно язы¬ 
коведам. Речь идет о слове 
с дефектной парадигмой. 

Разберем подробнее, что 
означает этот термин. Пара¬ 
дигмой называется совокуп 
ность всех грамматических 
форм того или иного слова. 
Для имени существительно¬ 


Пересказывать ли исто¬ 
рию легендарного Пифаго¬ 
ра, который, зачарованный 
созвучием обоюдно настро¬ 
енных струн, догадался из¬ 
мерить их длины и, найдя 
таковые находящимися в 
целочисленном отношении, 
впервые удостоверился во 
власти чисел над явления¬ 
ми естества, в математиче¬ 
ской сути законов физиче¬ 
ских, кою впечатлительный 
грек именовал с той поры 
не иначе как «музыкой 
сфер»? Напоминать ли по¬ 
весть о том, как громопо¬ 
добный звук, сотрясший 
воздух при разрыве магде- 
бургских полушарий, окон¬ 
чательно убедил славного 
Отто фон Герике в титани¬ 
ческой мощи атмосферного 
давления? 

Не мысля докучать чита¬ 
телю изложением хрестома¬ 
тийных фактов, поведаю о 
собственном открытии, сде¬ 
ланном мною недавно со¬ 
всем в другой, нежели ма¬ 
тематика и физика, науке — 
в лингвистике. Родилось оно 


го парадигма насчитывает 
12 форм: шесть падежей 
единственного числа и 
шесть множественного. Та 
кое разнообразие необходи 
мо, чтобы строить всевоз¬ 
можные предложения с уча¬ 
стием данного слова, чтобы 
оно могло быть использова¬ 
но во всех высказываниях, 
где говорится о данном 
предмете. 


СЛЫШИТ! 


в обстановке весьма прозаи¬ 
ческой, скажу определен¬ 
нее — сугубо бытовой: в го¬ 
стях, за обеденным столом. 
Хлебосольный хозяин, лю¬ 
безно усадив меня, спросил: 
«Щец не похлебаешь?» И в 
тот же миг мысль моя уне¬ 
слась из области гастроно¬ 
мической в сферу научную, 
в глубины языкознания, за¬ 
интригованная звучанием 
диковинного слова «щец»: я 
чувствовал, что не могу об¬ 
разовать от него ни едино¬ 
го падежа сверх того, в ко¬ 
тором оно прозвучало,— 
родительного падежа мно¬ 
жественного числа. И в са¬ 
мом деле — разве скажешь 
«щцы», «щцам»? 

Абсолютную несклоняе¬ 
мость этого слова смело 
уподоблю невозможности 
квадратуры круга или не¬ 
осуществимости вечного 
двигателя. Не удивлюсь, ес¬ 
ли вдумчивый анализ ред¬ 
костного (скажу сильнее — 
уникального) слова «щец» 
даст начало новому направ¬ 
лению в лингвистике, подоб¬ 
но тому, как вопрос о квад¬ 
ратуре криволинейных фи¬ 
гур был одним из источни¬ 
ков интегрального исчисле¬ 
ния, а химерическая мечта о 
вечном двигателе привела в 
конце концов к закону со¬ 
хранения энергии. 


ПАРАДИГМЕ 

Образно говоря, парадиг¬ 
ма — это некая таблица, 
клетки которой должны 
быть заполнены различны¬ 
ми грамматическими фор¬ 
мами данного слова. Если 
грамматическими формами 
слова можно заполнить все 
клетки такой таблицы, гово¬ 
рят, что у слова нормаль¬ 
ная парадигма. Если же не¬ 
которые клетки остаются 
пустыми, говорят про сло¬ 
во с дефектной парадигмой. 

Возьмем для примера сло¬ 
во «мгла». Каким будет у 
него родительный падеж 
множественного числа? 


СЕКРЕТ В ДЕФЕКТНОЙ 

Рукопись Кифы Васильевича подготовил к печати инже 
нер Ю. Побожий (г. Москва) Прокомментировать ее мы 
попросили доктора филологических наук А. ЗАЛИЗНЯКА. 


112 



«Мгл»? Нет, по-русски так 
сказать нельзя, в слове нет 
гласной. 

Ну, а теперь о слове 
«щец». В родительном паде¬ 
же множественного числа в 
силу требований морфоло¬ 
гии у него должна появить¬ 
ся беглая гласная — как у 


слов «сердец», «овец». А б 
остальных падежах множе 
ственного числа в силу тех 
же требований согласная 
«ц» должна идти непосред¬ 
ственно вслед за последней 
корневой согласной (ср. 
«сердца», «овцы», «серд 
цам», «овцам» и т. д.). И сло¬ 


во становится труднопроиз¬ 
носимым, еесочетаемость 
согласных «щ» и «ц» остав¬ 
ляет пустыми все клетки па¬ 
радигмы слова «щец», кро¬ 
ме той, которая соответст¬ 
вует родительному падежу 
множественного числа. 


МАТЕМАТИКА В РИФМУ 

Когда голова переполнена блистательными идеями, хочется поделиться ими со 
всеми на свете. В таком состоянии у человека появляется склонность к поэтической 
речи. Великий Кант называл одним из характернейших признаков подлинно худо¬ 
жественного текста «свойство всеобщей сообщаемое™»: именно ради нее поэты пи¬ 
шут в рифму, насыщают свои строки яркими образами — благодаря этому стихи лег¬ 
че запомнить, легче пересказать. 

Вполне естественно, что Кифа Васильевич, кипя незаурядными идеями и горя 
желанием поведать их миру, издавна пристрастился к поэтическому творчеству. Н© и 
тут он верен своей главной страсти — науке. Научные понятия становятся в его сти¬ 
хотворениях художественными образами, математические теоремы и физические за¬ 
коны претворяются в сюжетные коллизии. 

Несколько изящных образцов столь своеобразной поэтической манеры Кифы 
Васильевича прислал в редакцию В. ЛЕВИЦКИЙ (г. Скопин Рязанской обл,|. 




КОВАРСТВО И ЛЮБОВЬ 
Трапеции, приятнейшей из дам, 

В любви признался Параллелограмм. 

А та, на общий угол намекая: 

«А площадь,— говорит,— у вас какая?» 

ОСТОРОЖНОСТЬ 
Друг друга не касались Параллели, 
Лишь друг на друга издали глядели 
И уходили вдаль поодиночке — 

Все опасались, что дойдут до точки. 

ПОТЕРЯННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
Возможно, что Наклонная Прямая 
Стать Перпендикуляром бы могла, 

Но даже не пыталась, понимая, 

Что как-никак под градусом была. 

СЕМЕЙНЫЙ КРУГ 
Семейный Круг, к тому же не один 
(Не будем делать обобщений ложных), 
Частенько состоит из Половин, 
Диаметрально противоположных. 

ТОЧКА 

Поставленная во главу угла, 

Она весьма заметною была 





НУЛЬ В СТЕПЕНИ 

Нуль — это Нуль, такой, как все Нули, 
Хотя б его и в степень возвели 

ДИРЕКТРИСА 

Сказала Директриса «Вот пора была! 
Мне подчинялась каждая парабола!» 

НАХАЛЬНЫЙ ДЕЛИТЕЛЬ 
Такая у Делителя ухватка: 

Делимое он делит без остатка. 

А спросишь — возраженье встретишь 

страстное: 

«Не вмешивайтесь! Эго — дело частное!» 



8. «Наука и жизнь» № б. 
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"мотосалон] 


МОТОРОЛЛЕРЫ 



«КРУПП АУТОПЕД» (Германия). Одна из ран¬ 
них (1920 г.) конструкций мотороллеров Ма¬ 
шина не имела коробки передач, двигатель 
был смонтирован в переднем колесе. Сцепле¬ 
ние и тормоз приводились в действие от¬ 
клонением вперед — назад рулевой колонки. 
Двигатель: 4-тактный; рабочий объем — 

155 см 3 ; мощность — 1,75 л. с. (1,3 кВт). 
Масса машины в снаряженном состоянии — 
44 кг; длина — 1,3 м. Скорость — 30 км/ч. 


«УЭЛБАИК КОРГИ» (Англия). Созданная на 
базе складывающегося мотоцикла для пара¬ 
шютных частей, эта модель выпускалась в 
1946 — 1948 гг. Ее отличали миниатюрные 
колеса диаметром 0,26 м, убирающиеся си 
денье и руль, горизонтальное расположение 
цилиндра двигателя, отсутствие коробки пе¬ 
редач. Двигатель: 2-тактный; рабочий объ¬ 
ем — 98 см ; мощность — 2 л. с. (1,5 кВт). 

Масса машины в снаряженном состоянии — 
45 кг. Скорость — 40 км ч. 


Первый мотоцикл, построенный в 1885 
году немецким инженером Г. Даймлером, 
был назван конструктором «машиной для 
верховой езды». С тех пор конструкция по* 
давляющего большинства мотоциклов пре¬ 
дусматривала именно езду верхом: в седле 
с опорой ступнями на подножку. Высоко 
поднятая верхняя труба рамы служила важ¬ 
ным силовым элементом, все пространст¬ 
во под ней занимали двигатель и обслужи¬ 
вающие его системы. 

Однако изобретатели уже давно стреми¬ 
лись создать такую разновидность мотоцик¬ 
ла, у которой ноги водителя опирались бы 
на пол, а не на подножки, то есть чтобы 
человек сидел, как в автомобиле. Функции 
рамы в этом случае могла выполнять низ¬ 
кая балка, соединяющая колеса. В одной 
из ранних конструкций таких машин (их 
можно назвать предками современного мо¬ 
тороллера) не только посадка водителя, но 
даже руль были выполнены по-автомобиль¬ 
ному. Эта машина (1903 г.) была уже пред¬ 
ставлена в «Мотосалоне» (N9 1, 1982 г.). 

Следом за ней появились «Отофатей» 
(Франция, 1905 г.), «Аутопед» (США, 1910 
г.). Последний оказался довольно практич¬ 
ной, хотя и примитивной конструкцией. Его 
выпускали не только в США (до 1923 г.), но 
и по лицензии в Германии («Крупп»), Ан¬ 
глии («Импириел»), Чехословакии (ЧАС). 

Колеса с шинами малого (0,38 м) диамет¬ 
ра, глубокая посадка водителя обеспечива¬ 
ли «Аутопеду» низкий центр тяжести и хоро¬ 
шую управляемость. Водитель опирался но¬ 
гами на пол, который снизу защищал его 
от грязи, пыли, брызг. Правда, машина еще 
не имела широкого переднего щитка, как 
у современных мотороллеров. Ведущим бы¬ 
ло переднее колесо; отклоняя вперед или 
назад рулевую колонку, водитель включал 
сцепление или тормозил. Необычность кон¬ 
струкции и внешнего вида создали этому 
мотороллеру репутацию технического курь¬ 
еза. Тем не менее в 20-е и в 30-е годы за¬ 
воды ДКВ (Германия), «Моне-гойон» (Фран¬ 
ция), «Норман», «Хекк», «Отогляйдер» 
(Англия) выпускали небольшие партии ма¬ 
шин, напоминавших мотороллер. 

Мотороллер в отношении комфорта 
представляет собой шаг на пути от мото¬ 
цикла к автомобилю: обеспечивает водите¬ 
лю удобную посадку, защиту от пыли и 
грязи, более эффективную, чем мотоцикл. 
И еще одно обстоятельство. Благодаря от¬ 
сутствию у рамы верхней трубы им могут 
пользоваться не только мужчины, но также 
женщины, и, что оказалось немаловажным 
для Италии, Франции и Испании,— священ¬ 
ники и монахи. Все это значительно расши¬ 
рило спрос на такую машину. 

Обязательное условие для моторолле¬ 
ра — колеса и шины малого диаметра. 
Принятые для большинства мотоциклов 
18—19-дюймовые шины просто не помести¬ 
лись бы внутри мотороллерного кузова. 
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Поэтому на большинстве моделей применя¬ 
ют колеса и шины размером 8—10 дюй¬ 
мов. Но малые колеса пригодны для хоро¬ 
ших дорог — городских улиц и загородных 
шоссе, что и предопределяет сферу ис¬ 
пользования мотороллера. 

Достоинства мотороллера получили при¬ 
знание лишь после второй мировой войны. 
Три крупные итальянские машинострои¬ 
тельные фирмы, столкнувшись с необходи¬ 
мостью перехода на мирную продукцию, 
решили начать массовое производство лег¬ 
ких мотоциклов, которые всегда пользова¬ 
лись в их стране популярностью. Инженер 
авиазавода «Пьяджо» А. д'Асканио, отталки¬ 
ваясь от конструкции складывающегося 
мотоцикла («Уэлбайк-корги»), который при¬ 
меняли в годы войны английские авиаде¬ 
сантные войска, разработал проект маши¬ 
ны, которую назвал «Веспа» («Оса»). Она 
имела несущий кузов, сваренный из сталь¬ 
ного листа, компактный двигатель (98 см 3 ; 
3,2 л. с.), 8-дюймовые колеса с консольным 
креплением. В 1946 году «Пьяджо» начал 
массовый выпуск таких машин, а в 1948 го¬ 
ду за производство мотороллеров взялись 
также фирмы «Инноченти» и «Изо». 

Среди мотороллеров нет сверхмощных 
машин. Рабочий объем их двигателей ред¬ 
ко превышает 200 см 3 . Исключением слу¬ 
жит модель «Кушман-пейсмейкер» (США) — 
318 см 3 . Как правило, большинство двига¬ 
телей одноцилиндровые двухтактные — 
наиболее простые и дешевые. Тем не ме¬ 
нее встречались и машины с двухцилиндро¬ 
выми четырехтактными моторами: «Три- 
умф-тигресс» (Англия), «МВ-Агусга-165» 
(Италия). В настоящее время получили рас¬ 
пространение машины классов 50 см 3 и 
80 см 3 ; их выпускают главным образом 
итальянские и японские заводы. 

Поскольку силовой агрегат мотороллера 
закрыт кузовом, для охлаждения двигателя 
почти на всех моделях применяется вен¬ 
тилятор. В интересах упрощения обслужи¬ 
вания на «Вятке-З-электрон» (СССР), «Вес¬ 
пе» нашла применение бесконтактная элек¬ 
тронная система зажигания, которая не тре¬ 
бует регулировки. 

Возросшие требования к удобству эк¬ 
сплуатации привели к тому, что на многих 
моделях устанавливаются электрические 
стартеры: «Тулица» (СССР), «Ламбретта» 
(Италия). 

У большинства мотороллеров применя¬ 
ются трех- или четырехступенчатые короб¬ 
ки передач мотоциклетного типа. Переклю¬ 
чение передач чаще осуществляется не пе¬ 
далью, как у всех мотоциклов, а поворот¬ 
ной рукояткой на руле. Таким образом, 
кроме моментов торможения, ноги водите¬ 
ля постоянно опираются на пол. Автомати- 


«ЧЕЗЕТА» (ЧССР). Продававшаяся в Совет¬ 
ском Союзе модель, которая выпускалась с 
1958 года. Пример мотороллера, выполнен¬ 
ного по компоновочной схеме, традиционной 
для мотоциклов. Двигатель: 2-тактный; ра¬ 
бочий объем — 172 см 3 ; мощность — 9 л. с, 
(б,б кВт). Масса машины в снаряженном со¬ 
стоянии — 131 кг; длина — 1,95 м; размер 
шин — 3,25—12 дюймов. Скорость — 85 км/ч. 



«ВЕСПА-125» (Италия). Модель, которая в 
1946 году дала толчок развитию массового 
производства мотороллеров. У этой машины 
(на снимке вариант 1953 года) — несущий 
кузов, двигатель, установленный справа от 
заднего колеса, переключение передач — на 
руле. Двигатель: 2-тактный; рабочий объем 
124 см 3 ; мощность — 4,6 л. с. (3,4 кВт). Мас¬ 
са машины в снаряженном состоянии — 
107 кг: длина — 1,82 м; размер шин — 3,50 — 
8 дюймов. Скорость — 70 км ч. 



«ЛАМБРЕТТА-1 25LD» (Италия). Один из наи = 
более популярных мотороллеров пятидеся¬ 
тых годов. Его отличительные особенно¬ 
сти — электрический стартер, качающийся 
вместе с задним колесом силовой агрегат, 
подвеска заднего колеса на резиновых втул¬ 
ках. Эта модель выпускалась как с кузовом 
(модификация «125LD»), так и без него 
(«125 D »). Двигатель: 2-тактный; рабочий объ¬ 
ем — 123 см 3 ; мощность — 5 л. с. (3,7 кВт). 
Масса машины в снаряженном состоянии — 
117 кг; длина — 1,81 м; размер шин — 3,50 — 
9 дюймов; скорость — 73 км/ч. 
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«ВЯТКА-З-ЭЛЕКТРОН» (СССР). Первый оте 
чественный мотороллер с бесконтактной си 
стемой зажигания. У машины воздушное 
охлаждение двигателя вентилятором, управ 
ление впуском рабочей смеси цилиндриче¬ 
ским золотником, переключение передач вра¬ 
щающейся рукояткой на руле Двигатель: 
2-тактный; рабочий объем — 148 см : мощ¬ 
ность — 7 л. с. (5,1 кВт). іѴІассэ машины в 
снаряженном состоянии — 131 кг; размер 
шин — 4,00— 10 дюймов. Скорость — 80 км ч 



«БЕНЕЛЛ H-S50» (Италия) Представитель по¬ 
пулярного в настоящее время класса мото 
роллеров 50 см'- 1 . У машины отлитые из 
алюминиевого сплава колеса, кузов из 
стеклопластика. Двигатель: 2-тактный; рабо 
чий объем — 49 см ; мощность — 1,3 л. с. 
(1 кВт). Масса машины в снаряженном со 
стоянии — 54 кг; длина — 1,68 м; размер 
шин — 3,00—10 дюймов. Скорость — 35 км ч. 



ческая трансмиссия в виде члиноременно- 
го вариатора с раздвижными шкивами впер- 
зые появилась в 1955 году на машине 
ѵ ДКВ-хобби», и сегодня ее можно встретить 
уже на многих моделях. Гидротрансформа¬ 
тор устанавливался только на однои-един- 
с гвенной модели — на японской «Сёва-ма- 
риен-125» (1961 г.). 

Применив раму без верхней трубы, кон¬ 
структоры были вынуждены для обеспече¬ 
ния прочности рамы усилить ее нижнюю 
часть, что, естественно, приводило к утя¬ 
желению машины. Это усугублялось еще 
наличием крупных облицовочных панелей и 
щитков кузова. Для снижения массы мото¬ 
роллера пришлось отказаться от трубчатой 
рамы и сделать несущим элементом кузов, 
который, как на автомобиле, стали свари¬ 
вать из тонколистовых стальных штамповок 
(«Веспа», «Чезета»), И все же масса мото¬ 
роллера на 8—20 процентов больше, чем 
мотоцикла, имеющего одинаковые рабочий 
объем и мощность двигателя. За послед¬ 
ние годьі в интересах уменьшения массы 
на отдельных моделях мотороллеров сокра¬ 
щено количество кузовных панелей. Сохра¬ 
нены пол, передний щиток, крылья колес. 
Нередко отсутствует кожух двигателя. 3 
борьбе за снижение массы у ряда моделей 
двигатель, коробка передач, главная пере¬ 
дача, ступица заднего колеса скомпонова¬ 
ны по-иному, чем у мотоциклов. Объеди¬ 
ненные в один компактный узел, они кача¬ 
ются относительно кузова, как рычаг под¬ 
вески. Это дает заметный выигрыш в массе 
и занимаемом объеме («Веспа», «Ламбрет- 
та», «БСА-бийза», «Ьенелли-550»), 

Чаще всего встречаются мотороллеры с 
колесами под шины размером 4—10 дюй¬ 
мов. Сами же колеса штампуются из двух 
половин, соединяемых болтами. При такой 
конструкции значительно облегчен демон¬ 
таж шин, поскольку разборка колеса зани¬ 
мает мало времени. С той же целью при¬ 
меняют консольное («Веспа», «Терро») 
крепление колес. В этом случае колесо 
монтируется не в вилке подвески, а на же¬ 
стком массивном рычаге. Отлитые из лег¬ 
ких сплавов колеса стали появляться лишь 
в последние годы («Хонда», «Ямаха»). 

Появление мотороллеров не только ока¬ 
зало определенное влияние на развитие 
мотоциклов категории «универсал» (внед¬ 
рение декоративных защитных панелей, ко¬ 
лес уменьшенного диаметра до 16 дюймов), 
но и вызвало к жизни так называемый ми¬ 
ни байк — малогабаритный мотоцикл с 
низкой рамой, колесами и шинами малого 
размера. Эта категория машин, стоящая 
где-то между мотороллером и мотоциклом- 
универсалом, получила ныне широкое рас¬ 
пространение. 


«ТУЛИЦА» (СССР). Модель Тульского маши¬ 
ностроительного завода имени В. М. Ряби- 
нова, выпускаемая с 1979 года. У машины 
электрический стартер, разъемные ободья 
колес, указатели поворотов. Двигатель: 
2 тактный; рабочий объем —199 см ; мощ¬ 
ность — 14 л. с. (10,3 кВт). Масса машины в 
снаряженном состоянии — 151 кг; длина — 
2,08 м; размер шин — 4,00—10 дюймов. Ско¬ 
рость — 97 км ч. 
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«ВЕСПА-Р200Е» (Италия). Один из восьми мо¬ 
тороллеров, выпускаемых заводом «Пьяд- 
жо»; сохранил преемственность от первой 
модели этой марки 1946 года. Оба колеса 
крепятся консольно, охлаждение двигате¬ 
ля — вентилятором. Двигатель: 2-тактный; 
рабочий объем — 198 см 3 ; мощность — 10 
л. с. (7,4 кВт). Масса машины в снаряженном 
состоянии — 109 кг; длина — 1,74 м; размер 
шин — 3,50—10 дюймов. Скорость — 90 км/ч. 

Пик мирового производства моторолле¬ 
ров приходится на 1952—1954 годы. Затем 
интерес к этому виду машин, как, впро¬ 
чем, и к мотоциклам-универсалам, стал па¬ 
дать. Некоторые страны свернули их вы¬ 
пуск. 

Мотороллеры хорошо зарекомендовали 
себя как маневренное и комфортабельное 
транспортное средство в городах средних 
размеров, расположенных в зоне теплого 
климата. В городах с умеренным климатом 
их не удается эксплуатировать круглый год 
а для сельских районов из-за недостаточ¬ 
ной проходимости они малопригодны. 

В настоящее время наметилось возрож¬ 
дение интереса к мотороллерам, в особен¬ 
ности к классу ААашин 50 см 3 . Их выпуска¬ 
ют заводы Италии, Японии, Испании, Бра¬ 
зилии, СССР, Австрии, Индии. 

Инженер Л. ШУГУРОВ. 

«ЯМАХА БЕЛУГА» (Япония). Одна из трех наи¬ 
более распространенных в Японии моделей 
мотороллеров. С 1982 года по лицензии вы¬ 
пускается заводом «Геркулес» (ФРГ). Двига¬ 
тель: 2-тактный; рабочий объем — 79 см 3 ; 
мощность — 6 л. с. (4.4 кВт). Масса машины 
в снаряженном состоянии — 60 кг; длина — 
1,75 м; размер шин — 3,00—10 дюймов. Ско¬ 
рость — 70 км ч. 



Ответы и решения 


НА 8 РАВНЫХ ЧАСТЕЙ 
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1 —2. Экваториальная Гви 
нея, 1970 г. Аверс (герб стра¬ 
ны) и реверс («Кубок Жюля 
Риме») монеты в честь IX 
чемпионата мира по футбо¬ 
лу. 


3 — 4 Гаити, 1973 г. Аверс 
(герб страны) и реверс (два 
футболиста с мячом) монеты 
в честь X чемпионата мира 
по футболу. 


• КОЛЛЕКЦИОНЕРУ НА ЗАМЕТКУ 


В ЧЕСТЬ МИРОВЫХ 
ПЕРВЕНСТВ ПО ФУТБОЛУ 


Монеты сохранили для 
потомков многие значитель¬ 
ные события в мировом 
спорте: Олимпийские игры, 
первенства мира, континен¬ 
тов и др. 

Яркая история победите¬ 
лей на первенствах мира по 
футболу запечатлена на се¬ 
рии монет, которые нумиз¬ 
маты нередко называют 
футбольными. Чеканить па¬ 
мятные «футбольные» мо¬ 
неты стали лишь начиная с 
IX чемпионата. Первыми 
включились в их выпуск 
страны, где не проводились 


первенства: впервые такие 
монеты были выпущены в 
Экваториальной Гвинее в 
1970 году. Их две, обе мо¬ 
неты с одинаковым рисун¬ 
ком — золотая 1000 песет и 
серебряная (999 пробы) но¬ 
миналом 200 песет. Они 
были выпущены в честь 
IX чемпионата мира по 
футболу. На лицевой сто¬ 
роне монеты (аверс) изо¬ 
бражен герб Экваториаль¬ 
ной Гвинеи, надписи номи¬ 
нала «200» п год выпуска 
«1970». На оборотной сто¬ 
роне (реверс) помещен 
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футбольный мяч и золотая 
фигурка богини Ники. Сле¬ 
ва и справа по окружности 
размещены достопримеча¬ 
тельные места тех стран, 
сборные которых были чем¬ 
пионами мира, государст¬ 
венные флаги этих стран и 
даты финальных игр по 
футболу. Гурт монеты риф¬ 
леный. Всего отчеканено 
650 монет. 

В республике Гаити в 
1973 году в честь X первен¬ 
ства мира были выпущены 
с одинаковым рисунком три 
монеты: золотая — 200 гур¬ 
дов и серебряные 50 и 25 
гурдов. На монетах с номи¬ 
налом 25 гурдов на лицевой 
стороне изображен герб 
страны, номинал «25» и год 
выпуска «1973», на оборот¬ 
ной стороне — фигуры двух 
футболистов с мячом. Гурт 
монеты рифленый. 

Центральный банк Арген¬ 
тины, страны — организа¬ 
тора чемпионата XI миро¬ 
вого первенства по футбо¬ 
лу, в честь победы на чем¬ 
пионате сборной Аргентины 
выпустил в 1978 году се¬ 
рию из шести монет. 

Начало серии положила 
монета номиналом 20 песо. 
На лицевой стороне запе- 


На развороте внизу помеще¬ 
ны монеты, выпущенные 
Болгарией и Испанией в 
честь XII чемпионата мира 
по футболу. 

5—8. Болгария, 1980 г. Аверс 
трех монет (5) — герб На¬ 
родной Республики Волга 
рии и реверс этих монет 
( 6 - 8 ). 

1G — 22. Испания. 1980 г. 
Аверс шести монет этой се¬ 
рии (16) — портрет короля 
Испании и реверс этих 
монет. 


чатлен вратарь, который бе¬ 
рет мяч, рядом соперник. 

На монете 50 песо на фо¬ 
не земного шара изображен 
футболист с мячом. 

На монете в 100 песо ви¬ 
дим на фоне земного шара 
изображение стадиона «Рн- 
вер-Плейт», где проходили 
финальные встречи XI пер¬ 
венства мира по футболу. 
Всего было отчеканено два 
миллиона монет из медно- 
никелевого сплава достоин¬ 
ством 20, 50 и 100 песо. 



На монете номиналом 
1000 песо на лицевой сто¬ 
роне в центре монеты изо¬ 
бражено солнце, рядом на¬ 
звания городов Аргентины: 
«BUENOS AIRES CORDO¬ 
BA MAR DEL PLATA MEN¬ 
DOZA ROSARIO». В центре 
монеты в 2000 песо помещен 
государственный герб стра¬ 
ны. 

И заключает серию моне¬ 
та номиналом 3000 песо, нй 
лицевой стороне которой 
географическое изображе¬ 
ние Юж^ой Америки, кон¬ 
туром выделены границы 
Аргентины и в нижней час¬ 
ти монеты — две лавровые 
ветви. Описанные три моне^ 
ты — серебряные (900 про¬ 
бы), их отчеканено всего 
двести тысяч монет. На ли¬ 
цевой стороне всех шести 
монет по окружности име¬ 
ется надпись «Аргенти¬ 
на-78». На оборотной сто¬ 
роне этих монет — стилизо¬ 
ванное изображение Кубка 
по футболу, в нижней части 
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АЛЕНЫ, 
КАЛАНЫ 
И МОРСКИЕ 
СООБЩЕСТВА 

Кандидат биологических 
наук К, НЕСИС. 



Калан со своим любимым лакомством — морскими ежами. 


К огда заходит речь о хищническом отно¬ 
шении современного человека к природе, 
к животному миру, обычно сталкиваются 
два мнения. Одни .уверяют, что поголовное 
истребление зверя, птицы, рыбы — это «дос¬ 
тижение» последних веков, продукт цивили¬ 
зации. Разве первобытный человек, индеец, 
например, или бушмен мог истребить целый 
вид? Нет, эти мудрые люди добывали лишь 
столько, сколько было необходимо, чтобы 
обеспечить племя пищей, шкурами, краси¬ 
выми перьями. А если животное станови¬ 
лось слишком редким, они прекращали охо¬ 
ту — и численность животного восстанавли¬ 
валась. В экологии животных такое поведе¬ 
ние называется — с легкой руки американ¬ 
ского биолога А. Слободкина — «стратегией 
предусмотрительного хищника». 


«Но как же мамонты?» — возражают дру¬ 
гие. Они ведь были превосходно приспособ¬ 
лены к существованию в морозных степях 
чуть ли не у самого края ледников, и ника¬ 
кие холода не были им страшны. И тепла 
они не боялись: ведь сто тысяч лет назад на 
севере нашей страны было гораздо теплее, 
чем сейчас, тем не менее мамонты проц¬ 
ветали. Что же могло привести их к гибели, 
как не копья и дротики древних охотни¬ 
ков? Да только ли мамонты! В состав «ма¬ 
монтовой фауны», процветавшей на равни¬ 
нах северной Евразии в течение почти все¬ 
го плейстоцена, входили и шерстистые но¬ 
сороги, первобытные бизоны, туры, дикие 
лошади и многие другие крупные животные, 
тоже прекрасно приспособленные к измен¬ 
чивому климату, и все они вымерли почти 


монет указаны номиналы и 
год выпуска этих монет — 
«1978». 

Страна — организатор 
XII финального футбольно¬ 
го турнира Испания отчека¬ 
нила в 1980 году серию из 
шести монет, посвященную 
предстоящему мировому 
первенству, который будет 
проходить в июне 1982 года. 

В состав серии входит 
алюминиевая монета в 50 
сентимо, в верхней части 
изображены земной шар и 
футбольный мяч, в центре 
монеты — цифры «50»; 
монета медно-никелевого 


сплава 1 песета, на оборот¬ 
ной стороне слева изображен 
герб страны, в центре моне¬ 
ты цифра «1» и надпись 
«PTAS». 

На монете 5 песет — 
контур земного шара, фут¬ 
больный мяч, цифра «5». 

На монете номиналом в 
25 песет на оборотной сто¬ 
роне изображены часть сет¬ 
ки футбольных ворот, на 
ней покоится футбольный 
мяч чемпионата, надпи¬ 
си «PESETAS» и циф¬ 
ры «25». 

На монете 50 песет в 

верхней части помещен 


футбольный мяч, в центре 
мяча цифры «82», в центре 
монеты «50», внизу надпись 
«PESETAS». И наконец по¬ 
следняя монета из этой се¬ 
рин — монета в 100 песет. 
В верхней части.ее оборот¬ 
ной стороны помещен фут¬ 
больный мяч, в центре мяча 
цифры «82», в центре моне¬ 
ты «100», ниже надпись 
«PTAS». По окружности мо¬ 
неты размещены элементы 
герба Испании. Образую¬ 
щая поверхность у этих 
трех монет — выпуклые 
надписи «UNA GRANDE 
LIBRE», разделенные двумя 
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одновременно с мамонтом. В то же время 
многочисленные мелкие звери, жившие вме¬ 
сте с ними — песцы, росомахи, суслики, сур¬ 
ки, лемминги,— прекрасно живут и по сей 
день. Ведь изменение климата не могло ис¬ 
требить одних только крупных животных, 
не затронув мелких. Ясно, что причина их 
гибели — первобытный охотник. И когда он 
уничтожил всю свою добычу, ему пришлось 
оставить некогда привольные охотничьи уго¬ 
дья. Равнины северной Евразии опустели на 
века, пока их не заселили люди, умевшие 
не только охотиться, но и разводить свою 
«добычу»,— скотоводы. Так что, дескать, не¬ 
чего обвинять современных любителей стре¬ 
лять во все, что движется,— эта страсть у 
них в крови, наследие предков. Уже на за¬ 
ре своей истории человек был истребителем. 

Подобные споры, основанные на эмоциях 
и гипотезах, могут тянуться — и тянутся — 
годами. Нужны факты. Вот почему амери¬ 
канские биологи Чарлз Сайменстед, Джеймс 
Истес и Карл Кеньон заинтересовались, ка¬ 
залось бы, «не своим делом» — раскопками 
грандиозной мусорной кучи древних алеу¬ 
тов, которую открыли археологи на берегу 
небольшой бухточки на тихоокеанской сто¬ 
роне острова Амчитка в Алеутском архипе¬ 
лаге. Но сначала небольшое предисловие. 

Скалистые берега северной части Тихого 
океана и прилегающих к ней морей — от 
Берингова пролива до Японии и Калифор¬ 
нии — окаймлены мощными зарослями бу¬ 
рой водоросли ламинарии, или морской ка¬ 
пусты. Местами ламинарии сплошь покры¬ 
вают дно. Это настоящие подводные леса. 
Такие места очень любят каланы. Они да¬ 
же ночуют, завернувшись в длинные ленты 
морской капусты, как в полотенце. Но при¬ 
влекают их не ламинарии сами по себе, а 
морские ежи. Известный знаток калана 
С. Д. Перелешин (трагически погибший при 
изучении каланов на Парамушире) говорил: 
«Каланы щелкают морских ежей как семеч¬ 
ки и никогда не обнаруживают усталости». 
А морские ежи — главные враги ламинарии. 
За одно лето они могут нацело уничтожить 
«подводный лес». 

Биологи изучали прибрежные морские со¬ 
общества Алеутских островов и были пора- 
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жены тем, как резко различается подвод¬ 
ный мир там, где каланы многочисленны и 
там, где этот ценнейший пушной зверь был 
выбит. Ведь вся история освоения берегов 
северной Пацифики начиная со времен Бе¬ 
ринга и до середины XX века — это история 
беспощадного истребления калана. И лишь 
с недавней поры остатки некогда многочис¬ 
ленных популяций калана находятся под 
строжайшей охраной. 

Вот две соседние группы островов: Ближ¬ 
ние (ближние к русским берегам, к Камчат¬ 
ке) и Крысьи. На островах Атту и Шемья 
из группы Ближних каланы были полностью 
истреблены зверобоями в ХѴІІІ веке и толь¬ 
ко с конца 1960-х годов их популяции нача¬ 
ли понемногу восстанавливаться. Скалы 
там буквально сплошь покрыты множеством 
многоиглых морских ежей, достигающих в 
диаметре 10 сантиметров. Ламинарий прак¬ 
тически нет. И понятно: ежей так много, 
что они подъедают морскую капусту, едва 
та успеет чуть подрасти. Зато на скалах оби¬ 
тает множество мелких нитчатых водорос¬ 
лей, разнообразных моллюсков, включая 
мидию и морских блюдечек, а также баля- 
нусов и других сидячих морских животных. 
Ими питаются хищные морские звезды и 
крабы, а крабами—осьминоги. Но рыбы там 
почти нет: негде укрыться от врагов, да и 
пищи маловато, ведь оторвать от скалы 
морское блюдечко или мидию треске не под 
силу. А раз мало рыбы, то мало и тюленей: 
по 10—15 зверей на каждые 10 километров 
береговой линии, и встречаются они пооди¬ 
ночке или небольшими группами. 

Совершенно иная картина на Амчитке, 
где численность каланов сейчас превысила 
6000 голов: по 20—30 животных на I квад¬ 
ратный километр подходящих местообита¬ 
ний. Морские ежи там очень малочисленны 
и мелки — в среднем 1—3 сантиметра. Не¬ 
удивительно: они могут найти укрытие от 
каланов только в узких щелях, под камня¬ 
ми или в «корнях» ламинарий, или же на 


звездочками. На лицевой 
стороне всех шести монет 
в центре портрет короля Ис¬ 
пании, по окружности монет 
надпись «JUAN CARLOS I 
REY DE ESPANA. 1980». Ha 
оборотной стороне всех мо¬ 
нет надпись «ESPANA-82». 

В 1980 году Народная 
Республика Болгария так¬ 
же выпустила интересную 
серию из трех монет медно- 
никелевого сплава, посвя¬ 
щенную предстоящему в 
1982 году первенству мира. 

На оборотной стороне 
монеты номиналом 1 лев 
запечатлен золотой Кубок 


по футболу, слева и справа 
силуэты футболистов. 

На монете 2 лева вверху 
надпись «ESPANA-82», в 
центре монеты изображение 
футбольного мяча, ниже 
надписи «СОРА MUNDIAL 
FIFA». 

Третья монета номиналом 
5 левов. В центре ее показа¬ 
на борьба двух футболистов 
за мяч, выше надпись: «FI¬ 
FA». На лицевой стороне 
грех монет помещен герб 
НРБ, указаны номиналы мо¬ 
нет, год их выпуска «1980», 
надписи по окружности 
«Народная Республика Бол¬ 


гария». На оборотной сто¬ 
роне этих монет по окруж¬ 
ности надписи «Мировое 
первенство по футболу», в 
нижней части «Испания-82». 

Итак, с помощью монет, 
отчеканенных в Европе, 
Африке н Америке, мы на¬ 
помнили 50-летнюю исто¬ 
рию чемпионатов мира по 
футболу. И кто знает, мо¬ 
жет быть, наши потомки 
будут изучать прошлое это¬ 
го вида спорта по памят¬ 
ным монетам. 

В. ОСТРОВСКИЙ. 
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Упрощенная схема пищевых 
цепей в прибрежных сооб- 
ществах Алеутских островов. 
Показаны два варианта со¬ 
общества: с преобладанием 
калана (I) и морских ежей 
(II). Стрелки показывают, ко¬ 
му в пищу идет каждый 
член пищевой цепи. Размеры 
кружков говорят об относи¬ 
тельной численности того 
или иного животного и рас¬ 
тения. Так, в варианте I мор¬ 
ских ежей мало, в варианте 
II — много. Перевести сооб¬ 
щество из состояния I в со 
стояние II можно, уничто¬ 
жив каланов. После этого 
резко увеличивается чис* 
ленность морских ежей, они 
истребляют почти всю моо- 
скую капусту, становится 
меньше рыбы, которая пита¬ 
лась мелкими рачками, жи¬ 
вущими на ламинарии, про¬ 
падают и тюлени, питавшие¬ 
ся рыбой. И алеутам прихо¬ 
дится кормиться моллюска¬ 
ми, крабами, морскими ежа¬ 
ми, рыбной мелочью. 


глубинах более 10 метров, куда каланы ны¬ 
ряют не так часто. На мелководье ламина¬ 
рии и другие крупные бурые Еодоросли 
сплошь покрывают дно. Моллюскам и баля- 
нусам просто нет места: оседать на бурые 
водоросли они не способны. Следователь¬ 
но, редки морские звезды и крабы. Зато 
рыбе вольготно: укрыться легко, а на лами¬ 
нариях великое множество мелких рачков, 
которых очень просто поймать. Поэтому 
там много трески, морских ершей, красного 
терпуга, разнообразных бычков и рыб-лягу- 
шек. Привольно и тюленю — свыше 80 зве¬ 
рей на каждые 10 километров берега и 
стаи голов по 50 и более. Даже белоголо¬ 
вый орлан (тоже рыбоед) встречается на 
Амчитке гораздо чаще, чем на Ближних 
островах. 

Теперь вернемся к алеутской мусорной 
куче. Солидная куча — восемь метров дли¬ 
ной и свыше двух с половиной в высоту — 
была раскопана по всем правилам археоло¬ 
гии. Из каждого слоя выбрали, промерили 
и взвесили все косточки, обломки панцирей 
и раковин. Определили, каким видам они 
принадлежат. По остаткам панцирей морс¬ 
ких ежей восстановили их размеры. Возраст 
отдельных слоев определили по радиоугле¬ 
родному методу. Оказалось, что куча была 
«заложена» около 1000 года до нашей эры— 
в то время алеуты еще только начали засе¬ 
лять западные Алеутские острова — и рос¬ 
ла равномерно, увеличиваясь в высоту при¬ 
близительно на миллиметр в год. Около 
1500 года нашей эры рост кучи прекра¬ 
тился. 

Алеутское поселение, таким образом, су¬ 
ществовало в бухте на протяжении 25 ве¬ 
ков без перерыва. Разумеется, охотясь на 


палтуса или другую крупную рыбу, алеуты 
могли уходить далеко в море, но мелкую 
прибрежную рыбу, а тем более моллюсков 
и морских ежей никто не стал бы приво¬ 
зить домой из-за тридевяти морей. Следова¬ 
тельно, соотношение численности костей, 
раковин и панцирей морских животных в 
куче отражает состояние местного при¬ 
брежного сообщества, которое существова¬ 
ло вблизи алеутского поселения. И вот что 
оказалось. 

В первые века существования поселения 
в мусорной куче преобладали остатки кала¬ 
на, тюленя и рыб, особенно трески и круп¬ 
ного бычка. 

Главной пищей алеутов была рыба. Мор¬ 
ских ежей в куче было мало, но они, судя 
по размерам остатков, были крупными. 

Но в самом начале нашей эры положение 
резко изменилось. Остатков каланов больше 
нет. Кости тюленя стали редки, почти ис¬ 
чезли кости трески, морских ершей, одно¬ 
перого терпуга, сильно уменьшилось коли¬ 
чество красного терпуга, камбал и других 
рыб. Основными компонентами кучи стали 
крупные морские ежи и моллюски—морские 
блюдечки. Алеуты явно стали питаться го¬ 
раздо хуже. И так длилось около 700 лет. 

Начиная приблизительно с VIII века на¬ 
шей эры в мусорной куче вновь стали пос¬ 
тепенно появляться кости калана и тюленя. 
Одновременно возросло число рыбьих кос¬ 
тей, панцири морских ежей стали реже, а 
раковины морских блюдечек исчезли. Где- 
то в конце XIII века количество костей ка¬ 
лана достигло максимума, резко возросло 
число остатков трески, терпугов, бычков, 
камбал. А потом... все опять повторилось 
сначала. Новые «бескаланьи» слои залега- 
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ют на самом верху мусорной кучи. Похоже, 
что после второго исчезновения калана але¬ 
уты покинули веками насиженное место. 

Чем же объясняются столь резкие измене¬ 
ния в питании жителей целого поселка? Ог 
вет может быть только один. Когда жили ка¬ 
ланы, они сдерживали численность мор¬ 
ских ежей, следовательно, существовали 
подводные леса водорослей, следовательно, 
была рыба и тюлень. Не стало каланов — 
не стало морской капусты, рыбы и тюленя, 
пришлось людям питаться одними ежами 
да улитками. Куда девался калан? Это осед¬ 
лый зверь, он не станет ни с того ни с се¬ 
го уходить в другое место. Значит, каланов 
истребили алеуты. Истребили полностью. 
Иначе уж как-нибудь за семьсот-то лет ка¬ 
ланы сумели бы восстановить свою числен¬ 
ность. Для алеутов калан — весьма уважае¬ 
мый, а кое-где и почитаемый зверь, алеуты 
прекрасно живут бок о бок с каланами, охо¬ 
тятся на них, но не истребляют. Почему же 
тут истребили? Это мы вряд ли узнаем. Но 
можно, например, предположить, что у них 
завязались торговые связи с жившими в 
глубине страны индейцами и алеуты стали 
отправлять байдары с каланьим мехом в об¬ 
мен на что-нибудь нужное им или ставшее 
модным. Может быть, скажем, алеутские 
женщины (или мужчины) стали с ума схо¬ 
дить по изделиям из лосиных шкур, а у ин 
деанок вошли в моду каланьи шапки. Ну, а 
когда калан был выбит, связи прервались — 
кто будет менять хорошие вещи на морских 
ежей? 

Откуда пришли на Амчитку каланы пос¬ 
ле семи веков отсутствия — трудно сказать. 
Хоть и домоседы, они могут совершать 
очень далекие миграции, в частности когда 
их численность в местах постоянного оби¬ 
тания превысит уровень, соответствующий 
имеющимся пищевым ресурсам, и звери нач¬ 
нут голодать. Например, в конце 1930-х го¬ 
дов небольшое стадо каланов неожиданно 
появилось у берегов южной Калифорнии, 
где их уже лет сто не видали. Теперь кала¬ 
ны там довольно многочисленны Да и на 
Амчитке нынешнее стадо каланов тоже 
«новички» — там их в свое время выбили 
промышленники. Так или иначе, каланы 
появились вновь, а алеуты уже давно поза¬ 
были, кому и в обмен на что можно сбы 
вать их шкуры. И снова стали бить калана 
только для себя Наверное, они были очень 
рады, когда каждую весну заново стали 
отрастать ламинарии, когда появилась рыба, 
размножились тюлени, прилетели орланы.. 
Но когда каланов снова стало много, навер¬ 
няка кто-то догадался, что их мехом можно 
торговать, и бедному зверю опять пришлось 
туго. 

Экологи различают понятия экономиче¬ 
ский перелов» и «биологический перелов». 
Если промысел становится нерентабельным, 
если стоимость добычи оказывается ниже 
затрат и расходов на ее поимку, можно 
прекратить охоту, и численность животного 
может восстановиться. Это экономический 
перелов. Но некоторые животные не могут 
существовать поодиночке или малыми груп¬ 
пами. Когда их численность падает ниже 
определенного предела, они вымирают 


даже если на них никто не охотит¬ 
ся и условия среды им благоприятству¬ 
ют. Это биологический перелов. Так вымер¬ 
ли на наших глазах последние дикие лоша¬ 
ди Пржевальского, уже занесенные в «Крас¬ 
ную книгу» и строго охранявшиеся. Такова 
же, видимо, была и судьба мамонтов и шер¬ 
стистых носорогов: первобытные охотники 
довели их численность до такой точки, от¬ 
куда возврата уже не было. Калану повезло 
больше — он может существовать мелкими 
группами и укрываться в труднодоступных 
местах, пока промысел не прекратится. Но 
и его пример показывает, что первобытный 
человек вовсе не был «предусмотрительным 
хищником» и бездумно рубил сук, на кото¬ 
ром сидел, со всеми вытекающими отсю¬ 
да последствиями! 

Для эколога этот пример интересен вот 
еще чем Какова роль калана в прибрежных 
сообществах Алеутских (Курильских, Коман¬ 
дорских) островов? Если судить по числен¬ 
ности или биомассе — ничтожна, ну, в са¬ 
мом деле, что такое 20 или даже 30 зверей 
на квадратный километр? Но если судить 
по тем последствиям, к которым приводит 
истребление калана, то его роль — ключе¬ 
вая, это поистине краеугольный камень со¬ 
общества Прибрежные сообщества Алеут¬ 
ских островов могут находиться в одном из 
двух состояний, либо с каланом и ламина¬ 
риями, либо без калана, когда доминируют 
морские ежи На схеме наглядно видно, как 
резко различаются состав и пищевые цепи 
сообщества в том и другом состоянии. Ист¬ 
ребляя калана, человек как бы переключа¬ 
ет сообщество из одного состояния в другое. 
Это влечет за собой и резкие изменения в 
продуктивности, судить ли о ней по сырому 
весу водорослей (а он во много раз выше сы¬ 
рого веса морских ежей, моллюсков и ба- 
лянусов) или по возможному улову рыбы 
и морского зверя. Тут ясно выступает клю¬ 
чевая роль калана Ведь истребить нацело 
другое звено пищевой цепи человеку не под 
силу: даже и с современной техникой всю 
морскую капусту не вырвешь, всех ежей не 
переловишь. Можно, конечно, выбить всех 
тюленей, ну и что? Побольше станет рыбы, 
значит, увеличится поголовье сивучей или 
орланов. Коренного изменения биоценоза 
при этом ведь не произойдет! 

Два состояния сообщества — с каланом 
или с морскими ежами — устойчивы. За 
семьсот лет, пока калана не было, морские 
ежи сами собой не исчезли и подводные 
леса ламинарии не возродились. Хорошо, 
что пришли откуда-то новые каланы Но 
вот морская корова больше уже не придет! 
А она тоже питалась ламинариями и, види¬ 
мо. тоже была ключевым видом прибреж¬ 
ных сообществ. 

«Мы делаем вывод, что прибрежное со¬ 
общество очень быстро отреагировало на 
истребление каланов алеутами. Изменения 
сообществ которые последовали за этим 
событием и были его следствием оказа¬ 
лись драматическими, и сообщество не было 
к ним заранее приспособлено» — так за¬ 
канчивают Сайменстед, Истес и Кеньон свою 
статью об алеутах, каланах и морских со¬ 
обществах. 
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ПРО HI Ы В К А 

В Ф О Т О Г Р А Ф 11 II 

А, ВОЛГИН. 


П ромывка — важная часть 
большинства фотографи 
ческих процессов. От того, 
насколько качественно она 
произведена, зависит чисто 
та негативов и отпечатков, 
их сохранность, а в цветной 
фотографии и точность цве 
топередачи. 

Роль промывки еще бо¬ 
лее возросла в связи с тем, 
что в последнее десятиле¬ 
тие во всем мире наблюда¬ 
ется тенденция к уменьше¬ 
нию формата кадра. Мель¬ 
чайшие царапины и загряз¬ 
нения, которые были неза- 
метны прежде, при сверх¬ 
больших увеличениях с кад¬ 
ра малого формата делают 
отпечаток совершенно не¬ 
приемлемым по качеству. 

Эффективность промывки 
зависит от состава преды¬ 
дущих растворов, темпера¬ 
туры промывной водь!, ее 
скорости, перемешивания у 
фотослоя, рационального 
устройства промывного обо¬ 
рудования и многих других 
факторов, таких, как тслщи- 

Фильтр для воды: 1 — во¬ 

допроводный кран, 2 — пе 
реходник, 3 — прозрачная 
пластмассовая трубка, 4 — 
расходомер (с пружиной из 
нержавеющей стали), 5 — 
шкала, 6 — корпус фильт¬ 
ра, 7 — ткань для задержи¬ 
вания крупных частиц, 
8 — металлокерамический 

фильтр. 



на фотоэмульсии, присутст¬ 
вие минеральных солей в 
воде и т. д. 

Немаловажное значение 
имеет и чистота воды. 
Обычная водопроводная 
вода несет много загрязне¬ 
ний — частички ржавчины 
песок,— оставляющих цара¬ 
пины на эмульсии. Требова¬ 
ния к очистке промывной 
воды от механических за¬ 
грязнений весьма высоки. 
Металлоке рамические 
фильтры, которые устанав¬ 
ливаются в промышленных 
проявочных машинах, рас¬ 
считаны на пропускание ча¬ 
стичек не более 5 микрон 
для пленки и 30 микрон для 
фотобумаги. В любитель¬ 
ских условиях простейшим 
фильтром может служить 
кусочек замши (либо капро¬ 
новая ткань в несколько 
слоев), привязанный к во¬ 
допроводному крану. В 
замшу можно вложить не¬ 
много ваты, желательно 
синтетической. Лучшие ре¬ 
зультаты дает конструкция 
(см. рисунок) с использова¬ 
нием металлокерамическо¬ 
го фильтра, подобного то¬ 
му, который применяется 
для очистки топлива в ди¬ 
зельных двигателях. 

Ниже мы расскажем о не¬ 
которых современных ме¬ 
тодах промывки и усовер¬ 
шенствовании традицион¬ 
ных приемов, повышающих 
ее качество при одновре¬ 
менном сокращении за¬ 
трат времени и уменьше¬ 
нии расхода воды. 

МЕТОД АЭРАЦИИ 

Если воду сильно насы¬ 
тить воздухом — аэриро¬ 
вать, то при промывке та¬ 
кой водой пузырьки возду¬ 
ха, бомбардируя эмульсию, 
будут интенсивно вымы¬ 
вать из нее остатки раст¬ 
воров. При этом, активно 
перемешивая воду, они ув¬ 
лекают за собой загрязне¬ 
ния и не дают осесть воз¬ 
духу на поверхность плен¬ 
ки. Расход аэрированной 
воды уменьшается в нес¬ 
колько раз и соответствен¬ 
но во столько же раз сни¬ 


жается загрязнение эмуль¬ 
сии примесями из воды. 
Достаточно сказать, что 
вместо часа, который тре¬ 
буется на промывку черно¬ 
белой пленки для архивно¬ 
го хранения, аэрация воды 
позволяет сократить это 
время до 3—6 Минут. 

Для насыщения воды воз¬ 
духом можно использовать 
имеющиеся на некоторых 
водопроводных кранах за¬ 
водские аэраторы, а также 
аэраторы, которые прода¬ 
ются для мытья посуды, и 
им подобные. Аэраторы 
этого типа дают водовоз¬ 
душную смесь с небольшим 
напором, и, если она пода- 
ется к бачку через тонкую 
трубку, аэрация может пре¬ 
кратиться. Поэтому для 
подвода аэрированной во¬ 
ды следует использовать 
трубку большого диаметра. 

Более эффективны аэра¬ 
торы, которые дают водя¬ 
ную струю со сравнительно 
большим давлением. В ка¬ 
честве такого устройства 
можно взять, например, ме¬ 
дицинский водоструйный 
насос. На приведенном ри¬ 
сунке показана простая са¬ 
модельная конструкция аэ¬ 
ратора высокого давления 
для фотобачка производст¬ 
ва НПО «Пластик» (этот ба¬ 
чок, рассчитан на примене¬ 
ние методов беспылевой 
обработки). Время промыв¬ 
ки с использованием аэра¬ 
тора низкого давления со¬ 
ставляет 10—12 минут, с аэ¬ 
ратором высокого давле¬ 
ния —3—6 минут. Расход 
воды 2—5 литров в минуту 
(последняя цифра для аэ¬ 
раторов высокого давле¬ 
ния). 

Приведенные выше дан¬ 
ные по времени ускоренной 
промывки справедливы для 
тонкослойных пленок («Фо¬ 
то», НК, «Орво»). Для мно¬ 
гослойных цветных пленок 
сокращение времени про¬ 
мывки не так значительно— 
примерно на одну треть. 

При промывке катушка с 
пленкой должна быть пол¬ 
ностью погружена, чтобы 
на верхней кромке пленки 
у спирали не образовыва¬ 
лись воздушные мешки. 
Поэтому, когда возникает 
необходимость промывки в 
бачке со снятой крышкой, 
катушку нужно притопить, 
укрепив, например, на стен¬ 
ке бачка пластмассовую 
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бельевую прищепку. Сле¬ 
дует помнить, что для ус¬ 
тойчивого процесса аэра¬ 
ции катушка должна быть 
приподнята над дном бач¬ 
ка на 1—3 миллиметра, что¬ 
бы обеспечить свободный 
подход воды. Струю из аэ¬ 
ратора высокого давления 
нужно направлять по оси 
бачка. 

Расход воды можно уста¬ 
новить на глаз по выходя¬ 
щему потоку, но лучше все 
же вести контроль по прос¬ 
тейшему расходомеру. Кон¬ 
струкция аэратора, позво¬ 
ляющая контролировать 
расход воды в ходе про¬ 
мывки, приведена на ри¬ 
сунке. 

В тех случаях, когда об¬ 
рабатывающие растворы 
чувствительны к кислороду 
воздуха, пленку не реко¬ 
мендуется промывать аэ¬ 
рированной водой. Здесь 
более рационально приме¬ 
нять промывку под давле¬ 
нием. Проще всего это осу¬ 
ществить в бачке произ¬ 
водства НПО «Пластик». 
Для этого в воронку бачка 
вставляется переходной 
штуцер, к которому присо¬ 
единяют шланг от водопро 
вода. Промывка идет под 
давлением, имеющимся в 
водопроводной сети. Дли¬ 
тельность промывки сокра¬ 
щается примерно в полто¬ 
ра-два раза за счет интен¬ 
сивного омывания эмульсии. 

Пользуясь методами уско 
ренной промывки, следует, 
однако, иметь в виду, что 
существуют процессы, на¬ 
пример, допроявление цвет¬ 
ных негативных пленок, ко¬ 
торые идут в ходе промыв¬ 
ки. И здесь надо выдержи 
вать рекомендации изгото¬ 
вителя. Например, пленка 
«Орво» NC-19, которая по¬ 
пулярна у наших фотолюби¬ 
телей, имеет одну тонкость 
обработки: допроявление 

рекомендуется вести в те¬ 
чение 15 минут по возмож¬ 
ности в самой холодной во¬ 
де при интенсивной ее по¬ 
даче. 


ТЕМПЕРАТУРА 

ВОДЫ 

Большинство отечествен¬ 
ных и зарубежных изгото¬ 
вителей рекомендуют вести 
окончательную промывку 
черно-белых пленок в тече¬ 
ние 15—30 минут в проточ¬ 


ной воде с температурой 
12-15°, ориентируясь на 
средние условия промывки. 
Такой режим обеспечивает 
так называемый нормаль¬ 
ный (до 20 лет) срок хра¬ 
нения. Более теплая вода 
позволяет ускорить про¬ 
мывку, холодная —- удли¬ 
нить. Приведенная ниже 
таблица поможет внести 
поправку к среднему зна¬ 
чению времени промывки в 
зависимости от температу¬ 
ры воды. 


і емпературз 


5 — 8° 

9 — 12° 
15 — 18° 
18 — 21° 
21 — 24° 


Изменение 

времени 

4-20 - 30% 

+ 10 — 20 % 

— 10 — 20 % 

—20 — 30 % 

—30 — 40 % 



Повышая температуру во¬ 
ды при промывке цветных 
обращаемых пленок, можно 
получить существенную 
экономию времени. Для 
пленок «Орвохром» при 25 
время промывки сокраща¬ 
ется в два раза, а для но¬ 
вой пленки ЦО-65 («Тасма») 
еще значительнее: с 20 до 8 
минут. Однако, как прави¬ 
ло, желательно иметь тем¬ 
пературу воды, близкую к 
температуре обрабатываю¬ 
щих растворов. Это дает 
некоторую экономию вре¬ 
мени и предупреждает 
сморщивание эмульсии, из¬ 
вестное под названием ре- 
гикуляции. Кроме того, при 
обработке в ваннах, требу¬ 
ющих точного поддержания 
температуры, упрощается 
гермостатирование. 



Аэратор высокого давления: 
1 — корпус, 2 — отверстие 
для подачи воздуха. Корпус 
выполнен ступенчатым, 

меньший диаметр соответ¬ 
ствует отверстию в крыш 
ке бачка, больший — отвер¬ 
стию в катушке. Для про¬ 
мывки под давлением воз¬ 
душные отверстия заглуша¬ 
ются. 


ЭКСПРЕСС- 

ПРОМЫВКА 

Когда в распоряжении 
любителя не имеется бачка 
и других устройств для 
быстрой промывки черно¬ 
белой пленки, можно огра¬ 
ничиться 5 — 7-минутной 
промывкой в обычном уст¬ 
ройстве. Однако срок хра 
нения при такой обработке 
будет невелик. 

Длительность промывки 
можно существенно умень¬ 
шить, применив вспомога¬ 
тельную химическую обра¬ 
ботку. Время сокращается 
Едвое, если обработать 
пленку в слабом растворе 
сульфита натрия (25 г на 1 
литр воды) в течение 30 
секунд Пленку погружают 


в сульфит после предвари¬ 
тельного споласкивания ее 
в воде. Еще больший выиг¬ 
рыш дает обработка в 
однопроцентном растворе 
питьевой соды в течение 
1—2 минут. Время после¬ 
дующей промывки составит 
в этом случае примерно 
7з от рекомендованного из¬ 
готовителем, Ранее приме¬ 
нение содового раствора 
считалось недопустимым, 
но для современных тон¬ 
кослойных пленок этот 
метод дает хорошие ре¬ 
зультаты. В обоих случаях 
срок хранения пленки не 
уменьшается против нор¬ 
мального. 

Резко сокращается время 
промывки — до 1—2 ми¬ 
нут —- при обработке в од- 
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Приспособление для душе 
вой промывки пленки на 
катушке. Подача воды че¬ 
рез душевую головку, отвод 
з нижней части. Пластмас¬ 
совый цилиндр (например, 
абажур) закрывается снизу 
полиэтиленовой крышкой с 
отверстиями. 



Сифонное устройство для 
промывки в ванной ракови 
не и т, д. Вода подается 
сверху из водопроводного 
крана и отбирается у дна 
раковины. Уровень воды 
определяется высотой внут¬ 
ренней трубки Приспособ¬ 
ление защищает от перели¬ 
ва. 





Устройство для промывки 
бумаги в кювете. Чтобы пре¬ 
дупредить слипание листов,, 
вода подается по дну кюве¬ 
ты, Загрязненная вода отби- 
рается со дна сифоном. 



Устройство для интенсивной 
промывки пленки на катуш¬ 
ке. Подача воды снизу, слив 
сверху. Рекомендуется для 
цветной негативной пленки. 

нопроцентном растворе 
марганцовокислого калия. 
После короткого споласки- 
вания пленки в воде в ба¬ 
чок небольшой струей до¬ 
бавляется розовый раствор 
марганцовки. Когда из бач¬ 
ка вместо коричневого на¬ 
чинает вытекать слаборозо¬ 
вый раствор, негатив спо¬ 
ласкивают в воде и высу¬ 
шивают. Для длительного 
хранения пленку нужно впо¬ 
следствии промыть обыч¬ 
ным способом. 

ПРОМЫВКА 
В ОГРАНИЧЕННОМ 
ОБЪЕМЕ ВОДЫ 

В случае недостатка воды 
можно вести промывку в 
непроточных сменяемых 
ваннах. Воду заливают в 
бачок на 5 минут, затем 
сливают и заменяют све¬ 
жей. Так повторяют нес¬ 
колько раз, каждый раз вы¬ 
держивая пленку по 5 ми¬ 
нут. Наиболее экономичный 
способ по этому методу 
разработан английской фир¬ 
мой «Ильфорд». Заключа¬ 
ется он в следующем. Ба¬ 
чок после полного слива 


фиксажа заполняют водой 
и поворачивают катушку на 
5 оборотов (или 5 раз оп¬ 
рокидывают герметичный 
бачок типа НПО «Пластик»). 
Затем воду сливают и про¬ 
цесс повторяют, поворачи¬ 
вая спираль на 10 оборотов. 
Снова сливают воду, нали¬ 
вают свежую и вращают 
спираль на 20 оборотов. 
Скорость вращения—1 обо¬ 
рот за 10 секунд. Вращать 
катушку лучше в обе сторо¬ 
ны. Таким образом, на ба¬ 
чок объемом 250 см 3 тра¬ 
тится всего лишь 750 см 3 
воды. Срок хранения плен¬ 
ки многолетний, 

ОСОБЕННОСТИ 

ПРОМЫВКИ 

ФОТОБУМАГИ 

Пленка сравнительно лег¬ 
ко отмывается от остатков 
тиосульфата. Бумажная 

подложка фотобумаги 

удержит тиосульфат весь¬ 
ма прочно и тем сильнее, 
чем дольше проводилось 
фиксирование и чем выше 
была кислотность фиксажа 
и прерывающей ванны. Из 
бумаг на картонной под¬ 
ложке полностью удалить 
фиксаж практически невоз¬ 
можно. Для улучшения ус¬ 
ловий промывки рекомен¬ 
дуется после фиксажа опо¬ 
лоснуть отпечатки в во¬ 
де и опустить на 2—3 ми¬ 
нуты в однопроцентный со¬ 
довый раствор. После такой 
обработки 10-минутная про¬ 
мывка дает те же результа¬ 
ты, что и 30-минутная обыч¬ 
ным способом. Не следует 
забывать, что сильно затя¬ 
нувшаяся промывка умень¬ 
шает четкость и сочность 


Ф Изготовители современ¬ 
ных черно-белых пленок, в 
том числе и отечественные 
объединения «Свема» и 
«Тасма», не требуют обяза¬ 
тельной промывки меж¬ 
ду проявлением в рекомен¬ 
дуемом проявителе и фикси¬ 
рованием. Однако при по¬ 
вторном использовании фик¬ 
сажа промывку все же целе¬ 
сообразно провести. 

ф Время промывки плен¬ 
ки одного и того же типа 
может быть весьма различ¬ 
но. Для пленок «Фото» про¬ 
изводственное объединение 
«Свема» рекомендует время 
промывки 15—20 минут, 


«Тасма» — 20—25 минут. 
Время промывки примерно 
таких же негативных кино¬ 
пленок типа НК в душевых 
устройствах проявочных ма¬ 
шин позволяет провести 
окончательную промывку за 
5—6 минут. 

ф Излишне затянувшаяся 
промывка пленки приводит 
к росту зернистости негати¬ 
ва — об этом не следует за¬ 
бывать. 

ф Если вода сильно хло¬ 
рирована, то перед сушкой 
пленку необходимо сполос¬ 
нуть остуженной кипяченой 
водой. 

ф Металлокерамическ и й 


фильтр, который применяет¬ 
ся для очистки воды от ме¬ 
ханических загрязнений, вы¬ 
полняет и еще одну функ¬ 
цию: он задерживает раст¬ 
воренный в воде воздух, ко¬ 
торый обычно осаждается на 
эмульсии и ухудшает про¬ 
мывку. 

ф Промывка существенно 
облегчается, если пленка бы¬ 
ла обработана в фиксирую¬ 
щем проявителе. Объясняет¬ 
ся это тем, что процесс про¬ 
явления идет в щелочной 
среде, поэтому вымывание 
остатков тиосульфата из 
эмульсии заметно уско¬ 
ряется. 
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изображения. Во многих 
случаях из основы вымыва¬ 
ются вещества, придающие 
ей белизну. 

Как и пленку, бумагу 
можно промьівать ускорен¬ 
ным методом. Для этого 
используются устройства, в 
которых бумага приводится 
во вращение струей воды. 
На рисунке показано одно 
из таких устройств. Расход 
воды выбирается таким, 
чтобы смена объема в нем 
происходила не более чем 
за 5 минут. 

Если обеспечить хорошую 
циркуляцию воды, го бу¬ 
магу можно промывать в 
обычной кювете. Для этой 
цели служит приспособле¬ 
ние, показанное на следую¬ 
щем рисунке. Оно хорошо 
перемешивает весь объем и 
отбирает отработанную во¬ 
ду со дна кюветы. 

Промывку цветной бума¬ 
ги и черно-белой бумаги 
больших форматов удобно 
вести в узкой высокой ем¬ 
кости. Отпечатки в ней на¬ 
ходятся в вертикальном по¬ 
ложении и отделены друг 
от друга решетчатыми пе¬ 
регородками, предохраня¬ 
ющими листы от слипания 
(см. рисунок). Промывное 
устройство такого типа яв¬ 
ляется частью современно¬ 
го комплекта для обработ¬ 
ки цветной фотобумаги, 
включающего в себя бара¬ 
бан для проявки (об обра¬ 
ботке бумаги в барабане 
см. «Наука и жизнь» № 12, 
1981 г.). Такие комплекты 
выпускаются многими за¬ 
рубежными фирмами. 

Для фотобумаги так же, 
как и для пленки, существу¬ 
ют методы промывки в ма¬ 
лых объемах воды и мето¬ 
ды экспресс-промывки. В 
первом случае можно обра¬ 
ботать отпечатки в пяти¬ 
процентном растворе пить¬ 
евой соды, а затем, сменяя 


воду в кювете каждые 5 ми¬ 
нут, промывать их в тече¬ 
ние часа. Во втором случае 
для быстрой промывки 
можно использовать рас¬ 
твор марганцовки. Отпе 
чатки споласкивают в воде 
и помещают в слаборозо¬ 
вый раствор. После пере¬ 
хода розового оттенка 
в коричневый раствор сме¬ 
няется. Операция повто¬ 
ряется до тех пор, пока 
окраска не перестанет 
изменяться — это означает, 
что фиксаж разрушен. Со¬ 
храняемость бумаги, обра¬ 
ботанной по этому методу, 
ограничена. 

В заключение приводим 
таблицу длительности окон¬ 
чательной промывки обыч¬ 
ными способами. Время 
промывки в проточной воде 
дается в минутах, в непро¬ 
точной — указано число 
смен объемов в бачке или 
кювете (смена через каж¬ 
дые 5 минут). 

Бачок для вертикальной 
промывки бумаги. Листы 
вкладываются между разде 
лителями. Вода отводится по 

сифонному устройству. 
Для улучшения промывки 
кинопленки вода подается 
в трубку с отверстиями, че¬ 
рез которые она поступает 
в зазор между витками и 
вращает катушку. 



Для интенсивной промывки 
бумага приводится во вра¬ 
щение струей воды. Простей¬ 
шее устройство состоит из 
пластмассового таза, сквозь 
ручку и стенку которого 
проходит трубка-сопло. Для 
больших форматов лучше 
применить два сопла (по 
одному с каждой стороны). 
Вода сливается через от¬ 
верстие в днище. Смена 
объема происходит за 2 — 3 
минуты 






Фотоматериалы 

Срок хранения 
ограниченный 

Срок хранения 
нормальный 
(до 20 лет) 

Архивное 
хранение 
(срок хранения 
не ограничен) 

Пленка негативная чернобелая 

7 мин. 

30 мин. 

60 МИН. 


3 смены 

8 смен 

15 смен 

Бумага тонкая 

20 мин. 

40-60 мин. 

90-120 мин. 

Бумага на картонной подложке 

5 смен 

12-15 смен 

20-30 смен 

40 мин. 

90-120 мин. 

120-180 мин. 


10 смен 

20-30 смен 

30-45 смен 
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УСТНЫЙ СЧЕТ 
ТЕТУШКИ УЙЛМЫ 

Дж ТЕРБЕР. 


В о времена моего детства 
бакалейная лавка Джона 
Ханса располагалась на Го¬ 
родской улице. Уже тогда, 
сорок пять лет назад, это 
была очень старая лавка, и 
ее широкие дубовые поло¬ 
вицы были стерты бесчис¬ 
ленными подошвами трех 
поколений покупателей. Там 
всегда пахло кофе, мятой, 
уксусом и пряностями. 

Помню, однажды мистер 
Ханс угостил меня жева¬ 
тельной резинкой. Это уди¬ 
вительное проявление щед 
рости хорошо запомнилось 
мне потому, что он относил¬ 
ся к деньгам с чрезвычай 
ным уважением, независимо 
от суммы. Бережливость бы¬ 
ла религией Джона Ханса. 
В этом отношении с ним мо¬ 
гла сравниться только моя 
тетя Уилма Хадсон. Беспо¬ 
койные черные глазки те¬ 
тушки Уилмы разглядывали 
всех с явным недоверием. 

Тетушка Уилма была не в 
ладах с цифрами, и при ее 
болезненной подозрительно¬ 
сти это приводило к неожи¬ 
данным конфликтам. Она 
всегда покупала продукты в 
лавке Джона Ханса. Ее стол 
кновения с Хансом стали се¬ 
мейным преданием. Хозяин 
лавки считал очень быстро: 
после пятидесяти лет прак¬ 
тики ему достаточно было 
беглого взгляда на колонку 
цифр, чтобы безошибочно 
назвать их сумму. Тетушка 
Уилма, напротив, считала 
очень медленно и напряжен¬ 
но. Для нее быстрый счет 
граничил чуть ли не с. без¬ 
божием, будучи одной из 
многих легкомысленных и 
предосудительных затей, до 
которых падки эти неснос¬ 
ные мужчины. 

Мне довелось присутство¬ 
вать на незабываемом пое¬ 
динке между Джоном Хан¬ 
сом и тетушкой Уилмой. Ко- 


• ПО РАЗНЫМ 
ПОВОДАМ 
УЛЫБНИ 


гда я однажды зашел к ней 
в гости, ее внуки, мальчиш¬ 
ки моих лет, куда-то исчез¬ 
ли. Увидев меня, она обра 
довалась и объявила, что я 
должен идти вместе с ней и 
яести корзину с покупками; 
мне пришлось согласиться. 

От меня не ускользнуло, 
как изменился в лице Ханс, 
заметив в дверях тетушку 
Уилму. Его помощник был 
занят, и Ханс знал, что он 
обречен, Прошло добрых 
полчаса, пока все, что вы¬ 
брала тетушка, было выло¬ 
жено на прилавок в пакетах, 
коробках и банках. Ханс 
проворно опускал покупки в 
корзину и записывал цены 
огрызком карандаша на бу¬ 
мажном кульке. Тетушка 
Уилма ревниво следила за 
его ловкими движениями с 
видом болельщика, ожидаю¬ 
щего ошибки в команде про¬ 
тивника. Вообще говоря, 
ловкость она относила ско¬ 
рее к недостаткам, чем к до¬ 
стоинствам человека. 

Общая сумма составила 
девяносто восемь центов. 
Зная мою тетю, Ханс поло¬ 
жил перед ней свои расче¬ 
ты, чтобы она могла их про¬ 
верить. Она склонилась над 
прилавком и долго вглядыва¬ 
лась в цифры. Убедившись, 
что ошибки нет, она поправ¬ 
ляла очки и принималась 
складывать в очередной раз, 
беззвучно шевеля губами. 
Ханс терпеливо ждал, обло¬ 
котившись на прилавок. Ка¬ 
залось, он был заворожен 
сосредоточенными движе¬ 
ниями ее губ. 

— Что ж, вроде верно,— 
признала тетушка Уилма.— 
Но все так дорого! 

С этим трудно было со¬ 
гласиться, глядя на корзину, 
доверху набитую покупка¬ 
ми. Она достала из кошель¬ 
ка доллар и медленно, не¬ 
хотя протянула его, будто 
расставаясь по меньшей ме¬ 
ре с сотней. 

Ханс порылся в кассе. 

— Похоже, у меня нет 
меди. 

Он вернулся к тетушке: 


— У вас не найдется трех 
центов, миссис Хадсон? 

Тут-то все и началось. Те¬ 
тушка Уилма подозрительно 
взглянула на него, в ее гла¬ 
зах загорелся негодующий 
огонек. 

— Это вы должны мне 
два цента,— резко бросила 
она. 

— Я знаю, миссис Хад¬ 
сон,— вздохнул Ханс, — но 
у меня нет мелочи. Если вы 
найдете три цента, я дам вам 
пятак. 

На лице тетушки было на¬ 
писано сомнение. 

— Он прав,— вставил я. 

— Помолчи,— сказала 
она,— я считаю. 

Ханс, увидев, что ее губы 
опять зашевелились, поло¬ 
жил на прилавок пятак. 

— Вот вам пять центов,— 
сказал оц твердо.— Теперь 
дайте мне три. 

Она покопалась в кошель¬ 
ке и достала три монетки. 
Когда она положила их на 
прилавок рядом с пятаком, 
Ханс протянул к ним руку. 
Но тетушка Уилма опереди¬ 
ла его и молниеносно на¬ 
крыла деньги худой, цеп¬ 
кой рукой. 

— Погодите, — медленно 
процедила она, отнимая ру¬ 
ку и выпячивая губу.— Ес¬ 
ли я дам вам десятиценто¬ 
вую монету и возьму эти 
восемь центов... Вам ведь не 
хватает двух центов? 

Ханс начинал заметно 
нервничать. Другие покупа¬ 
тели с любопытством наблю¬ 
дали за происходившим. 

— Нет, нет,— возразил 
Ханс,— в этом случае вы те¬ 
ряете семь центов. 

Это было уже слишком! 
Новая, неизвестно откуда 
взявшаяся сумма была вы¬ 
ше понимания тетушки Уил¬ 
мы. А упоминание о том, что 
она чуть было не потеряла 
эти деньги, настолько по¬ 
трясло ее, что некоторое 
время она была похожа на 
боксера в нокдауне. Ни 
Ханс, ни я не решались что- 
нибудь сказать, боясь усу¬ 
губить положение. Но че¬ 
рез минуту ее лицо прояс¬ 
нилось, и она облегченно 
воскликнула: 

— Ну, конечно же! Не 
знаю, право, что это на меня 
нашло. Вы берете эти восемь 
центов, а мне даете десять. 
Таким образом я получаю 
два цента, которые мне при¬ 
читаются! 
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Один из покупателей рас¬ 
смеялся, но тетушка Уилма 
остановила его выразитель¬ 
ным взглядом. 

— Тогда я потеряю пять 
центов. 

В тихом голосе Ханса слы¬ 
шалось ожесточение. Не¬ 
сколько секунд они молчали, 
буравя друг друга глазами. 

— Послушайте,— нереши¬ 
тельно начал Ханс, доставая 
из кассы доллар.— Послу¬ 
шайте,— повторил он, — вы 
дали мне доллар и три цен¬ 
та, но должны ровно на пять 
центов меньше. Вот ваши 
пять центов! 

Тетушка взяла пятак, по¬ 
вертела его в руке, потом 
неожиданно бросила его на 
прилавок, схватила свои 
доллар и три цента и спря¬ 
тала деньги в кошелек. 

— Вы должны мне девя¬ 
носто восемь центов,— по¬ 
спешно сказал Ханс.— Вот 
что, давайте доллар, забирай¬ 
те пятак и считайте, что мы 
в расчете. 

Тетушке Уилме очень не 
хотелось расставаться с дол¬ 
ларом, но в конце концов 
она решилась. Я с удивлени¬ 
ем смотрел на хозяина лав¬ 
ки, который согласился не¬ 
дополучить три цента. Оче¬ 
видно, он боялся потерять 
больше. 

— Не понимаю,— раздра¬ 
женно пробормотала тетуш¬ 
ка Уилма,— чего он добива¬ 
ется. 

Я был робким мальчиком, 
но не удержался и сказал: 

— Но, тетя! Ведь теперь 
получается, что покупки 
обошлись вам в девяносто 
пять центов! 

Ханс сердито посмотрел в 
мою сторону. 

— Все в порядке, сынок. 

Но я не собирался отсту¬ 
пать. 

— Неужели вы не пони¬ 
маете? Вы должны ему три 
цента. 

Тетушка Уилма награди¬ 
ла меня презрительным 
взглядом. 

— Я ему сроду ничего не 
была должна,— едко замети¬ 
ла она.— А вот он действи¬ 
тельно задолжал мне два 
цента. Не следует говорить 
о том, чего не понимаешь. 

— Все в порядке,— устало 
повторил Джон Ханс. Он бо¬ 
ялся, что в любую минуту 
тетушке захочется вернуть 
ее доллар, и все начнется 
сначала. 


— Постойте! — вдруг 
воскликнула она.— Может 
быть, у меня есть девяносто 
восемь центов мелочью. Как 
это я сразу об этом не по¬ 
думала! — Она выложила 
пятак Ханса, который до сих 
пор сжимала в кулаке, и до¬ 
бавила к нему девяносто 
три цента.— Ну вот. — Глаза 
ее победно сверкали.— Да¬ 
вайте мне мой доллар! 

Ханс глубоко вздохнул, 
отдал ей доллар, сгреб с 
прилавка мелочь, рассорти¬ 
ровал по отделениям и зах¬ 
лопнул ящик. Мне было то¬ 
гда всего десять лет, и ма¬ 
тематика не относилась к 
числу моих любимых пред¬ 
метов, но нетрудно было 
сообразить, что Ханс терял 
уже пять центов. 

— Всего хорошего, миссис 
Хадсон,— мрачно сказал он. 

— Всего хорошего, мистер 
Ханс,— так же мрачно от¬ 
ветила тетушка Уилма. Я 
взял в руку корзину и обме¬ 
нялся с Хансом понимающим 
взглядом. 

— Пошли, детка,— торопи¬ 
ла тетушка.— Уж совсем 
поздно. Эти покупки от¬ 
нимают массу времени! 

Закрывая за собой дверь, 
я заметил, что один из по¬ 
купателей подошел к Хансу 
и, улыбаясь, похлопал его 
по плечу. Тот лишь нахму¬ 
рился и пожал плечами. 

Выйдя на улицу, тетушка 
Уилма дала себе волю. 

— Подумать только,—воз¬ 
мущалась она.— Не знаю, в 
какой школе учился Джон 
Ханс, если только он вооб¬ 
ще когда-нибудь учился! На¬ 
до же — взрослый человек! 
Я могла бы весь день про¬ 
торчать в его лавке, а он 
так и не разобрался бы что 
к чему. Я уже не жалею об 
этих двух центах. Слава бо¬ 
гу, все кончилось. 

— О каких двух центах, 
тетя? — Я чуть не кричал. 

— Как о каких? О тех, 
которые он мне должен! Че¬ 
му вас только учат в школе! 
Вместо девяноста восьми 
центов я дала ему доллар, 
понимаешь? Дядя Герберт 
тебе объяснит. Это каждо¬ 
му понятно, кроме Джона 
Ханса. 

Я молча шел рядом с ней 
и думал, что скажет дядя 
Герберт. 

— Только я сама ему все 
расскажу, а то ты запута¬ 
ешься, как Джон Ханс. Ес¬ 


ли бы я тебя послушала и 
дала ему три цента, не ви¬ 
дать мне моего доллара. И 
тогда он был бы мне дол¬ 
жен не два цента, а пять. 
Это же ясно как божий 
день! 

— Правильно, тетя, он 
был должен пятак, и он его 
вам отдал. 

— Это я дала ему пятак!— 
Ее голос дрожал от негодо¬ 
вания.— Ты же прекрасно 
видел, как он его схватил! 

Я переложил корзину в 
другую руку. 

— Да, но это был его 
пятак! 

— Вот он и получил его, 
свой драгоценный пятак, — 
фыркнула тетушка Уилма. 
Она ускорила шаг. Когда 
мы повернули на Шестую 
улицу, я увидел, что она 
нахмурила брови и озабо¬ 
ченно шевелит губами. Она 
репетировала свой рассказ 
для дяди Герберта. Я принял¬ 
ся насвистывать какую-то 
песенку.— Тише, детка,— 
сказала тетя.— Я считаю. 

Дядя Герберт сидел в го¬ 
стиной и лениво жевал яб 
локо. По его лицу я понял, 
что он настроен на редкость 
благодушно. Тетушка вы¬ 
хватила корзину у меня из 
рук и поспешила на кухню, 
бросив на ходу: 

— Сейчас я все расскажу. 

Немного сбивчиво, шепо¬ 
том я поведал дяде Гербер¬ 
ту историю о злоключениях 
тетушки Уилмы. Когда она 
возвратилась в комнату, он 
сдавленно хихикал. 

— Мальчик все перепу¬ 
тал,— уязвленно сказала 
она.— Он такой же непонят¬ 
ливый, как и Джон Ханс. 

При этих словах дядя рас¬ 
хохотался во весь голос, но 
быстро утих под вырази¬ 
тельным взглядом тетушки. 

— А теперь, Герберт, по¬ 
слушай меня,— начала она, 
но дядя прервал ее: 

— Если Джон Ханс ког¬ 
да-нибудь вернет тебе два 
цента, которые...— И он 
снова разразился хохотом. 

Тетушка Уилма посмотре¬ 
ла на него с холодным пре¬ 
зрением и беспомощно раз¬ 
вела руками. 

— Я не понимаю, как до 
сих пор не развалился мир, 
в котором у власти стоят 
эти бестолковые мужчины! 

Сокращенный перевод 
с английского О. БАРШАЯ. 
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ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

АЖУРНАЯ КОФТА 
{размер 48—50). 


одном ряду 27 петель для 
выреза горловины. Далее 
закончите обе половины 
спинки, отдельно, убавляя 
со стороны горловины еще 
1 раз 5, 1 раз 4 и 1 раз 2 
петли в каждом втором ря¬ 
ду. Одновременно закры¬ 


вайте на плечо 1 раз 7 и 
3 раза по 6 петель в каждом 
втором ряду. 

Рукава. Наберите на пря¬ 
мые спицы 65 петель, про¬ 
вяжите 4 см резинкой 1 X 1 
и перейдите на работу по 
схеме II. По мере вязки 


ДІѴІІЛ ДОМАШНИ 


Для выполнения этой мо¬ 
дели потребуется около 
460 г пряжи, спицы прямые 
и кольцевые 3 мм. 

Плотность вязки: 25 пе¬ 
тель в ширину и 40 рядов в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Кофта до пройм вяжется 
цельным полотном. Набери¬ 
те на кольцевые спицы 273 
петли, провяжите 4 см ре¬ 
зинкой 1X1 и перейдите на 
работу по схеме 1. Начиная 
с 19-го ряда от конца ре¬ 
зинки, по обе стороны 
боковой линии вместо двух 
петель, провязываемых вме¬ 
сте лицевой перевернутой, 
провязывайте по три петли 
вместе лицевой переверну¬ 
той, а вместо двух петель, 
провязываемых вместе ли¬ 
цевой — по три петли вме¬ 
сте лицевой. Такие убавле¬ 
ния повторите еще 5 раз 
через каждые 18 рядов. 

На 31 см от конца резинки 
провяжите по рисунку с 1 
по 50 петлю правой полоч¬ 
ки, снимите их на запасную 
спицу, следующие 25 петель 
закройте, затем провяжите 
99 петель спинки и снимите 
их на запасную спицу, сле¬ 
дующие 25 петель закрой¬ 
те. Далее провяжите по¬ 
следние 50 петель ряда. 
Продолжайте работу толь¬ 
ко на этих 50 петлях левой 
полочки. 

Левая полочка. С 33 см от 

конца резинки начните 
выполнять мысообразный 
вырез горловины, для этого 
закрывайте 21 раз по 1 пет¬ 
ле в каждом четвертом ря¬ 
ду и 4 раза по 1 петле в 
каждом втором ряду. На 
54 см от конца резинки за¬ 
кройте на плечо 1 раз 7 пе¬ 
тель и еще 3 раза по 6 пе¬ 
тель в каждом втором 
ряду. 

Правая полочка. Переве¬ 
дите первые 50 петель, сня¬ 
тые на запасную спицу, на 
прямые спицы. Вяжите по 
описанию левой полочки, но 
в зеркальном отражении. 

Спинка. Переведите сред¬ 
ние 99 петель с запасной 
спицы на прямые, вяжите 
без изменения до 54 см от 
конца резинки. Затем за¬ 
кройте в середине работы в 
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Чертеж выкройки ажурной 
кофты, размер 48 — 50. 


□ лицевая петля 
Л накид 

Л две петли вместе лицевой 
(за передние стенки) 

Ik две петли вместе лицевой 

перевернутой(за задние стенки) 

db три петли вместе лицевой 
перевернутой 
^ боковая линия 
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Схема узора 1. Цифры с 
правой стороны обозначают 
лицевые ряды, в изнаноч¬ 
ных рядах все петли и на¬ 
киды провязываются изна¬ 
ночными. Краевые петли на 
схеме не обозначены. Узор 
повторяется с 1-го по 16 -и 
ряд. Вязание начинают сни¬ 
зу в направлении справа 
налево. 


Схема узора 11. 

прибавляйте с обеих сторон 
13 раз по 1 петле в каждом 
восьмом и 12 раз по 1 пет¬ 
ле в каждом шестом ряду. 
На 49 см от конца резинки 
закройте с обеих сторон на 
окат рукава по 12 петель 
и еще 3 раза по 12 петель 
в каждом втором ряду. 
Оставшиеся 19 петель за¬ 
кройте в одном ряду. 

Сборка. Сшейте боковые 
и плечевые швы кофты. Ру¬ 
кава сшивайте только до 
44 см от конца резинки, ос¬ 
тавив верхние 5 см откры¬ 
тыми, пришейте их к прой¬ 
мам. Наберите на кольце¬ 
вые спицы 415 петель для 
планок: по краям полочек — 
по 100 петель, с двух сто¬ 
рон мысообразного выреза 
горловины — по 83 петли, 
по краю горловины спин¬ 
ки — 49 петель. Провяжите 
планки 1 ряд лицевыми пет¬ 
лями и 4 см резинкой 1 X 1. 
На правой планке выполни¬ 
те петли для пуговиц. Для 
этого, начиная с 6 ряда, вя¬ 


жите следующим образом: 
8 петель резинкой 1 X 1# 
■X- накид, 2 петли вместе ли¬ 
цевой, 10 петель резинкой 
1 X 1 -X*. Повторите от X- до X* 


Чтобы связать эту коф¬ 
точку, понадобится около 
150 г белых хлопчатобумаж¬ 
ных или синтетических ни¬ 
ток. Спицы кольцевые 2,5 мм 
и вязальный крючок 3 мм. 

Основная вязка — резин¬ 
ка 1 X 1. Вставка вяжется 
отдельно крючком. 

Выполнение петель, про¬ 
вязываемых крючком. 

Воздушная петля. Накинь¬ 
те нитку на крючок и про¬ 
тяните через петлю, находя¬ 
щуюся на крючке. 

Полупетля. Введите крю¬ 
чок в петлю, подхватите 
нитку и протяните ее через 
петлю цепочки и петлю, ле¬ 
жащую на крючке. 

Столбик без накида. Вве¬ 
дите крючок з петлю, под- 


8 раз. Провязав 4 см, за¬ 
кройте все петли в ритме 
резинки 1 X 1 

По материалам журнала 
«Нейе моде» [ФРГ!. 


хватите и вытяните нитку, 
сделайте накид и протяни¬ 
те его через дзэ петли, ле¬ 
жащие на крючке. 

Двойной столбик. Накинь¬ 
те два раза нитку на крю¬ 
чок, введите его в петлю, 
подхватите и вытяните нит¬ 
ку, сделайте накид й про¬ 
вяжите три раза по две 
петли, лежащие на крючке. 

«Снопик». Введите крючок 
в петлю, подхватите и вы¬ 
тяните нитку, сделайте на¬ 
кид, введите крючок в ту 
же петлю, вытяните нитку, 
снова сделайте накид и про¬ 
вяжите вместе все петли, 
лежащие на крючке. 

Вставка. С б ранец, зизки» 
1-й ряд: 2 воздушные 
петли, 1 столбик без накида 
в первой петле; 


ЛЕТНЯЯ КОФТОЧКА 
(размер 44—46). 
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2- й ряд: 6 воздушных пе¬ 
тель, 1 полупетля в столби¬ 
ке без накида предыдущего 
ряда, 3 воздушные петли, 
1 двойной столбик в гом же 
столбике без накида; 

3- й ряд: 6 воздушных пе¬ 
тель, 1 «снопик» в середине 
первой дуги предыдущего 
ряда, 5 воздушных петель, 
1 «снопик» в середине сле¬ 
дующей дуги предыдущего 
ряда, 3 воздушные петли, 
1 двойной столбик в послед¬ 
ней петле ряда; 

4- й ряд: 1 воздушная пет. 
ля, 1 полупетля в первой 
петле ряда, 3 воздушные 
петли, 1 полупетля в сере¬ 
дине первой дуги, -X- 3 воз¬ 
душные петли, 1 полупетля 
в середине следующей ду¬ 
ги Х-. Повторяйте от X- до X*, 
1 двойной столбик в кон¬ 
це ряда; 

5- й ряд: 1 воздушная 
петля, 9 полупетель по все¬ 
му ряду; 
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6- й ряд: 6 воздушных пе 
тель, 1 полупетля в первой 
полупетле ряда, -X- 5 воз 
душных петель, 3 петли 
пропустите, 1 полупетля Х-. 
Повторяйте от X- до X*, 1 
двойной столбик в конце 
ряда; 

7- й ряд: 6 воздушных пе¬ 
тель, 1 «снопик» в середи¬ 
не первой дуги,Х- 3 воздуш¬ 
ные петли, 1 «снопик», в 
середине следующей дуги 
X*, 3 воздушные петли. По¬ 
вторяйте от X- до X*, 1 полу¬ 
петля в конце ряда; 

8- й ряд: 1 воздушная пе¬ 

тля, 1 полупетля в первой 
петле предыдущего ряда, X- 
3 воздушные петли, 1 полу¬ 
петля в средней петле сле¬ 
дующей дуги X*. Повторяйте 
от X- до Х-, 3 воздушные 

петли и 1 полупетля з кон¬ 
це ряда; 

9- й ряд: 1 воздушная 
петля, 17 полупетель по 
зсему ряду. 

Рисунок повторяется с 
6 по 9 ряд. 



Чертеж выкройки летней 

кофточки, размер 44 — 46. 

Число петель и рядов по 
мере вязки увеличивается. 
Прибавленные петли вклю¬ 
чаются в узор, и вставка 
расширяется. 

Плотность вязки: 36 пе¬ 
тель в ширину и 40 рядов 
в высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Наберите на спицы 240 
петель, провяжите 25 см по 
кругу резинкой 1Х^- За¬ 
тем начните выполнение 
выреза вставки. Для этого 
разделите работу пополам 
и вяжите, убавляя с обеих 
сторон выреза по 1 петле 
до тех пор, пока ширина 
вставки достигнет 18 см и 
останется по 28 петель на 
плечо. Петли на плечо за¬ 
кройте в одном ряду. 

Свяжите по образцу 
вставку. 

Сборка. Обвяжите косые 
стороны готовой вставки 
узором «пико». Для этого 
введите крючок в крайнюю 
петлю вставки, подхватите 
нитку,X- провяжите 3 воз¬ 
душные петли, введите 
крючок в обратном напра¬ 
влении в первую из трех 
провязанных воздушных 
петель и провяжите полу¬ 
петлю, затем еще 1 пслу- 
петлю в следующей петле 
вставки Х\ Повторяйте от 
X-до Х-. Готовую вставку ак¬ 
куратно пришейте к вы¬ 
резу. 

Бретельки. Для каждой 
бретельки наберите по 72 
воздушные петли, провяжи¬ 
те по одному ряду «пико». 

М. ГАЙ-ГУЛИНА. 

По материалам журнала 
«Мэдише машеи» (ГДР). 










• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 


ФОРМУЛА БЕГА 

Пути к надежному здоровью человека чаще всего не так сложны, как это порой 
представляется многим. Не лекарства, а тренировки, не теплые одежды, а закалива¬ 
ние — эти широко известные правила проверены в наши дни неоднократно. Режим 
физических нагрузок и офаничений в пользовании благами комфорта дает отличный 
оздоровительный эффект. Разговор о средствах оздоровления, которыми может и 
должен владеть каждый из нас, мы начали в № 3, 1982 г. г с самого простого — ходь¬ 
бы и продолжили в № 4, 1982 г., статьей с рекомендациями о пользе хождения бо¬ 
сиком. О ходьбе рассказал сотрудник журнала «Физкультура и спорт» Стив Борисо¬ 
вич Шенкман, который давно и плодотворно разрабатывает проблему сохранения и 
укрепления здоровья и написал на эту тему книгу «Мы — мужчины». Сегодня речь 
пойдет об оздоровительном беге. 


Стив ШЕНКМАН. 


В сочинении «О диете» Гиппократ писал: 

«Для упражнения используйте медленный 
б'ег, достаточные утренние прогулки». В на¬ 
ставлениях великого врача слово «бег» 
встречается сотни, если не тысячи раз. Древ¬ 
ние греки любили бег. Долгое время бег 
был единственным видом олимпийских со¬ 
стязаний, он входил во все программы под¬ 
готовки воинов. Видимо, было бы правиль¬ 
ным считать бег определенной составной 
частью эллинской культуры, разрушенной 
варварами. А возрождение последовало 
лишь тысячелетия спустя, когда француз 
Кубертэн создал новые олимпийские игры, 
а затем новозеландец Лидьярд определил 
место для бега в современной иерархии 
ценностей. 

Если поначалу идеи Лидьярда о мошном 
оздоровительном воздействии бега и необ¬ 
ходимости регулярных тренировок встрети¬ 
ли дружный хор скептических высказыва¬ 
ний, то теперь, наоборот, резкой критике 
подвергается всякое публично высказанное 
сомнение о пользе бега. Этот вид физиче¬ 
ских упражнений как нельзя лучше подошел 
к современным условиям жизни. Он ока¬ 
зался превосходной компенсацией повреж¬ 
дающих воздействий эпохи научно-техниче¬ 
ской революции с ее физическими недогруз¬ 
ками и психическими перегрузками, эколо¬ 
гическими сдвигами и избыточным питани¬ 
ем. Курьезный пример: президент компа¬ 
нии «Хоспитал корпорейшн оф Америка» 
Т. Фрист платит своим сотрудникам 16 
центов за каждую милю бега. Логика здесь 
простая: бег так ощутимо благотворно 
воздействует на здоровье, что куда выгод¬ 
нее тратить деньги, поощряя сотрудников, 
чем нести убытки в случае их болезни. 

Кеннет Купер, создатель оздоровитель¬ 
ной системы, которую он назвал аэробикой, 
напрямую связывает пробегаемые километ¬ 
ры с ростом жизненных сил человека. Эту 
зависимость он даже выразил в очках. Чем 
больше преодолено километров и чем выше 
скорость бега, тем больше очков,. Чтобы 
обеспечить себе надежный минимум здо¬ 


ровья, следует в неделю набирать не менее 
30 очков (женшпве достаточно 24). 

Что такое 30 очков по Куперу? Это зна¬ 
чит трижды в неделю пробегать 3 километ¬ 
ра за 15 минут, пли четырежды в неделю, 
но уже за 19 минут, пли пять раз в неделю 
за 20—22 минуты. Интенсивность трениро¬ 
вок компенсируется их длительностью. Купер 
предпочитает как раз спокойный темп бега 
при соответственно большей продолжитель¬ 
ности. Такой ритм беговых тренировок по¬ 
вышает тонус организма. Разумеется, Ку¬ 
пер не ограничивает возможности трениров¬ 
ки тремя километрами. Он составил табли¬ 
цы подсчета очков и для других дистанций 
бега (см. таблицу внизу). 


Дистан¬ 
ция (в м) 

Время 
(в мин.) 

Очки за одну 
тренировку 

2000 

18.00-14.25 

2,5 


14.24-12.01 

4 


12.00- 9.36 

5 


9.35- 8.01 

6 


8.00- 6.53 

7,5 


быстрее 6.53 

8,5 

4000 

50.00-37.31 

4 


37.30-30.01 

6,5 


30.00 — 25.01 

9 


25.00-20.01 

11,5 


20.00-16.41 

14 


16.40—14.19 

16,5 


быстрее 14.19 

19 

5000 

46.30-37.13 

8 


37.12-31.01 

11,5 


31.00-24.49 

14,5 


24.48-20.41 

17,5 


20.40-17 44 

20,5 


быстрее 17.44 

24 

10 000 

1:37.30-1:18.01 

18,5 


1:18.00-1:05.01 

25 


1 05.00-52.01 

31,5 


52.00-43.21 

38 


43.20-37.10 

44,5 


быстрее 37.10 

51 


Ш 










Эти таблицы Купер разработал на основе 
лабораторных измерений поглощения живы¬ 
ми тканями кислорода при беге различной 
длительности и интенсивности. За работу, 
при которой организм усваивает 7 милли¬ 
литров кислорода на 1 килограмм веса тела 
в минуту, Купер начисляет 1 очко Из этого 
эталона он и исходит при составлении таб¬ 
лиц. 

Легко заметить, что эти таблицы весьма 
приблизительны. 4 километра за 30 минут — 
это 9 очков, а всего на одну секунду ху¬ 
же — лишь 6,5. Однако для тех же 6.5 оч¬ 
ка можно бежать 30 минут 1 секунду, а 
можно и 37 минут 30 секунд, что неизмери¬ 
мо легче. Такие допуски Купер позволил 
себе для облегчения подсчетов, но все рав¬ 
но таблиц получилось много. Исходя из это¬ 
го автор настоящей статьи разработал 
формулу, которая позволяет с достаточной 
степенью точности подсчитывать очки, наб 
ранные при беговых тренировках. 

75 -S 3 

Р =-, 

t 2 

где Р —сумма очков. S — дистанция в ки¬ 
лометрах, a t — время преодоления этой 
дистанции в минутах. 

Существуют и другие эмпирические фор¬ 
мулы бега. Инженер из Ростова-на-Дону 
Константин Царда предлагает несколько бо¬ 
лее сложную систему, учитывающую и воз¬ 
раст бегуна: 

10 + У В S 

t 

где К — коэффициент определяющий оцен¬ 
ку бегуна; В — возраст бегуна в годах, S. — 
пробегаемая дистанция в км; t — средний 

Т 

темп бега в минутах на км, то есть t = — , 

S 

где Т — время преодоления всей дистанции 
в минутах. 

Например, для 30-лет него мужчины про¬ 
бегающего 3 километра в темпе километр 
за 5 минѵг, 

10 + 30-3 

К =_- -- = 3,89. 

5 

Для 45-летнего, пробегающего 10 километ¬ 
ров в темпе 7 минут на километр, 

10 4- 45 10 

К =-= 4,45. 

7 

Инженер Царда предлагает следующие 
значения для коэффициента бега (см. таб¬ 
лицу справа). 

Этот коэффициент может быть использо¬ 
ван как для самооценки, так и в соревно¬ 
ваниях, где бегуны разного возраста стар 
туют на различные дистанции. В этом слу¬ 
чае судьи могли бы объявлять победителей 
для каждой дистанции и возрастной груп¬ 
пы отдельно, а затем лучших в суммарном 
зачете всех дистанций и возрастных групп 

Но прежде чем соревноваться, надо прой¬ 
ти необходимый курс подготовки, адапта¬ 
ции к беговой нагрузке. Все без исключения 


авторы настаивают на очень постепенном 
нарастании длительности и особенно темпа 
бега. Пожилой, плохо подготовленный чело¬ 
век может начинать тренировки буквально 
с 1—2 минут бега, в темпе чуть быстрее 
ходьбы. Техника бега знакома каждому с 
детства, она 1 предельно проста и естествен¬ 
на: слегка согнутые в локтях руки расслаб¬ 
лены, нога стазнтся не на носок, а на всю 
ступню, дыхание произвольное, желательно 
через нос. 

Одну минуту можно бегать и з квартире, 
а более серьезные занятия требуют, конеч¬ 
но, соответствующих условий, парка, леса, 
сквера, стадиона; можно бегать во дворе, 
в тихом переулке, но не по загазованным 
улицам. Лучше всего трава, мягкий грунт, 
на асфальте первое время болят икронож¬ 
ные мышцы. Экипировка при беге более чем 
простая. Внимания требует лишь обувь — 
она должна быть легкой и удобной. Реше¬ 
ние других чисто технических деталей тоже 
несложно Большинство предпочитает бегать 
по утрам до завтрака. 

Первое время можно чередовать бег с 
ходьбой: 200 метров ходьбы — 100 метров 
бега — 200 метров ходьбы — 100 метров бе¬ 
га, постепенно, изо дня в день пли от не¬ 
дели к неделе (в зависимости от состояния) 
увеличивая дистанцию бега и сокращая 
дистанцию ходьбы. Лучший контролер—са¬ 
мочувствие. Если бег вызывает одышку или 
чрезмерное утомление, надо прекратить тре¬ 
нировку или снизить темп. Но наиболее на¬ 
дежное средство самоконтроля — пульс. Его 
надо мерить сразу же после бега, не теряя 
ни мгновения. Обычно меряют в течение 10 
(или 15) секунд ,и умножают на 6 (или на 
4), потому что после бега пульс снижается 
очень быстро. 

В отличие от многих других физических 
упражнений бег позволяет довольно точно 
дозировать нагрузку, ориентируясь на ча¬ 
стоту пульса. Установлено, что для каждой 
возрастной группы существует наиболее 
благоприятный режим тренировки, способ¬ 
ствующий укреплению и развитию сердеч¬ 
ной мышцы Если пульс после бега ниже 
нижней границы благоприятной зоны, зна¬ 
чит, мышца почти не тренируется Выход 
за пределы верхней границы чреват срывом, 
патологическим стрессом. Варьируя продол¬ 
жительность и темп бега, нетрудно дер¬ 
жаться в рамках оптимальной зоны (см. 
таблицу на стр. 135). 

Поскольку в одном и том же возрасте 
состояние сердца и сосудов у людей раз¬ 
лично, нагрузку надо контролировать и по 
реакции восстановления пульса. Если через 


Мужчины 

Женщины 

Коэффициент 

J Оценка 

Коэффи¬ 

циент 

Оценка 

До 3 

3-3,7 

3,8-4,6 
Более 4,6 

Плохо 

Удовлетв. 

Хорошо 

Отлично 

До 2,6 

2,6-3,3 
3,4-4 
Более 4 

Плохо 

Удовлетв. 

Хорошо 

Отлично 
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1 

Возраст 
(в годах) 

Оптимальная зона (частота 
сердечных сокращений в ми. 
нуту при исходной 60 — 65 
ударов в минуту) 

20 

140-170 

25 

137-166 

30 

133-162 

35 

135-157 

40 

126-152 

45 

123-149 

50 

119-145 

55 

116-140 

60 

112-136 

65 

109-132 

70 

105-128 


десять минут после Оега пульс превышает 
исходный (тот что был до бега) более 
чем на 20—25 ударов в минуту, то нагруз¬ 
ка была чрезмерной. 

Человек очень быстро привыкает ь бего 
вой нагрузке. Периоду первичной адаптации 
Купер отводит 6—8 недель тренировок, ко¬ 
гда пробежка проводится 3—4 раза в неде¬ 
лю. После этого бег становится делом при 
вычным, приносящим физическое и мораль¬ 
ное удовлетворение, которое связано с пе¬ 
рестройкой организма на новый режим ра¬ 
боты Постепениг меняется н тоника бега. 
В этой сьязи нрѵ холится поставить под 
сомнение так называемый бег трусцой. 
В спортивной тренировке, да и вообше в 
русском языке слова «беі трусиой>: издавна 
связаны с вполне определенным понятием — 
бет при полном расслаблении, с семенящи¬ 
ми (ступня полторы), но довольно быстры¬ 
ми (до 150—180 в минугу) шагами Во вре¬ 
мя напряженной тренировки спортсмены 
используют бет трусцой для отдыха, рас¬ 
слабления мыши. А в беге неспортивном 
трусиа используется лишь на самом началь¬ 
ном этапе, как форма тренировки, когда ор¬ 
ганизм еше не адаптирован к новой на¬ 
грузке Довольно скоро регулярно трени¬ 
рующийся человек непроизвольно переходит 
на более широкий, размашистый шаг, уве¬ 
личивает темп. Это уже трудно назвать бе¬ 
гом трусцой. Специалисты подразделяют 
бег на спортивный, оздоровительный и ле¬ 
чебный (как составную часть лечебной физ¬ 
культуры). 

Надо сказать, что значение оздоровитель¬ 
ного бега при заболеваниях сердца и сосу¬ 
дов легко объяснимо. Длительный бег в рав¬ 
номерном темпе при многократных повторе¬ 
ниях в оптимальном режиме тренирует сер¬ 
дечную мышцу и стенки сосудов, которые 
обретают эластичность и способствуют уве¬ 
личению просветов, резко возрастает сеть 
капилляров Если очень точно дозировать 
нагрузку, ни в коем случае не превышая 
возможностей ослабленного сердца, то мож¬ 
но добиться хороших результатов. Описаний 
подобных результатов более чем достаточно. 

Если с сердцем или, скажем, с ожирени¬ 
ем все довольно ясно, то что можно ска¬ 
зать о влиянии оздоровительного бега на 
другие недуги? Бег не лекарство, а очень 
мощное несПецифпческое средство, направ¬ 
ленное не . на определенный орган или 
ткань, а на оздоровление всего организма, 
подобно тому, как действует диета, дыха¬ 


тельная гимнастика или, скажем, закалива¬ 
ние Учитывая, что все мы очень разные, 
можно предположить, что эти средства у 
одних людей особенно удачно воздейству¬ 
ют на печень, у других на состав крови, у 
третьих на иммунную систему, обменные 
процессы и т. д. 

Так или иначе, но воздействие оздорови¬ 
тельного бега настолько серьезно, что ему 
посвящается все большее число специаль¬ 
ных исследований. Согласно статистике, 
только в США бегают сейчас около 30 мил¬ 
лионов человек. Впервые за десятилетия 
кривая смертности от сердечно-сосудистых 
заболеваний, бича этой страны, перестала 
расти вверх. Просто ли это совпадение, или 
же благотворное воздействие бега, сказать 
пока трудно. Нужны время и статистика. 

Для популяризации бега очень важно, 
чтобы им в первую очередь занялись врачи, 
педагоги, научные работники, руководящий 
состав предприятий. Врачи наиболее ощути¬ 
мо влияют на образ жизни пожилых людей, 
педагоги — на молодое поколение, ученые и 
администраторы — в основном на активно 
работающие возрастные группы А заинте¬ 
ресованы в беге прежде всею представите¬ 
ли тех профессий, которые более всего по¬ 
ражены гиподинамией и другими негатив¬ 
ными воздействиями НТР. Причем круг этих 
профессий гораздо шире, чем принято счи¬ 
тать Он включает не только служащих, на¬ 
учных работников, студентов, пенсионеров, 
но и водителей всех видов транспорта, опе¬ 
раторов, даже станочников. Вот письмо, по¬ 
лученное мной от шахтера из Воркуты Ни¬ 
колая Мартынова 

«Бегать я начал четыре гола назад. Те¬ 
перь моя норма — 30 километров за трени¬ 
ровку. Знаете, что такое 30 километров в 
Воркуте? Ветер, тундра, мороз, снег свер¬ 
ху и снизу, короткий световой день. Зато 
воздух свеж и чист. На втором месте пос¬ 
ле бега у меня — атлетическая гимнастика. 
Бег тренирует сердце, сосуды, дыхание, а 
гимнастика — мышцы. Одно без другого — 
недостаточно для душевного комфорта. Де¬ 
ло ведь не только в том, что ничего не бо¬ 
лит. Физическое здоровье—это много, но 
еще не все. Бег наполнил мою жизнь новым 
смыслом». 

Да, люди, бегающие регулярно и подол¬ 
гу, получают от бега огромное наслаждение. 
Несмотря на трудности, порой даже мышеч¬ 
ную боль, они обретают состояние душев¬ 
ного благополучия, комфорта, близкого к 
эйфории. Явление это чрезвычайно распро¬ 
страненное. Такие бегуны называют себя 
«лосями», бег для них не средство оздо¬ 
ровления, а физическая и психическая по¬ 
требность, которая находит обоснование в 
свете недавних открытий английского ис¬ 
следователя М. Каразерса Он обнаружил 
гормон норепннефрин, количество которого 
при длительном беге в оптимальном режи¬ 
ме удваивается, а этот гормон устраняет 
депрессивное состояние, порождает опти¬ 
мизм, чувство благополучия. Оно стоит того, 
чтобы тратить время на пробежки, преодо¬ 
левая ложное чувство неловкости и истин¬ 
ные трудности от немалого физического на¬ 
пряжения. 
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Е Ш ЗЖ ЕЗЖ П З- 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


ЗАЩИТА ОТ МОЛНИИ 


«Как защитить от пораже¬ 
ния молнией садовый до¬ 
мик, дачу и другие построй¬ 
ки сельского типа!» — спра¬ 
шивают Н. Завьялова, 
И. Барное из Москвы и 
многие другие читатели. 


которым она крепится, ус¬ 
танавливаются вертикаль¬ 
ные громоотводы высотой 
до метра. Дымовую трубу 
надежно защитят стальной 
колпак, проволочная «вил¬ 
ка» или петля, подсоеди¬ 
ненные к проводнику. Этот 


«...Такие стрелы на ме¬ 
стах, от обращения че¬ 
ловеческого по мере 
удаленных, ставить за 
небесполезное дело по¬ 
читаю, дабы ударяющая 
молния больше на них, 
нежели на головах че¬ 
ловеческих и храминах 
силы свои изнуряла». 

М. В. Ломоносов. 



Сил у молнии действи¬ 
тельно много: ее гок дости¬ 
гает двухсот тысяч ампер 
при напряжении до ста ты¬ 
сяч киловольт. Причем из¬ 
вестны случаи, когда в те¬ 
чение полутора секунд в 
одно и то же место ударя¬ 
ло несколько десятков мол¬ 
ний. Несмотря на это, не¬ 
большой дом — не больше 
семи метров высотой и ста 
пятидесяти квадратных мет¬ 
ров площадью — защитить 
от молнии достаточно легко. 

Над коньком крыши (на 
расстоянии не менее 25 
сантиметров от него) натя¬ 
гивается проводник — сталь¬ 
ная проволока толщиной 
5—6 миллиметров (рис. 1). 
На деревянные брусья, к 



Рис. 2. Способ присоедине¬ 
ния заземления к стальной 
кровле. 

1. Кровля. 2. Заземление. 
3 Свинцовая пластина. 4. 
Стальные пластины. 


Рис. 1. Варианты защиты 
небольшого дома. 



I до 5м I 


же проводник кратчайшим 
путем опускается по стене 
дома и присоединяется к 
заземлению. Если длина та¬ 
кого громоотвода больше 
десяти метров, то зазем¬ 
лять его следует с двух 
сторон. 

Молния чаще всего уда¬ 
ряет в коньки крыш, края 
фронтонов, слуховые и 
мансардные окна. Поэтому 
проводник можно проло¬ 
жить по таким выступаю¬ 
щим местам, прикрапив 
прямо к крыше из черепи¬ 
цы или шифера или смонти¬ 
ровав на деревянных шты¬ 
рях или сплошном бруске 
на крыше из дранки, толя и 
других горючих материа¬ 
лов. Заземляют такой гро¬ 
моотвод в нескольких точ¬ 
ках. Деревянные детали ок¬ 
рашивают масляной крас¬ 
кой. 

Дом, покрытый железом- 
будет в полной безопасно¬ 
сти, если три-четыре раза 
заземлить его крышу, че< 
рез каждые десять — пят¬ 
надцать метров по пери¬ 
метру. Как прикрепить за¬ 
земление, показано на ри¬ 
сунке 2. 

Прост в изготовлении и 
стержневой громоотвод. 
При высоте пять метров, 
считая от конька, он может 
защитить дом длиной пят¬ 
надцать и шириной семь 
метров. Устанавливается 
громоотвод на жерди тол¬ 
щиной десять — пятнадцать 
сантиметров, прибитой к 
стропилам в середине кры¬ 
ши или вкопанной рядом с 
домом. Можно укрепить 
громоотвод и на растуш.ем 
рядом с домом дереве. 
Его привязывают к стволу 
над сучьями мягкой прово¬ 
локой диаметром два-три 
миллиметра через каждые 
два-три метра. Если дом на¬ 
ходится ближе пяти метров 
от дерева, то по его стене 
прокладывают проводник, 
присоединенный к тому же 
заземлению, что и громоот¬ 
вод (рис. 1). 

Верхний конец громоот¬ 
вода делают из проволоки 
того же диаметра, что и ос¬ 
тальные его части (или 
большего — до 14 милли- 
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метров), стальных полос, 
уголков или труб сечением 
50—60 мм 3 , Трубу вверху 
сплющивают или заварива¬ 
ют на конус, а из проволо¬ 
ки делают петлю, закрепляя 
ее скруткой или бандажом 
из проволоку (рис. 3). 

Заземление может быть 
тоже из проволоки, но луч¬ 
ше из стальных груб, на¬ 
пример, водопроводных, 
диаметром 40—60 милли¬ 
метров, стальных полос, 
уголков и другого материа¬ 
ла сечением не менее 
50 мм 2 . Заземление укла¬ 
дывают в землю на глуби¬ 
ну не менее 80 сантимет¬ 
ров (чем глубже, тем луч¬ 
ше) В самом простом слу¬ 
чае в канаву укладывают 
проволоку или металличе¬ 
скую полосу длиной не¬ 
сколько метров Можно за¬ 
бить в грунт две-три сваи 
из труб или уголков так, 
чтобы их верхний конец на¬ 
ходился на глубине восьми¬ 
десяти сантиметров. Со¬ 
единяются сваи горизон¬ 
тальной шиной из стальной 
полосы или проволоки, к 
середине которой прикреп¬ 
ляется громоотвод (рис. 4). 

Если грунт сухой, песча¬ 
ный и плохо проводит эле¬ 
ктричество, то заземление 
следует засыпать древес¬ 
ным углем, смешанным с 
поваренной солью (при¬ 
мерно 0,5 кг соли на ведро 
угля). Это сильно пони¬ 
зит сопротивление почвы: 
уголь — хороший провод¬ 
ник, а соль гигроскопична. 

Заземление следует рас¬ 
полагать на расстоянии не 
менее пяти метров от до¬ 
рожек и проходов. 

Громоотвод укрепляется 
на деревянных стенах и 
жердях скобами или хому¬ 
тами, прибитыми на рас¬ 
стоянии одного-двух мет¬ 
ров друг от друга. Под хо¬ 
муты полезно проложить 
изоляторы из куска рези¬ 
нового шланга. Проводники 
необходимо прокладывать 
так, чтобы на них не было 
петель и острых углов, ина¬ 
че их могут разорвать си¬ 
лы, возникающие при раз¬ 
ряде молнии. На высоту 
около двух с половиной 
метров от земли их закры¬ 
вают стальной трубой, угол¬ 
ком или деревянным коро¬ 
бом. 

Способы соединения де¬ 
талей громоотвода показа¬ 
ны на рисунке 5. Самые на¬ 



дежные — сварка или спай¬ 
ка, но можно применять и 
скрутку, бандажное соеди¬ 
нение, специальные сжимы 
или соединения внахлест 
при помощи болтов и за¬ 
клепок. 
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Рис. 4. Устройство заземле¬ 
ния. 

Рис. 5. Способы соединения 
деталей громоотвода. 

; 30 ; 



80 


НО 


30 




гШз 




Ж W 




Рис. 3. Устройство верхней 
части громоотвода. 


Контактные поверхности 
должны быть хорошо очи¬ 
щены от краски, грязи и 
ржавчины. Места соедине¬ 
ний (кроме сварных) обер¬ 
тывают изоляционной лен¬ 
той, затем плотной тканью, 
закрепив ее тонкой прово¬ 
локой или бечевкой, и все 
это закрашивают: не нару¬ 
шая контакта, краска хоро¬ 
шо предохраняет от окис¬ 
ления. Между всеми частя¬ 
ми громоотвода должен 
быть надежный электриче¬ 
ский контакт. 

Ежегодно, до начала гроз, 
проводят осмотр частей 
громоотвода и мест их 
крепления и при необходи¬ 
мости их заменяют и окра¬ 
шивают. 

Раз в три года проверя¬ 
ют исправность соединений, 
зачищают контакты, подтя¬ 
гивают ослабевшие соеди¬ 
нения или заменяют их. 

Раз в пять лет вскрывают 
заземляющие электроды, 
проверяют надежность их 
соединения и глубину кор¬ 
розии. Если сечение поржа¬ 
вевшей детали уменьши¬ 
лось больше, чем на одну 
треть, ее следует заме¬ 
нить. 

Помощь в изготовлении 
громоотводов могут ока¬ 
зать районные организации 
добровольных пожарных 
обществ (ДПО), которым 
выделяется металл для их 
изготовления, а поподроб¬ 
нее прочитать о них можно 
в книгах: 

А. М. Шепелев. Как 
построить сельский дом. 
Москва. Стройиздат. 1976. 

Инструкция по проекти¬ 
рованию мслниезащиты 
зданий и сооружений. Мо¬ 
сква. Стройиздат. 1978. 

С. ТРАНКОВСКИЙ, 
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Здание Гринвичской обсерватории. Со старинной гравюры. 


«ТАКО УЧИНЕНО 
НАЧАТИЕ МЕРИДИАНА» 



Дополнения к материалам 
преды дущих номеров 


В журнале «Наука и 
жизнь» (№ 11, 1981, стр. 

99) в разделе «Кунсткаме¬ 
ра» опубликована неболь¬ 
шая заметка об отсчете 
географической долготы. 
Наверное, читателям будет 
небезынтересно подробней 
познакомиться с историей 
этого вопроса. 

Еще до нашей эры древ¬ 
негреческие ученые пред¬ 
ложили провести начальный 
меридиан через остров Ро¬ 
дос в Средиземном море. 
В середине второго века 
нашей эры на картах Мари¬ 
на Тирского и Птолемея 
нулевой меридиан уже обо¬ 
значен; он проходит через 
западную оконечность ост¬ 
рова Ферро (Иерро) в 
группе Счастливых (Канар¬ 
ских) островов. 

Узаконить такой порядок 
отсчета долготы попыта¬ 
лись на конгрессе математи¬ 
ков и астрономов в 1636 го¬ 
ду. Вот как писал об этом 
один из русских научных 
журналов: «И тако учинено 
начатие меридиана на неко¬ 
тором месте, а именно на 
Канарских островах, поне¬ 
же оные между знаемыми 
издревле частьми света к 


Так выглядит это здание 
в наши дни. 

Здесь находится мерная по¬ 
лоска, отмечающая нулевой 
меридиан, от которого ве 
дется отсчет географической 
долготы. Сама же обсервато¬ 
рия с 1954 года переведена 
для удобства наблюдений в 
замок Херстмонсо, в 70 ки 
лометрах к юго-востоку от 
Гринвича. 



% 

Западу далее всех обрета¬ 
ются и чрез оные тако 
именуемый первый мериди¬ 
ан проведен». 

Однако именно с этой 
поры началась полная не¬ 
разбериха с начальной ли¬ 
нией для отсчета долготы. 
Во Франции широко при¬ 
менялся Парижский мери¬ 
диан, испанцы и португаль¬ 
цы брали за нулевой мери¬ 
диан порты эгл-пыгия. В 
России лрзкгикэзали состав¬ 
ление карг от портовых или 
«главных» городов импе¬ 
рии. Гак, на «Меркаторскои 
карте Окогсчого моря и ча¬ 
сти Восточного океана, при 
летающей к Камчатке» дол¬ 
готы указаньі от Петербур¬ 
га А на «Генеральной 
карге Северного и Восточ¬ 
ного океанов, составленной 
при Морс<ой Академии 
19 ноября 1 742 г.» — от 

Большерецка — порта на 
западном побережье Кам¬ 
чатки. Той же цепи служи 
пи в разные годы порть» и 
города: Охотск, Петропав¬ 
ловск, Анадырь, Тобольск, 
Архангельск. Крайний за¬ 
падный остров российских 
владений — Даго (ныне ост¬ 
ров Хийумаа в Эстонии) 


также служил начальным 
меридианом, например, на 
каргах и? «Атласа Всерос¬ 
сийской империи» 1731 го¬ 
да. И эго наряду с исполь¬ 
зованием меридианов ост 
рова Ферро и Гринвича. 

История гринвичского ме¬ 
ридиана, ныне признанного 
во всем мире, началась с 
указа короля Англии Кар 
ла II от 6 июня 1675 года: 
«Для нахождения долготы 
места и совершенствова¬ 
ния навигации и астроно¬ 
мии Мы повелеваем по¬ 
строить небольшую обсер¬ 
ваторию в Нашем парке в 
Гринвиче на более высоком 
wecre с помещением для 
астронома и его помощни¬ 
ка». Любопытно отметить, 
что, будучи в Англии в 1698 
году, Петр I не преминул 
дважды посетить Гринвич¬ 
скую обсерваторию. Он 
осмотрел инструменты и 
провел наблюдения Вене 
ры. 

Долготная лихорадка 

привела к тому, что англий¬ 
ский парламент в 1714 году 
создал Бюро долгот и объ¬ 
явил премию за лучший 
способ определения долго¬ 
ты Лауреатами премий ста- 
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Титульный лист Атпасп Зсс- 

российсной Империи (И. К. 
Кириллова) 1731 г. Отсчет 
долготы ведется от «перва- 
го меридиана через острова 
Дагдан и Эзель». 


ли: академик Петербург¬ 

ской академии Леонард 
Эйлер (за теорию движе¬ 
ния Луны). Джон Гаррисон 
(за создание хронометра) и 
Тобиас Майер (за «Новые 
таблицы Луны и Солнца», 
которые использовали для 
расчета долготы). 

Официальное утвержде¬ 
ние нулевого меридиана со¬ 
стоялось на международной 
конференции в 1884 году в 
Вашингтоне. Из двадцати 
пяти государств за ГрИ'Н- 
вич высказались двадцать 
два. Против выступило Сан- 
го Доминго, Франция и 
Бразилия при голосовании 
воздержались. 

С тех пор отсчет долгот 
ведется от Гринвича. 

В. ГАЛЕНКО, 
штурман дальнего плавания. 
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ПРЕДУПРЕДИТЬ РАЗВИТИЕ 
МУЧНИСТОЙ Р О С Ь! 


Садоводы-любители Яро¬ 
славского шинного завода 
спрашивают автора статьи 
«Разумная защита расте¬ 
ний» (см. «Наука и жизнь» 
№ 7, 1980), какими состава¬ 
ми можно опрыскивать чер¬ 
ную смородину против 
мучнистой росы. 


В нашей средней полосе 
мучнистая роса — белый 
паутинистый налет на ниж¬ 
ней стороне молодых 
листьев смородины — мо¬ 
жет появиться в первой по¬ 
ловине июня. Именно в это 
время заболевшие кусты 
опрыскивают настоем наво¬ 
за или перепревшего сена, 
как писалось в статье. 

Хорошо также опрыски¬ 
вать растения и другими 
составами. 

Полведра золы залить 
двумя ведрами горячей во¬ 
ды и настоять в течение 
двух суток, можно умень¬ 
шить порцию (треть ведра 
золы на ведро воды). 

Научно - исследователь¬ 
ский институт имени Лиса- 
венко на Алтае рекоменду¬ 
ет опрыскивать растения 
таким составом: 3 грамма 


марганцево-кислого калия, 
50 граммов хлористого ка¬ 
лия или же 100—200 грам¬ 
мов суперфосфата на 10 
литров воды (200 г при 
сильном поражении листь¬ 
ев). Можно воспользовать¬ 
ся и хорошим народным 
средством. Смешать 9 лит¬ 
ров воды и один литр мо¬ 
лока (лучше даже сыворот¬ 
ки или пахты). Опрыски¬ 
вать этим раствором расте¬ 
ния в прохладную погоду 
или в сумерках. Образую¬ 
щиеся на листьях молочно¬ 
кислые бактерии препятст¬ 
вуют развитию мучнистой 
росы. 

Лучше всего опрыскизать 
растения разными состава¬ 
ми, через каждые 10—12 
дней. 

Надо помнить, что борь¬ 
ба с мучнистой росой эф¬ 
фективна в начале заболе¬ 
вания растения. Когда же 
налет 6уреет г уплотняется 
и приобретает вид войло¬ 
ка с вкрапленными в него 
черными точками, ни одно 
средство уже не поможет. 


Осенью пораженные вер¬ 
хушки на молодых побегах 
срезают и сжигают, так как 
весь «запас» болезни со¬ 
средоточен в черных точ¬ 
ках (плодовых телах). 

Сопротивляемость расте¬ 
ния к болезням увеличива¬ 
ют фосфорно-калийные под¬ 
кормки. Их в рекомен¬ 
дуемых количествах вносят 
через год под кусты вто¬ 
рого, четвертого, шестого 
года жизни и т. д. В сред¬ 
нем под куст смородины 
идет 60—120 граммов су¬ 
перфосфата, 30—50 грам¬ 
мов калийных удобрений 
или 300—350 граммов пло¬ 
довоягодной смеси. 

Древесная зола тоже со¬ 
держит эти элементы. Под 
каждый куст смородины ее 
вносят по 200—300 грам¬ 
мов. Вносят неглубоко, что¬ 
бы не повредить корни, 
равномерно распределяя 
порошок вокруг куста. 

Кандидат сельско¬ 
хозяйственных наук 
И. МіЩЕРЯКдЗА. 





























Речь здесь пойдет о си- 
бирской деревенской бане, 
которая осталась еще во 
многих местах и пользует¬ 
ся любовью знатоков, но 
которая с неоправданным 
пренебрежением отодви¬ 
гается порой на задний 
план под натиском увлече¬ 
ния финской баней — сау¬ 
ной, кстати, хорошо извест¬ 
ной русским, гак как этот 
тип бани издавна распрост¬ 
ранен в северных краях. 

Чтобы представить себе, 
что такое сибирская баня, 
понять ее роль в жизни си¬ 
биряков, за которыми ук¬ 
репилась слава людей креп¬ 
ких и здоровых, давайте со¬ 
вершим короткий экскурс в 
историю. 

Издавна в сибирской де¬ 
ревне в каждом дворе бы¬ 
ла своя баня на одну 
семью, которая топилась 
чаще по-черному. Летом 
мужики всю неделю жили в 
поле, кна пашне». Уезжали 
туда в понедельник утром, 
а то и в воскресенье вече¬ 
ром и возвращались в се¬ 
ло лишь в субботу вече¬ 
ром, ворочая от темна до 


® ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 
Традиции народные 


С ИБИРСКАЛ 
БАНЯ 


М, ДРЯЗГОВ. 


темна тяжелую работу 
в поле. 

К их возвращению жены 
уже истопили бани, приго¬ 
товили белье, мочалки, мы¬ 
ло, веники, квас в туесках, 
холодный, из погреба, где 
кадушки с квасом стоят на 
льду, прикрытом соломой. 

Грязные от работы, об¬ 
росшие бородами, мужики 
отправлялись в баню, рас¬ 
положенную, как правило, 
под горой, на берегу озера, 
у огорода, всю заросшую 
крапивой и дикой коноп¬ 
лей. Возвращались из бани 
распаренные, красные, в чи¬ 
стых рубахах с расстегнуты¬ 
ми воротами, босые, еле 
дышащие от банной устало¬ 
сти, но бодрые и веселые. 
Растягивались где-нибудь 
под крышей в телеге или в 
сенцах на прохладном, чи¬ 
сто вымытом дощатом по¬ 
лу, бросив под себя шубу 
шерстью вверх или кошму 


да под голову подушку в 
цветастой ситцевой наво¬ 
лочке. С полчаса блаженст¬ 
вовали в полузабытьи, тя¬ 
жело, но глубоко дыша, а 
сердце в это время, делая 
по 120 ударов в минуту, с 
силой гоняло кровь по всем 
жилкам. Потом садились за 
стол и выпивали ведерные 
самовары чаю. Женщины, 
которые тоже ждали банно¬ 
го дня, ходили с мокрыми, 
гладко, на прямой пробор 
причесанными волосами, в 
мокрых на спине и груди 
кофтах, веселые и умиротво¬ 
ренные. Сделав это неболь¬ 
шое милое сердцу сибиря 
ка этнографическое отступ¬ 
ление, перейдем теперь к 
собственно бане. 

Прежде всего, что дает 
баня, для чего она нужна 
человеку, какая от нее ра¬ 
дость или польза? Из толь¬ 
ко что рассказанного сле¬ 
дует, что труженику, устав- 
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шему от физической рабо¬ 
ты, баня воистину рай и 
возрождение плоти и духа. 
Но и горожанам, которые 
получают не столько физи¬ 
ческой нагрузки, баня тоже 
не во вред, а в пользу и в 
радость. 

Войдя в хорошо натоп¬ 
ленную и выстоявшуюся ба¬ 
ню, вы будете охвачены 
приятным, сухим, жарким 
воздухом. Пахнет слегка 
сосновой смолой от стен, 
сгоревшими березовыми 
дровами, вишеньем от ще¬ 
потки истлевших вишневых 
листиков, только что бро¬ 
шенных на горячую камен¬ 
ку или в топку, на угли, бе¬ 
резовым листом от распа¬ 
ренных в липовых шайках 
веников. А если на каменку 
плеснуть полковшика квасу 
или воды, в которой раз¬ 
мешана чайная ложка меду, 
то в бане разольется такой 
аромат, что не надышишься! 
Окатив полок холодной во¬ 
дой (он обычно сильно на¬ 
каляется), надев на сухую 
голову толстую шапку, за¬ 
бираешься на полок, под¬ 
кладываешь под лицо рас¬ 
паренный свежий веник и, 
вдыхая его березовой ро¬ 
щей пахнущий дух, нежишь¬ 
ся в приятном тепле. Жар 
на полке при этом устанав¬ 


ливаешь по своему жела¬ 
нию, поддавая на каменку 
водой, квасом, пивом, медо¬ 
вым раствором, настоем на 
мяте и других травах, на 
вишневом листе и прочем. 
Вода на раскаленных кам¬ 
нях мгновенно испаряется, 
превращается в сухой пар, 
создающий в бане жар же¬ 
лаемого уровня. 

Погревшись так, что 
обильный пот начинает сте¬ 
кать с тебя ручейками, и 
надышавшись через веник, 
как через фильтр березо¬ 
вым духом и запахами хле¬ 
ба, меда, разнотравья, ис¬ 
ходящими от каменки, сла¬ 
зишь с полка, окачиваешься 
прохладной водой, нали¬ 
ваешь в шайку холодной 
воды и ставишь ее на полок. 
Надеваешь сухие, лучше 
кожаные, рукавицы и, под¬ 
дав на каменку ковшика 
два, снова забираешься на 
полок и начинаешь священ¬ 
нодействовать веником. Ве¬ 
ник нежный, мягкий, как 
шелк, пахнет весенним бе¬ 
резовым лесом (некоторые 
любят дубовые веники, а 
то и колючие можжевело¬ 
вые, источающие удиви¬ 
тельный аромат). Сначала 
паришься легонько, повевая 
на себя веником и лишь 
чуть-чуть касаясь им кожи. 
Потом постепенно входишь 
в раж, удары веником уси¬ 
ливаются, и начинается на¬ 
стоящая банная баталия. 
Просишь партнера по бане 
плеснуть на каменку ков¬ 
шик-другой, а то и третий. 
Пар с ревом взлетает над 
раскаленной грудой камней 
и обдает нестерпимым жа¬ 
ром. Веник обваривает 
кожу, и ты то и дело оку¬ 
наешь его в холодную воду 
и безжалостно, самозабвен¬ 
но хлещешь им себя и тут, 
и там, и ноги, и живот, и 
особенно спину, да еще 
с потягом! 

Наконец, исхлестав себя 
до изнеможения, чуть не 
сварившись, сваливаешься с 
полка, сдергиваешь шапку и 
рукавицы, выливаешь на се¬ 
бя шайки две холодной во¬ 
ды, бросаешься на широ¬ 
кую, низко над полом, в 
прохладе расположенную 
лавку и, сунув опять под 
голову ароматный, распа¬ 
ренный веник, блаженно 
растягиваешься. Если около 
бани есть пруд, озеро или 
река, то хорошо, приятно и 


весьма полезно прямо с 
полка нырнуть на несколь¬ 
ко минут в бодрящую про¬ 
хладу воды. Зимой люд' 
крепкого здоровья, бывает, 
окунаются с головой в про¬ 
рубь или бросаются в суг¬ 
робы свежего, пушистого 
снега. А потом надо опять 
попариться, прогреться. 

Наигравшись с веником, 
насытившись сменой жары 
и прохлады, можно, наког 
нец, помыться, окатиться 
чистой водой и, одевшись, 
посидеть, а лучше полежать 
в предбаннике. Тут не по¬ 
вредит туесок с ядреным, 
бьющим в нос квасом. Ну, 
а придя домой после бань¬ 
ки, хорошо посидеть за са^ 
моваром, попить с полотен¬ 
цем на шее чайку с медом 
или любимым вареньем, но 
лучше всего с клюквой, да 
так, чтобы рубаха взмокла 
от поту, хоть выжимай. 

Вот так идет банное дей¬ 
ство, изгоняющее из-чело¬ 
века все недуги, предохра¬ 
няющее его от хвори и 
преждевременной старо¬ 
сти. По желанию описанное 
удовольствие можно осла¬ 
бить или усилить пропор¬ 
ционально крепости голо¬ 
вы, сердца и настроенно¬ 
сти на сильные физические 
ощущения. Несомненно, ча¬ 
стая, не реже одного раза 
в неделю, баня молодит ор¬ 
ганизм, изгоняет из него 
все отработанное, закаляет 
его и дает сердечно-сосу¬ 
дистой и нервной системе 
отличную гимнастику. 

Однако после 40-летнего 
возраста, прежде чем стро¬ 
ить баню и пользоваться ею 
в соответствии с ее полным 
назначением, даже считаю¬ 
щему себя вполне здоро¬ 
вым следует посоветовать¬ 
ся с хорошим врачом, кото¬ 
рому веришь. А то вместо 
омоложения и долголетия 
можно получить прямо про¬ 
тивоположный результат и 
даже, не ровен час, серьез¬ 
но повредить себе. И еще 
один момент: строить осно¬ 
вательную, капитальную ба¬ 
ню с печкой можно сель¬ 
ским жителям на своих 
усадьбах, соблюдая, естест¬ 
венно, правила пожарной 
безопасности. Уставом са- 
доводов-любителей такая 
постройка на садовых уча¬ 
стках не предусмотрена. 

Теперь несколько слов об 
устройстве бани. Есть два 
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типа сибирской бани. По- 
черному, в которой дым из 
топки, пройдя через кам¬ 
ня — накопители жара, со¬ 
бирается внутри бани, под 
потолком, и выходит нару¬ 
жу через отверстие в сте¬ 
не или потолке. Потом, ког¬ 
да баня истоплена и вы¬ 
стоялась, это отверстие за¬ 
крывают, Баня по-белому 
отличается от бани по-чер- 
ному только гем, что над 
каменкой выводится кир¬ 
пичный свод с грубой, про¬ 
ходящей сквозь потолок и 
крышу бани. Здесь дым иэ 


топки, также пройдя через 
камни каменки, собирается 
внутри свода и, не попадая 
в баню, выходит наружу че¬ 
рез трубу. Для выхода жа¬ 
ра из каменки в баню в 
своде устраивают дверку, 
закрытую во время топки. 
В остальном обе бани оди¬ 
наковы. 

Баня по-черному, без 
трубы, и сейчас имеет мно¬ 
го поклонников, которые 
считают, что у нее есть 
преимущества перед баней 
по-белому. Она проще в 
постройке, не надо выво¬ 
дить трубу, соблюдая стро¬ 
гие правила пожарной 
предосторожности. Стены 
бани по-черному быстрее и 
сильнее прогреваются, так 
как жар из топки, пройдя 
камни, не вылетает в трубу, 
а растекается внутри, все 
прогревая. Поэтому и дров 


надо меньше и топить 
надо не с утра, как баню 
по-белому, а часа два-три. 
В ней больше приятных 
запахов от стен, потолка 
и лавок — они нагревают¬ 
ся сильнее, чем в бане 
по-белому, в которой жарко 
становится лишь тогда, ког-, 
да начнут плескать на ка¬ 
менку воду. Наконец, она 
романтичней, что ли, гем,, 
что дальше отстоит от го¬ 
родской бани. В ней есть 
что-то древнее, первобыт¬ 
ное, чуточку сказочное. 
Ведь черти, кикиморы, вся¬ 
кие недотыкомки водятся 
только в банях ло-черном/. 
Только в них, скрытых в гу¬ 
стых зарослях крапивы, ре¬ 
пейника, конопли, черему¬ 
хи, гавэложника, колдуны и 
ведьмы варяг зелье приво¬ 
ротное (помните нестеров- 
ского колдуна, в три поги- 
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бели согнувшись, выходя¬ 
щего из бани через ни¬ 
зенькую дверь к ожидаю¬ 
щей его девушке, которую 
обманул милый, и вот она 
пришла к колдуну «за при¬ 
воротным зельем»). И зо- 
рожить на крещенье де¬ 
вушки, преодолевая суевер¬ 
ный страх, ходили в эти 
вросшие в землю бани по- 
черному. 

Бояться копоти в банях 
по-черному не следует. Во- 
первых, коптятся в ней 
только потолок и верх стен, 
потому что дым собирается 
вверху. Полок и лавки не 
захватываются дымом и 
остаются чистыми. Перед 
тем, как париться, при не¬ 
обходимости закопченные 
стены и потолок можно 
обдать водой. Во всяком 
случае, в такой бане ни¬ 
когда сажа не пачкает, если 
соблюдается небольшая 
осторожность (не присло¬ 
няться к закопченной части 
стен, и только). Ну и, нако¬ 
нец, из черной бани, если 
она все-таки придется не 
по вкусу, легко сделать бе¬ 
лую — достаточно оборудо¬ 
вать каменку сводом и вы¬ 
вести трубу. 

Сердцем деревенской, 
сибирской бани, впрочем, 
как и любой другой, являз-т- 
ся печь-каменка. В ней соб¬ 
ственно и заключается ос¬ 
новная идея бани, источник 
банного жара. Это печка, в 
которой во время топки 
греется вода в котле, вма¬ 
занном в каменку, и нака¬ 
ляется большое количество 
кирпичей или камней-бу¬ 
лыжников. Кирпичи лучше— 
булыжник растрескивается, 
и теплоемкость у него ни¬ 
же, чем у кирпича. Рядом с 
каменкой, как можно вы¬ 
ше, но так, чтобы на нем 
можно было сидеть не со¬ 
гнувшись, устраивают по¬ 
лок. Это широкая — шире 
метра и метра два в дли¬ 
ну — полкз из гладко ост¬ 
руганных сосновых, дубо¬ 
вых, а еще лучше велико¬ 
лепно пахнущих, кипарисо¬ 
вых досок. Около полка 
(вдоль него, невысоко над 
полом) устанавливают ши¬ 
рокую, сантиметров семь¬ 
десят шириной, прочно 
стоящую лавку из толстой, 
гладко оструганной доски. 
Такую же лавку ставят 
перпендикулярно первой, 
вдоль второй стены. В этой 
второй стене обычно про¬ 


делывают небольшое, 35 X 
X 35 сантиметров, окошко. 
Оно должно быть с фор¬ 
точкой или целиком откры¬ 
вающееся, что полезно при 
топке бани по-черному. Да 
и в любой бане окно необ¬ 
ходимо для проветривания 
и просушивания помеще¬ 
ния. Вдоль третьей стены на 
высоте 1,2 метра от пола 
прибивают не очень широ¬ 
кую (чтобы не создавать 
тесноты) полку, на которую 
кладут белье, ставят квас, 
мед. На полу под ней при 
холодном предбаннике сни¬ 
мают обувь. 

Предбанник желательно 
делать теплый, рубленный 
из бревен заодно с баней и 
нагреваемый жаром камен¬ 
ки через открытую дверь. 
В предбаннике тоже делают 
лавки, широкие и длинные, 
так, чтобы на них можно 
было полежать. Хорошо на 
лавки постелить кошму или 
овчину, прикрыв их при же¬ 
лании простынями, и бро¬ 
сить подушки. Обязательно 
у лавки поставить столик с 
кувшином или туеском ква¬ 
су и прочей благодатью. 

В каменку вмазывается 
котел, желательно с кра¬ 
ном, ведер на 6—7 для го¬ 
рячей воды (можно обре¬ 
зок — половину железной 
бочки), а у стены, около 
двери, ставят кадушку для 
холодной воды ведер на 
8—10. Каменку по-черному 
может сложить каждый, ка¬ 
менку по-белому должен 
класть мастер, умеющий 
выводить трубу через пото¬ 
лок и крышу. Размеры ба¬ 
ни 3 X 3 метра плюс пред¬ 
банник 3 Х2 метра вполне 
достаточны для семейного 
пользования. Стены, пол и 
потолок делают из сосны, 
ели, лиственницы и т. п. 
Впрочем, можно и из лист¬ 
венных пород, так как го¬ 
ворят, что из хвойных капа¬ 
ет смола, Но это дело вку¬ 
са — дерево хвойных пород 
приятно пахнет и впитывает 
много тепла. 

Если постройка выполне¬ 
на из камня, шлакоблоков, 
кирпича, то изнутри ее сле¬ 
дует обшить доскажи. Пол 
делают двойной. Настилать 
чистый пол нужно со ще¬ 
лями в 3—4 мм, через кото¬ 
рые вода должна протекать 
на бетонный или глинобит¬ 
ный наклонный пол и по не¬ 
му стекать в приемную тру¬ 


бу, отводящую воду в яму. 
Можно, конечно, принять и 
другие варианты устройства 
пола. На потолок для утеп¬ 
ления насыпают слой ке¬ 
рамзита, сухой земли ил и 
сухого торфа. 

Чтобы зимой земля под 
баней не промерзла, стены 
обваливают широкой и вьі' 
сокой завалиной из сухого 
торфа, защищенной от дож¬ 
дя досками, пленкой или 
сильно нависающей над 
нею крышей. Хорошо зи¬ 
мой для тепла под решетку 
для ног намотать метров 
25—30 нетолстого резино¬ 
вого шланга (продается в 
хозяйственных магазинах 
для полива грядок), один 
конец которого надеть на 
кран бака с горячей водой, 
а другой опустить в порож¬ 
нюю шайку. Пустив по 
шлангу небольшую струю 
воды, будете иметь под но¬ 
гами приятное тепло. То¬ 
пить баню желательно бе¬ 
резовыми сухими дровами, 
от них не так много копоти. 
Можно и осиновыми, сос¬ 
новыми, дубовыми и еловы¬ 
ми и т. п. Ни в коем слу¬ 
чае не следует бросать в 
топку крашеное дерево, 
пластмассу, толь, битум и 
прочее, плохо пахнущее и 
выделяющее много копо¬ 
ти — можно загубить баню, 
пропитав ее неистребимой 
вонью. 

Когда баня истоплена, 
для чего достаточно сжечь 
в каменке одну охапку (од¬ 
но беремя, как говорили в 
деревне) сухих березовых 
дров летом и полторы зи¬ 
мой, надо тщательно пере¬ 
мещать угли, чтобы не ос¬ 
талось даже мельчайшей 
головешки, выгресть все из 
поддувала, куда могут про¬ 
валиться маленькие голо¬ 
вешки, несгоревшие щепки, 
и дать бане выстояться с 
полчаса, пока угли не нач¬ 
нут подергиваться налетом 
пепла и совершенно исчез¬ 
нут голубые огоньки—при¬ 
знак выделяющегося угар¬ 
ного газа. Войдя, следует 
открыть дверь, плеснуть на 
каменку полный ковш во¬ 
ды, чтобы с паром вылете¬ 
ли остатки угара. Вот те¬ 
перь можно приступить к 
банному священнодейст¬ 
вию — этой поэзии жара, 
воды, запахов и полного 
забвения житейских пере¬ 
дряг. 


% ШАХМАТЫ 


«ТИХИЙ» ход 

Теоретик и историк шахмат мастер Я И Нейииадт за¬ 
кончил работу над книгой, посвященной одному из выдаю¬ 
щихся гроссмейстеров нашего времени — Паулю Кересу 
( 191 $— 1975 ). 

Идея книги и ее построение необычны, вместо традици¬ 
онного биографического очерка с партиями, расположен¬ 
ными в хронологической последовательности, автор пред¬ 
лагает читателям курс шахматного совершенствования, це¬ 
ликом основанный на творчестве Переса. 

«Шахматный университет Пауля Переса». Гак будет на¬ 
зываться книга — учебник, охватывающий тактику и стра¬ 
тегию в разных стадиях игры, оценку позиции и расчет ва¬ 
риантов. Учебник и в то же время галерея впечатляющих 
произведений, созданных Пересом за несколько десяти¬ 
летий служения шахматному искусству. 

Выпускает книгу издательство «Физкультура и спорт». 

Основанная на рукописи публикация подготовлена авто¬ 
ром специально для журнала «Наука и жизнь». 


Мастер спорта Я НЕЙШТАДТ. 


Наша .любовь к шахматам 
неразрывно связана с их 
творческой стороной. Побе¬ 
да может быть достигнута 
позиционным маневрирова¬ 
нием и в острой тактиче¬ 
ской борьбе, лихой атакой и 
осмотрительной зашитой, на¬ 
коплением небольших пре¬ 
имуществ и с помощью не¬ 
ожиданных жертв. Пауль 
Керес был шахматистом ог¬ 
ромного творческого диапа 
зона. Его партии демонст¬ 
рируют нам классическую 
позиционную игру и высшее 
тактическое искусство, па 
радоксальные замыслы и фи¬ 
лигранную технику, чисто 
интуитивные оценки и дале¬ 
кий расчет вариантов. 

Особое место в шахмат¬ 
ном наследии Кереса зани¬ 
мает комбинационное твор 
чество. 

Комбинация — сильнодей¬ 
ствующее средство. Подоб¬ 
но вспышке молнии, она вы¬ 
свечивает ситуацию на до 
ске, ниспровергает ложные 
ценности и утверждает ис¬ 
тинные. Теоретики все еще 
продолжают давний спор о 
том, считать ли жертву не 
обходимым признаком ком¬ 
бинации. Но все согласны в 
одном: комбинация застав¬ 
ляет противника делать вы¬ 
нужденные , ходы. 

Самые «жесткие» средства 
принуждения — шахи, ко¬ 


торые предельно ограничи¬ 
вают выбор ответов 


КЕРЕС - СПАССКИЙ 

(Межзонал ьный турнир, Ге 
теборг. 1955 г.) 



Белые фигуры изготови¬ 
лись к атаке королевского 
фланга, ослабленного ходом 
h 7—Н5, под ударом конь 1'6. 
Продолжение 29.. K8d 7 не 
годится из-за 30. К : сі 7 и 
на 30... Ф : g3 (30... Ф : 57 
31. С : f6) — промежуточный 
ход 31. К. : f 6 —(—. Поэтому 
Спасский отступил конем— 
29... K6d7. 

Может показаться, что 
черным ничего не грозит, 


ведь нз любой отскок коня 
е5 (освобождающий дорогу 
слону о2) они разменяют 
ферзей... 

30. Ф : g7 -И 

Этого Спасский не заме¬ 
тил. Завлекая короля на g7, 
белые объявляют вскрытый 
шах Сначала они забирают 
коня, а затем с помощью 
другого вскрытого шаха — 
ферзя, оставаясь в резуль¬ 
тате с лишней фигурой: 30... 
Кр :g7 31. K:d7+ Kpg8 

32, Kfb-j- Кр 17 (32 . Kph8 
33 К : e8 + ) 33. Kd5-f-. 

Черные сдались. 


ГОЛУШ - КЕРЕС 

(Ленинград — Москва, 
1939 г.) 



Ход черных 


Игнорируя угрозу вторже¬ 
ния ферзя на седьмую гори¬ 
зонталь, Керес сыграл 35... 
е2, на что последовало 36. 

Фс 7. 

Угрожает мат, защитить 
пункт g7 черным нечем, и, 
кажется, у них нет ни од¬ 
ного шаха... 

Однако на самом деле 
шах есть, и притом выигры¬ 
вающий! 

36., ф£3 + ! 

Временная жертва, позво¬ 
ляющая пешке вступить на 
поле превращения с шахом. 

37. Кр : g«3 еІФ + , и не 
дожидаясь мага в три хо¬ 
да, Толуш сдался. 

В обоих примерах победу 
принес первый, вступитель¬ 
ный ход. Глазное было най¬ 
ти его, расчет же дальней¬ 
шей игры предельно прост. 
Партнеры Кереса вынужде¬ 
ны были делать единствен¬ 
ные ходы: сначала принять 
жертву, потом отступать ко- 
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ролеѵг. Однако осуществить 
такую тактическую опера¬ 
цию удается далеко не все¬ 
гда. Зачастую в расчет при¬ 
ходится включать не только 
непосредственные нападе¬ 
ния на неприятельского ко¬ 
роля, но и «тихие» проме¬ 
жуточные ходы — продол¬ 
жения без шахов или взя¬ 
тий, но таящие сильные уг¬ 
розы. Предвидение неоче¬ 
видных «тихих» ходов — 
один из показателей выс¬ 
шего шахматного мастерст¬ 
ва. 


ПЕРЕС - ТАЛЬ 
(Турнир в Пярну, 1971 г.) 



Ход черных 


Последний ход Кересэ 
был Фі'З —е4. Талю предста¬ 
вилась возможность ззорз т ь 
пешку е5 .. После некоторо¬ 
го раздумья он отказался от 

22, К : е5 Нс не из-за 23. 
!*4?, на что у черных был 
эффектный ответ 23. . Кд4Н 
(грозит мат на- сП, ферзь 
атакован белым приходит¬ 
ся сдать партию) Заметим; 
что к победе ведет именно 

23.. . Kg4, а напрашиваю¬ 
щаяся перестановка ходов— 

23.. . ЛсИ-Ь? 24. Kph? Kg4 + ? 
не только не достигает це 
ли, но моментально проиг¬ 
рывает из-за незащищенно¬ 
сти последней горизонтали 
После 25. hg Ф : е4 черные 
получают маг —26. Лс8Х! 

Почему же Таль не за 
брал конем пешку ей? Да 
потому, что Керес не обязан 
был играть 23 14 Вместо 
этого он вторгся бы ладьей 
на седьмую горизонталь — 

23. Л с 7! f получая отличные 
перспективы. 

Отказавшись от 22 , К : еБ, 
Таль стал обдумывать ход 


22 . Ф ;е5, после которого 
белым не взять коня ни 
ферзем, ни ладьей из-за - ма¬ 
га на dl. Эксгчемпион ми¬ 
ра рассказал потом, .что он 
уже' записал 'на бланке ‘22,:. 
Ф : ей, как: вдруг,увидел па¬ 
радоксальный «тихий»' ход, 
заготовленный - Кересом. , 23Л 
Л d2!! 

Темы две: отвлечение и- 
слабость последней горизбн-* 
тали.' Ладью брл ть нельзя-4 , 
конем из-за 24. Фи ей,, л., 
ладьей, — ввиду мата- после . 

24. Фа8-К Ферзь такікё .не¬ 
прикосновенен из-*за ц 24. 
Л : d 8X. В случае 'же 23... 
Лс8 или 28Фс7 решает 
24. Ф : с4. 

Таль разгадал ловушку и 
сыграл 22... Ь5. Задуманный 
Кере.сом изящный «тихий» 
ход остался как бы «за сие¬ 
ной» 

А теперь посмотрим обо¬ 
ронительный маневр, разру¬ 
шающий комбинационный 
замысел. 


гольденов - КЕРЕС 

(15-й чемпионат СССР, 
1947 г.) 



Последним ходом (СчТЗ— * 
г-4) п а ртнер Кересэ 5 а та ковал 
ладью Гроссмейстер скром- , 
но отступил —18..., ЛЬ8.- Нал 
этим довольно очевидным ’ 
продолжением он долг ч о ’ 
размышлял. Керес вззеши- . 
вал последствия жертвы: 

18... К ей 19. С : а8 d3 В 
этом штыковом ударе, от¬ 
нимающем у . короля поле е2, ! 
смысл пожертвования Ферзь 
атакован, грозит маг на' 1тI, > 
поэтому два ближайших хо : . 
да белых вынуждены: 20. 
Фа4+ Kpf8 21. f4 
Теперь забравший. ладью 
слон защищает поле'Ы, спа¬ 


сая короля от мата. Но ре¬ 
сурсы атаки не исчерпаны— 

21... Сей 22. *Cg2 Вездесу¬ 
щий слон перекрыл черному 
ферзю доступ- лк Другому 
ключевому полю — Г2, Но 
.есть и третье ключевое по¬ 
ле .. . 



22 , Kf3! Грозит мат на 
gl. Взять коня нельзя из-за 
мата на f 2; Остается 22, Ке2, 
но тогда 22.'. Феі-И 23. 
К : g I КЬ2х. 

Изящный маневр 22.. К f 3! 
стал возможным потому, что 
слон на д2 оказался пере¬ 
груженным обязанностями. 

Почему Керес все-таки от¬ 
казался от эффектного ва¬ 
рианта? 

Вернемся к позиции после 
21 го - хода черных. 



Вместо напрашивающего-, 
ея, 22 Cg2, Керес обнаружил 
) скромный ответ 22. Kdl ! За¬ 
щищая пункт 12 (конем) и 
; контролируя поле hi (сло¬ 
ном), белые парировали уг¬ 
розы и оставались с лишней 
' ладьей; 

Включение в комбинацию 
«тихого» хода обязывает 
считаться с, тем, что против ¬ 
ник попытается использо 


40, «Наука и жизнь» № 6, 
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вать затишье для защиты 
от непосредственных угроз 
или для встречных действий, 

ТАЛЬ - КЕРЕС 

(Турнир претендентов, 
1959 г) 



- В распоряжении: '"черных 
есть заманчивая комбина¬ 
ция с жертвой пешек и за^ 
влечением короля в мато¬ 
вую сеть: 48 ... h5-p 49 
Кр : g5 (если 49 Кр : h5, то 
49 :. ФІіЗ+ 50. К р : g5 ГбX!) 
49 ... ФГб -f 50 Кр : п5 Ке5 



14з этом «тихом» ходе осно¬ 
вана вся комбинация 


Угрожает мзт на лб. 
Как спасаться^ На первый 
взгляд дела черных 
плохи. 

Между тем Керес от этой 
комбинации отказался. По¬ 
чему? 

Рассчитывая вариант, он 
заметил встречный «тихий» 
ход противника 5Г Ф d 6!! 
Ставя ферзя под бой, бе¬ 
лые, во-первых, предотвра¬ 
щают мат, во-вторых, завле¬ 
кают ферзя на вилку и, 
в-третьих, заставляют парт¬ 
нера разменять ферзей, пос¬ 
ле чего легко зьшграюг ко¬ 
невой эндшпиль с лишними 
пешками. 

Керес в ловушку не по¬ 
пался. Он сыграл 48... 
KF2+ (вместо заманчивого 
48.. 1і5 + ) л в Дальнейшем 
добился победы. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 
|№ 5, 1982 г.) 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ > 

Фелина (адресат стихотво¬ 
рения Г Державина *Ода 
к Фелине»). 7. Одетта (роль 
Г. Улановой, изображенной 
на снимке, в балете П. Чай 
ковского «Лебединое озе¬ 
ро»). 8 Рубикон (река па 
Апеннинском полуострове, 
служившая до 42 г. н.э. гра¬ 
ницей между Италией и 
римской провинцией Цизаль¬ 
пинской Галлией). 9. Габро* 
во (город в Болгарии, место 
проведения фестивалей юмо¬ 
ра)-. 10. Редут (сомкнутое 

полевое фортификационное 
сооружение). 13. Сомов 
(русский художник; приве¬ 
ден его автопортрет). 15., 
Рубаи (форма восточной ли¬ 
рической поэзии; приведено 
четверостишие О. Хайяма) 

17. Корпус (высота типо¬ 
графского шрифта, которым 
набран приведенный текст). 

18. Борзов (советский спорт¬ 
смен-,- олихщий степи.чемпион 

1972 года в беге на 100 мет¬ 
ров). 19. Анфас (вид лица 
прямо спереди). 21. Битюг- 
(порода лошадей-тяжелово¬ 
зов). 23 Кварк (гипотети¬ 
ческая частица; из кварков, 
по предположению, состоят 
элементарные частицы).. 


25 Л а пер уд (французский 
мореплаватель, открывший 
пролив между островами Са¬ 
халин и Хоккайдо). 27. Ро¬ 
татор (механическая систе¬ 
ма, состоящая из материаль¬ 
ной точки, удерживаемой с 
помошью невесомого жест¬ 
кого стержня на постоянном 
расстоянии от неподвижной 
и пространстве точки). 28. 
Герцог (персонаж оперы Дж. 
Верди «Риголетто»; приве¬ 
ден отрывок из его арии). 
29. Николь (французский 
физик, предложивший изоб¬ 
раженную поляризационную 
призму). 

ПО ВЕРТИКАЛИ 1 Кс 

куле (немецкий химик, пред¬ 
ложивший структурную фор¬ 
мулу молекулы бензола). 2. 
«Варяг» (русский крейсер, 
которому посвящена лроци- 
ти рованна я на род н а я пес ня). 
.3. Пончо (народная латино- 
— американска я одежда). 4. 

Птушко (советский киноре¬ 
жиссер; приведен кадр из 
его к и нофил ьм а « Новы й Гул •• 
ливер»), б. Микроб (обобща¬ 
ющее : название приведенных 
в списке микроорганизмов).. 
ГГ Доломит (минерал, хи¬ 
мический состав которого 


приведен). 12 Трепанг (упо¬ 
требляемое е пищу морское 
животное класса голотурий). 
13. Сморчок. 14. Мутовка 
15. РОСТА (Российское те¬ 
леграфное агентство; при¬ 
веден фрагмент одного из 
«Окон Роста», нарисованно¬ 
го В. Маяковским). 16. Ир¬ 
бис (снежный барс). 20. 
Фрегат. 22, Ира сек (чеш¬ 
ский писатель, произведе¬ 
ния которого перечислены). 
24*. Ригель (звезда в созвез¬ 
дии Ориона). 25. Ларго 
(музыкальный темп,, самый 
медленный из перечислен¬ 
ных). 26. Зурна (восточный 
духовой музыкальный ин¬ 
струмент) . 


БЛИЗОРУКИЙ СВИДЕТЕЛЬ 
|№ 4, 1982 г.) 

Если в доме было тепло, 
а Барлет зашел в него с 
мороза, очки должны были 
тут же запотеть, а он утвер¬ 
ждает, что видел взломщи¬ 
ков и даже мог бы их опо¬ 
знать. 

ГЕРОИ АРКТИКИ 
|№ 6, 1982 г.) 

Разве под Новый год в 
Гренландии может светить 
солнце? 


ПРИКЛЮЧЕНИЯ 
ВИНТЕРСА 
И ХЕЛИДЖАНА 
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Раздел ведут заслуженный работник куль¬ 
туры РСФСР 3. ЛЮСТРОВА, доктор фило¬ 
логических наук Л. СКВОРЦОВ, доктор 
филологических наук В. ДЕРЯГИН. 


КАК П Р А 


В СТИХОТВОРЕНИИ А, С. ПУШКИНА 
«ПЕСНЬ О ВЕЩЕМ ОЛЕГЕ» ЕСТЬ ТАКИЕ 
СТРОКИ: 


Олег усмехнулся; однако чело 
И ззор омрачилися думой. 

В молчанье рукой опершись на седло, 

С коня он слезает угрюмый. 

А ЧТО ОЗНАЧАЕТ ЗДЕСЬ СіЮЗО «ЧЕЛО»! 

В стихотворении Пушкина «Песнь о вещем 
Олеге» много архаизмов. Это вполне сог¬ 
ласовалось с темой и всем поэтическим 
строем этого прекрасного произведения. 
Уже само слово вещий (значит, «мудрый») 
применялось в поэтической речи как ар¬ 
хаизм. И форма песнь, а не песня, уже тог¬ 
да более соответствовала стилизованной 
поэтической речи, нежели общелитератур¬ 
ному употреблению. 

Слово чело в древнерусском и старосла¬ 
вянском языках означало «поб». Оно до¬ 
вольно рано устарело, но в поэтической 
речи еще в XIX веке использовалось очень 
широко. 

Например, в стихотворении «Анчар» Пуш¬ 
кина: 

И пот по бледному челу 
Струился хладными ручьями. 

У Гоголя в «Мертѳь'х душах»: «В дорогу! 
В дорогу! Прочь набежавшая на чело мор¬ 
щина...» 

Слово чело использовалось и в значении 
«лицо». Например, Лермонтов в «Тамбов¬ 
ской казначейше» писал: 

Тогда Авдотья Николавна, 

Встав с кресел, медленно и плавно 
К столу в молчанье подошла — 

Но только цвет ее чела 
Был страшно бледен. 


Семинар по русскому языку 


ВИЛЬНО? 


Применялось слово чело и в значении «го¬ 
лова». Если еще раз обратиться к Пушкину, 
то в его стихотворении «Жуковскому» мож¬ 
но прочитать: 

И быстрый холод вдохновенья 

Власы подъемлет на челе. 

В своем прямом значении «лоб» слово 
чело использовано в известном еще и те¬ 
перь выражении бить челом. В современ¬ 
ном русском языке выражение бить челом 
можно характеризовать, пожалуй, как шут¬ 
ливое, фамильярное. Первоначально бить 
челом означало «униженно просить» и при 
этом по-настоящему биться лбом о землю. 
От выражения бить челом в русском язы¬ 
ке XVI века было произведено название 
документа челобитная. В челобитных изла¬ 
гались просьбы, жалобы. В XVII веке чело¬ 
битная была официальным судебным доку- 
Алентом. 

С прямым значением «лоб», а также и со 
значением «лицо» можно соотнести и пере¬ 
носные значения, возникшие у слова чело 
в русской народной речи. Например, слово 
чело применяется как название передней 
части русской печи. В рассказе Горького 
«Супруги Орловы» читаем: «Прямо у двери 
большая русская печь, челом к окнам». 

В речи Алегаллургов слово чело издавна 
употребляется как специальный термин. Им 
называют отверстие в передней стене пла¬ 
вильных печей. Через это отверстие, чело, 
бросают в печь топливо. Челом называют 
также переднее отверстие горна. 

У охотников, таежников слово чело ис¬ 
пользуется также и как название входного 
отверстия медвежьей берлоги. У писателя 
Ефима Пермитина в романе «Горные ор¬ 
лы» читаем такую характеристику героя: 
«Трусости он стыдился. И потому, что всег¬ 
да внимательно следил за собой — не тру¬ 
сит ли, шел один в полночь в тайгу, первый 
заламывал чело медвежьей берлоги». 


ПОПРАВКИ 

В N° 3,, 1982 г. на стр. 86 в подписях под вторым и третьим фото сверху 
рабочий объем двигателей должен быть, соответственно. 744 см^ и 1338 см^. 

На стр. 127 в заметке «Еще раз «Короткая задача» в левой колонке вместо 
слов «увеличивающееся в 6 раз» должно быть «уменьшающееся в 6 раз»; в чис¬ 
ле «А» шестая цифра от конца (0) — лишняя. 


147 








ф Египетские архео¬ 
логи сообщают, что зна¬ 
менитый сфинкс в Газе 
постарел и начал разру¬ 
шаться. Так, из его зад¬ 
ней левой ноги выпало 
около 120 камней, оста¬ 
вив рану размером при¬ 
мерно два на три метра. 
Опасаются, что следую¬ 
щей на очереди будет 
голова сфинкса, если не 
найдется способа задер¬ 
жать процесс эрозии, 
вызванной подъемом 
грунтовых вод, силами 
погоды и загрязнением 
атмосферы. 

Предполагается либо 
пропитать разрушаю¬ 
щиеся части статуи спе¬ 
циальным синтетиче¬ 
ским клеем, либо за¬ 
крыть статую огромным 
стеклянным колпаком, 
либо, наконец, снова за¬ 
копать ее в сухой горя¬ 
чий песок пустыни, как 
это было до 1926 года, 
когда французские ис¬ 
следователи раскопали 
сфинкса для всеобщего 
обозрения. 

ф Впервые за почти 
сто лет существования 
футбольных матчей на 
Кубок Англии в про¬ 
шлом году судьей была 
женщина. Двадцативось¬ 
милетняя Лиз Форсдик 
из Хорсхэма служила 
боковым судьей. 

ф Американская экс¬ 
педиция, искавшая в 
Конго живого динозав¬ 
ра, вернулась недавно 
ни с чем. Тем не менее 
ее члены остаются убе¬ 
жденными в существо¬ 
вании этого «живого ис¬ 
копаемого» где-то в аф¬ 
риканских болотах. 






3 усн 


г^Звтк 


4/ГО$ 


ФУ/> 


ф Вальтер Неринг, 
служитель при слонов¬ 
нике зоопарка в Кре- 
фельде (ФРГ), обучил 
двух слоних складывать 
хоботы в мостик и со¬ 
вершает по нему пере¬ 
ход. Аттракцион поль¬ 
зуется большим успе¬ 
хом у посетителей, и 
Вальтера уже несколько 
раз приглашали перейти 
в цирк, но он остается 
верен своему зоопарку. 

ф Автографы писа¬ 
телей собирают многие. 
А вот болгарский жур¬ 
налист Николай Казаков 
коллекционирует авто¬ 
ручки писателей и жур¬ 
налистов. В его коллек¬ 
ции, сложившейся за 15 
лет, 1703 авторучки, из 
них 391 подарена ему 
зарубежными писателя¬ 
ми и поэтами, около 
290— болгарскими, а бо¬ 
лее тысячи — болгар¬ 
скими и зарубежными 
журналистами. 

В собрании Казакова 
орудия труда Михаила 
Шолохова, Бориса Поле¬ 
вого, Сергея Михал¬ 


кова, Андрея Вознесен¬ 
ского, Алексея Сурко¬ 
ва, Джеймса Олдриджа, 
Жоржа Сименона, Джан¬ 
ни Родари, Рея Бредбе¬ 
ри, Джона Апдайка, 
Жоржи Амаду, Тура 
Хейердала, Луи Араго¬ 
на... Здесь экспонаты из 
Бельгии, Финляндии, Па¬ 
рагвая, Колумбии, Мон¬ 
голии, Индии, Вьетнама, 
Египта — всего из 93 
стран мира. 
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ф Близ Атабаски в 
Канаде, где находятся 
огромные залежи неф¬ 
теносных песков, устро¬ 
ен большой пруд для 
хранения воды, сильно 
загрязненной отходами 
переработки этих пес¬ 
ков. Первое время здесь 
массами гибли водопла¬ 
вающие птицы: они са¬ 
дились на воду, покры¬ 
тую слоем нефти, их 
перья намокали и склеи¬ 
вались. Чтобы отпугнуть 
пернатых, сейчас на по¬ 
верхности пруда плава¬ 
ет около сотни ярко- 
оранжевых пугал, снаб¬ 
женных автоматической 
«газовой пушкой», в ко¬ 
торой каждые полмину¬ 
ты гулко взрывается 
порция пропана из бал¬ 
лона. Пугала оказались 
вполне эффективными. 



ф Забавный момент 
поймал объективом свое¬ 
го аппарата один авст¬ 
рийский фотолюбитель: 
синичка устроилась на 
стебле мака. 

ф В Варне (Болгария) 
начала работать Народ¬ 
ная обсерватория имени 
Коперника. Это центр по 
распространению аст¬ 
рономических знаний. В 
круглой части здания 
(см. фото) находится 
планетарий, а в башне 
высотой 18 метров уста¬ 
новлены телескопы для 
всех желающих путеше¬ 
ствовать по ночному не¬ 
бу и, кроме того, рабо¬ 
тает маятник Фуко, на¬ 
глядно демонстрирую¬ 
щий вращение Земли. 
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В ЭФ№ 






ИЩЕМ ЭРУДИТОВ! 


Можно ли записать ма¬ 
тематической формулой не¬ 
которые афоризмы, напри¬ 
мер: «Друг моего друга 

мой друг. Враг моего дру¬ 
га .мой враг. Друг моего 
врага мой враг. Враг моего 
врага мой друг»? 

Что самое быстрое и са¬ 
мое медленное, самое пре¬ 
зираемое и бесценное? 

Кто первый начал зани¬ 
маться очковтирательством? 

Вот всего лишь несколь¬ 
ко вопросов из тех, кото¬ 
рые предлагаются участни¬ 
кам телевизионной викто¬ 
рины «Что? Где? Когда?» — 
юным эрудитам, составля¬ 
ющим одну из команд 
«Клуба знатоков». «Знато¬ 
ки» дали на них правиль¬ 
ные и исчерпывающие от¬ 
веты. 

Но, может быть, и вы эру¬ 
дит, уважаемый читатель, и 
ответы на вопросы попу¬ 
лярной телевикторины не 
представляют для вас ни¬ 
какого труда? Тогда вот еще 
один: «Как вы думаете, ка¬ 


кое количество писем при¬ 
ходит в адрес телепереда¬ 
чи «Что? Где? Когда?» по¬ 
сле каждого выпуска?»- Не 
дожидаясь вашего ответа, 
делимся сведениями, полу¬ 
ченными от создателей пе¬ 
редачи: примерно 10 ты¬ 
сяч! 

Думается, что популяр¬ 
ность этой передачи, основ¬ 
ными учредителями кото¬ 
рой являются Всесоюзное 
общество «Знание» и Все¬ 
союзное общество книго¬ 
любов, связана с тем коли¬ 
чеством полезных сведе¬ 
ний, любопытных фактов и 
деталей, которыми она 
обогащает телезрителя, 
проведшего с пользой и 
интересом полтора часа у 
«голубого экрана». 

Создатели передачи и 
прежде всего ее автор, ре 
жиссер и ведущий Влади¬ 
мир Яковлевич Ворошилов, 
нашли прекрасную форму 
подачи материала — форму 
игры, в которой участвуют 
и все, кто сидит у телеэк¬ 
ранов, образуя многомил¬ 


лионную «команду телезри¬ 
телей». 

Но откуда берутся сме¬ 
няющие друг друга 
«команды знатоков»? Кто 
придумывает вопросы? Как 
проверяется правильность 
ответов? Как готовится эта 
передача — ведь «знатоки» 
явно здесь же, перед нами 
ищут ответы на заданные 
вопросы — достаточно хоть 
раз взглянуть на их лица, 
чтобы убедиться в абсолют¬ 
ной подлинности, сиюми¬ 
нутности их поисков: рабо¬ 
ту мысли не «сыграешь». 

Об истории возникнове¬ 
ния и о создании переда¬ 
чи рассказывает ее редак¬ 
тор Наталия Ивановна Сте- 
ценко: 

— Телевизионная виктори¬ 
на задумывалась давно, и 
различные передачи с воп¬ 
росами и ответами были 
своего рода настройкой, 
поиском формы. Так, на¬ 
пример, одним из вариан¬ 
тов викторины была «Се¬ 
мейная викторина». За стол 
приглашались две семьи, в 
которых взрослые и подро¬ 
стки увлекались поисками 
ответов на неожиданные и 
сложные вопросы. 
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Юпитеры включены. Игра на- 
чалась. Знатоки готовятся 
ответить на вопрос: почему 
поросенка можно назвать 
великим путешественником? 


Но викторина для семьи 
была камерной, зрители в 
ней не участвовали, и ро¬ 
дилась новая, оказавшаяся 
плодотворной идея — по¬ 
добрать из способной мо¬ 
лодежи команду, которая 
стала бы противостоять 
«команде телезрителей». 

Членов команды искали 
долго: работники редакции 
выезжали в институты, 
встречались со студентами 
различных факультетов, в 
частности Московского 

университета. Требовалось, 
чтобы у кандидата в «зна¬ 
токи» было в крови жела¬ 
ние играть в различные ло¬ 
гические игры, любовь к 
решению задач и способ¬ 
ность к коллективному 
мышлению. 

Первые вопросы для вик¬ 
торины были придуманы в 
редакции. А для всех сле¬ 
дующих передач вопросы 
брались и берутся из пи¬ 
сем телезрителей — отби¬ 
рать их помогает внештат¬ 
ный актив. Необходимо от¬ 
метить, что зритель, зада¬ 
ющий вопрос, должен при¬ 
слать и ответ на него и 
ссылки на источники, по 
которым проверяется пра¬ 
вильность ответа. Но это 
еще не все — специалисты, 
рекомендованные в каж¬ 
дом конкретном случае об 
ществом «Знание», дают 
сотрудникам редакции ис¬ 
черпывающую консульта¬ 
цию по каждому вопросу. 

Когда подготовлены не¬ 
обходимые для очередной 
передачи вопросы и опре¬ 
делено время видеосъемки 
передали, приглашается 
«команда знатоков», рас¬ 
саживается в студии и на¬ 
чинается игра. 

Сотрудники редакции, за¬ 
нятые в передаче—веду¬ 
щий, операторы, разумеет 
ся, знакомы и с вопросами 
и с точными правильными 
ответами на них. «Знатокам» 
же ни го, ни другое не 
известно. Пюбая съемка — 
подлинная, результаты ко¬ 
торой пока никому не изве¬ 
стны, Она длится 90 минут 
и снимается от начала до 
конца. Снимается без репе¬ 
тиций и дублей шестью те¬ 
лекамерами, из которых 


три работают непрерывно в 
автономном режиме, а 
три управляются видеоопе¬ 
раторами, от искусства ко¬ 
торых зависит, насколько 
удалось «подглядеть» то 
или иное выражение лица, 
характерный жест во время 
совещания «знатоков». 

Когда закончена сьемка, 
начинается монтаж видео¬ 
пленки. 

Многих интересует, отку¬ 
да берутся новые и нозые 
«знатоки». Опять же — из 
«почты». Желающий всту¬ 
пить в команду «знатоков» 
присылает письмо-заявку, 
по которому редакция вы¬ 
носит первое решение: 
приглашать на студию для 
испытания или не пригла¬ 
шать. Каковы эти крите¬ 
рии? Заявка должна пока¬ 
зать грамотность автора, 
эрудицию, способность к 
оригинальному мышлению, 
а фотография, которая обя¬ 
зательно прилагается к 
письму,— подтвердить «ге- 
легеничносгь», без кото¬ 
рой выступать перед съе¬ 
мочной камерой не стоит. 

И рог кандидаты в «зна • 
токи» приезжают с разных 
концов Советского Союза 
(за свой счет). Им предла¬ 
гают различные неожидан¬ 


ные вопросы, а отборочная 
комиссия наблюдает за ре¬ 
акцией «туристов», за тем, 
как они рассуждают, как 
ищут решение задачи. 

Зачисленных в команду 
«знатоков» вызывают по 
мере необходимости на 
съемку и теперь уже опла^ 
чивают расходы, согласно 
существующему положе¬ 
нию о командировках. 

Но как ни основательна 
предварительная подготов¬ 
ка, лицо передачи опреде¬ 
ляет режиссура. Она го и 
создает ее своеобразие — 
весь ее стиль, интонацию, 
•настроение. 

Согласившись с этим ут¬ 
верждением редактора, 
предоставляем слово ре¬ 
жиссеру В. Я. Ворошилову, 
тому, чей голос мы слышим 
во время передачи и чье 
руководство явно ощуща¬ 
ем, хоть и не видим его 
на своих экранах (кстати, 
это тоже одна из его «при¬ 
думок»). 

Традиция и новаторство, 
способность усваивать но¬ 
вое и стереотипность мыш¬ 
ления, психология творче¬ 
ства и зрительского вос¬ 
приятия— таков широкий 
круг вопросов, которых ка¬ 
сается в своем эссе автор. 


® РАЗМЫШЛЕНИЯ 

ТЕМА ДЛЯ СТАТЬИ 

В. ВОРОШИЛОВ. 


Чего ждет от меня чита¬ 
тель научно-популярного 
журнала «Наука и жизнь»? 
Я не очень хорошо знаю 
его интересы. Впрочем, те¬ 
лезритель и читатель этой 
статьи может быть одним и 
тем же лицом. А уж во¬ 
просы, интересующие теле¬ 
зрителя, мне знакомы — 
недавно в редакцию при¬ 
шло полумиллионное 

письмо. 

Большинство этих писем 
можно классифицировать, 
распределить по определен¬ 
ным группам. 

Ровно половина телезри¬ 
телей упрекает меня как 
ведущего в том, что я «под¬ 
суживаю знатокам». Другая 
половина с тем же рвени¬ 
ем уличает меня в «подсу¬ 
живании» телезрителям. 


«Судью на мыло» — таков 
смысл и тех и других пи 
сем. 

Одна группа телезрите¬ 
лей просит нас заменить 
старых игроков в клубе но¬ 
выми. «Почему это у вас 
все время играют одни и 
те же? — спрашивают они.— 
Может быть, они ваши зна¬ 
комые? Разве у нас малень¬ 
кая страна? Разве нет боль¬ 
ше желающих покрасовать¬ 
ся на экране?» Другие гро¬ 
зят: «Попробуйте только 

тронуть наших любимцев — 
и мы не будем смотреть ва¬ 
шу программу! Мы к ним 
привыкли. Раз в месяц мы 
хотим провести вечер имен¬ 
но с этими людьми, не ли¬ 
шайте нас этого удовольст¬ 
вия! Ведь вы тоже пригла¬ 
шаете к себе в гости знако- 
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Рабочий момент съемки 
Крайний слева — В Я. Во 
рошилов, единственный ве¬ 
дущий, который не появляет¬ 
ся на телеэкране. 


мых, а не прохожих с ули¬ 
цы?» 

И так обо всем, что каса¬ 
ется игры. Поражает не 
противоречивость этих оце¬ 
нок, а их групповая одина¬ 
ковость. Некая стереотип¬ 
ность. Иногда эти две груп¬ 
пы объединяются в одну. 
Например, в оценке правди¬ 
вости, подлинности нашей 
игры. Для массы телезрите¬ 
лей совершенно невозможно 
поверить, что вопросы опре¬ 
деляет стрелка волчка. От¬ 
куда же эти стереотипные 
мнения? Кто внес в созна 
ние телезрителей эти 
«твердые отпечатки»? (Сло 
во «стереотип» состоит из 
двух греческих слов, знача¬ 
щих «твердый» и «отпеча¬ 
ток».) Может быть, они 
возникли как результат 
впечатлений от длинного 
ряда телепередач, в которых 
не очень-то беспокоились о 
подлинности происходяще¬ 
го на экране? 

Иной раз мне кажется, 
что работа режиссера ове¬ 
ществляется, материализу¬ 
ется не на пленке, не на 
съемочной площадке или в 
монтажной, а именно в со¬ 
знании телезрителя, некоего 
гипотетического потребите¬ 
ля искусства. Прямо-таки 
физически его ощущаешь: 
вот сейчас он улыбнулся, 
сейчас заскучал, подумал, 
что «так и я могу», а сей¬ 
час озлился, начал вслух 
возмущаться... Этот теле¬ 
зритель предстает то в виде 
друга и соратника в твоей 
работе, то в качестве со¬ 
перника, судьи, даже врага. 
Одно ясно, как только я пе¬ 
рестаю его ощущать, ра¬ 


бота останавливается. По¬ 
чему? Может быть, фено¬ 
мен искусства рождается 
не на полотне картины, не 
на экране, не на сцениче 
ских подмостках, а действи 
гельно, в сознании или да¬ 
же в подсознании зрителя, 
слушателя? 

Вот появились на телеэк¬ 
ране начальные титры оче¬ 
редного документального 
фильма. Я слышу бодрую 
песню, вижу первые круп¬ 
ные планы будущих героев 
фильма. Почему рука моя 
тянется переключить про¬ 
грамму? Ничего еще не про¬ 
изошло, а мое сознание, 
мой аппарат восприятия 
уже сделали свое заключе 
ние: «От этого фильма 

ждать нечего». На полотно 
экрана как бы сразу опусти 
лись тысячи готовых матриц, 
стереотипов от десятков 
тысяч ранее просмотренных 
мною фильмов и... Эти пер 
вые секунды «нового» про 
изведения искусства точне- 
хонько, как шар в лузу, 
легли в одну из этих мат¬ 
риц. Возникает ощущение, 
что я этот фильм уже неод¬ 
нократно видел, зачем же 
мне его смотреть еще? Моя 
рука уже почти нажала на 
кнопку переключения про¬ 
грамм... 

Но что это? Ни на что не 
похожий оборот речи, не¬ 
привычное поведение героя, 
странный монтажный стык... 
Моя рука застыла в возду¬ 
хе: может быть, я ошибся, 
и фильм другой?.. Тогда о 
чем он? Я уже впился в эк¬ 
ран и тут же подставляю, 
подыскиваю новую матри¬ 
цу, новый стереотип для 
происходящего. 

Мои чувства, мысли как 
бы прогнозируют, предви¬ 
дят следующее мгновение 
на экране, предвидят не 
только поворот сюжета, но 


Всегда хорошо проверить 
правильность ответа по 
первоисточнику. 


ритм и интонацию, жест и 
мимику, гак сказать, пред¬ 
восхищают, прозревают ис¬ 
кусство. Рушатся старые 
стереотипы, и возникают 
новые ассоциации. Это под¬ 
линное сотворчество соуча¬ 
стие в искусстве, момент 
наслаждения им. 

Но может быть и другое. 
Мы уселись перед экраном, 
ждем, настроились. И что 
же? Проходят первая, вто¬ 
рая секунды, а наш воспри¬ 
нимающий аппарат бездей¬ 
ствует, не реагирует на то, 
что происходит. События на 
экране совершенно не за¬ 
трагивают жизненных ассо¬ 
циаций, они не про нас и не 
для нас. Нам становится 
скучно. Мы выключаем те¬ 
левизор. Значит, если про¬ 
изведение не вторгается во¬ 
обще в область известно¬ 
го — то еще хуже?.. Какие 
же это мощные враги — 
стереотипы восприятия. 

Впрочем, только ли враги? 

Иногда работа режиссера 
представляется мне как не¬ 
кая балансировка на про¬ 
волоке: слева — область не¬ 
понятного и потому скуч¬ 
ного, справа — область аб¬ 
солютно понятного, много 
раз виденного и потому- 
тоже скучного. 

Оступишься в любую 
сторону — и тебя нет! Меж¬ 
ду прочим, ведь в жизни 
так и происходит, С одной 
стороны, без готовых мат¬ 
риц нашего поведения мы и 
шагу ступить не могли бы, 
с другой стороны, без но¬ 
вых мыслей, новых реше¬ 
ний не было бы движения 
вперед. Может быть так: 
только опираясь на твердо 
устоявшиеся в сознании ас¬ 
социации, на установившие- 
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Перед началом игры* 


ся стереотипы мышления* 
разрушая их и создавая но¬ 
вые, достигает художник 
своей цели? 

Простое слово — телевик¬ 
торина. И сразу у нас в со¬ 
знании возникает, скажем, 
передача «Знаете ли вы Бол¬ 
гарию?» или «Знаете ли вы 
химию?». В кадре — веду¬ 
щий. Он задает вопросы те¬ 
лезрителям, они записывают 
их и в письмах отвечают на 
эти вопросы. Лучшие пись¬ 
ма-ответы торжественно на¬ 
граждаются. К этому обыч¬ 
но прибавляют видео¬ 
очерк о красотах Болгарии 
(или о химических реакци¬ 
ях и экспериментах), вы¬ 
ступление болгарского пи¬ 
сателя (или ученого хими¬ 
ка), образцы национального 
болгарского, скажем, песен¬ 
ного или танцевального ис¬ 
кусства. Вот телевикторина 
и готова! Вернее, готов ее 
стереотип. Этот «твердый 
отпечаток» прочно укоре¬ 
нился в нашем сознании. 

Нужно ли, чтобы любая 
телевикторина строилась 
именно по этому принципу? 
Да нет же, конечно. Но 
можно ли полностью его от¬ 
вергнуть? Не уверен. (Кста¬ 
ти, кое-что из этого стерео¬ 
типа использовано и в пере 
даче «Что? Где? Когда?».) 

А многие спортивные те¬ 
левизионные программы, 
всевозможные соревнования 
и турниры? Это прежде 
всего точные и всем извест¬ 
ные, неизменные правила и 
параметры игры: противо¬ 
борствующие команды или 
соперники-одиночки, под¬ 
счет очков, баллов, секунд, 
километров, закадровый 
спортивный комментарий о 
тактике, стратегии игры, о 
положении в турнирной 
таблице... (Разве не исполь¬ 


зованы элементы и стерео¬ 
типов спортивных состяза¬ 
ний в программе «Что? Где? 
Когда?».) 

А так называемые теле¬ 
визионные диспуты, дискус¬ 
сии и тому подобные пере¬ 
дачи. Мы учли и их опыт. 
Читатель и сам может на 
досуге проследить, сколько 
жанров использует, «экс¬ 
плуатирует» программа 

«Что? Где? Когда?». Сколь¬ 
ко стереотипов «работает» 
на нее? 

Один философ сказал: не¬ 
возможно вырыть яму на 
новом месте, продолжая 
углублять старую. И тут же 
добавил: но зато на¬ 

сколько углублять старую 
легче!.. Вспомните, как не¬ 
редко бывает у нас в «мину¬ 
те обсуждения». Стоит ко¬ 
му-нибудь из «знатоков» по¬ 
дать более или менее шаб¬ 
лонную идею, как объятая 
радостным возбуждением 
шестерка начнет сообща 
углублять эту «старую 
яму». И как трудно им бы¬ 
вает отказаться в ответе от 
этой версии, как жаль бы¬ 
вает уже потраченных уси¬ 
лий! Особенно если эта вер¬ 
сия ответа высказана спе¬ 
циалистом в данной области 
знаний. Зачастую, кстати 
сказать, версия «специали¬ 
ста» играет роковую роль. 
Ведь вроде бы на то он и 
специалист, чтобы знать, 
«где копать». 

Еще более чем «специа¬ 
лист», опасен при обсужде¬ 
нии лидер в шестерке. Лю¬ 
бая высказанная им мысль, 
любая версия сразу с т ано 
вятся господствующими и 
невольно подавляют возник 
новение новых идей. Неда 
ром в последнее время мы 
наблюдаем во время игры 
смещение роли лидера капи 
тана к роли обыкновенного 
диспетчера - распределите¬ 
ля, человека, сознательно 


Выездной выпуск телевикто¬ 
рины «Что? Где? Когда?» в 
студенческом клубе. 


ограничивающего себя в по¬ 
даче идей. 

Любопытно, что шестерка 
как бы предрасположена к 
выявлению из своей среды 
нового авторитета. Стоит 
кому-нибудь дать правиль¬ 
ный ответ в предыдущем 
раунде, как сразу же его го¬ 
лос становится непререкае¬ 
мым. Как часто бывает, что 
поэтому «знатоки» терпят 
поражение! 

А вопросы телезрителей? 

После очередного эфира 
мы знаем, что на каждый из 
прозвучавших вопросов мы 
получим не менее тысячи 
двойников. Все они будут 
разные по материалу, но 
одинаковые, стереотипные 
по сути, по подходу, по 
форме выражения. (Да что 
телезрители! И у нас, авто¬ 
ров программы, со временем 
образовался груз уже най¬ 
денных решений, давление 
которого все нарастает...) 

Значит ли это, что вопро 
сы для «Клуба знатоков» 
должны быть абсолютными 
новациями и из областей, 
нам вовсе не знакомых? На 
против, как и любой фено¬ 
мен искусства, эти вопросы 
должны, просто обязаны за¬ 
трагивать нечто хорошо нам 
знакомое, обыденное, по¬ 
вседневное. Они должны как 
бы провоцировать наши сте¬ 
реотипные ассоциации и... 
тут же их опровергать, пе¬ 
реворачивать с ног на голо¬ 
ву, должны как бы расша¬ 
тывать наше сознание, по¬ 
буждая к новым ассоциаци¬ 
ям. Неизвестное об извест¬ 
ном. Необычное в обычном. 
Невероятное в очевидном. 
Вот, пожалуй, основной кри¬ 
терий при отборе вопросов 
для нашей передачи. 
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ПОХИТИТЕЛИ КАКТУСОВ 


«Я не расстаюсь с оружи¬ 
ем круглые сутки», — гово 
рит аризонец Ричард Кант- 


римен, работник «кактусо¬ 
вой полиции» этого солнеч¬ 
ного штата. Эта осторож¬ 


ность оправдана: должность 
Кантримена весьма опасна 
Недаром в его служебной 
инструкции говорится* «При 
задержании лиц, выкапы 
вающих или перевозящих 
кактусы, полицейский дол¬ 
жен соблюдать осторож¬ 
ность, так как среди них 
встречаются люди, готовые 
на все» 

На юге США бушует 
«кактусовая война» между 
защитниками природы и 
спекулянтами, которые за 
большие деньги продают 
редкие виды кактѵсов домо¬ 
владельцам желающим ук¬ 
расить свой двор или оран 
жерею Причем Аризона яв¬ 
ляется самым активным по¬ 
лем боя. Здесь установлены 
самые жесткие законы, за¬ 
прещающие сбор, выкапыва¬ 
ние и уничтожение 212 ох¬ 
раняемых видов растений, в 
том числе кактусов. Район 
их обитания— 116,5 тысячи 
квадратных километров — 
должны охранять всего 
шесть инспекторов. Ясно, 
что уследить за этой терри¬ 
торией они не в состоянии. 
Кроме того, «кактусовая по¬ 
лиция» должна выдавать 
разрешения на законный вы¬ 
воз колючих красавцев из 
пустыни. Ежегодно выдает* 
ся более трех тысяч таких 
разрешений, и число их по¬ 
стоянно растет. В 1979 году 
на законных основаниях 
было вывезено почти на 
два миллиона долларов этих 
ценных растений. Сколько 
же их увезено браконьера¬ 
ми, можно только догады¬ 
ваться. Полицейские гово¬ 
рят, что это столь же вы¬ 
годный бизнес, как кража 
скота. Некоторые из извест¬ 
ных на территории США 


К сожалению, мне кажет¬ 
ся, что сами «знатоки», как 
и все мы, слишком располо¬ 
жены к стереотипному, ша¬ 
блонному мышлению. Бо¬ 
лее того, может быть, в ка¬ 
кой-то мере сам процесс 
обучения студента — учеб¬ 
ник, лекция, экзамен — оп¬ 
ределяет подобное мышле¬ 
ние. 

Так, может быть, расша¬ 
тывание стереотипного, ша¬ 
блонного мышления и есть 
основная задача «Клуба 
знатоков»? 

Во всяком случае, о чем 


не подумаешь в связи с ра 
ботой над этой программой! 

Да, пожалуй, стоит пого 
ворить как-нибудь обо всем 
этом более подробно. Может 
быть, даже написать статью 
в журнал. Ну, скажем, в 
журнал «Наука и жизнь». 

Действительно, чем не 
тема для статьи? 


Заканчиваем в этом номе¬ 
ре разговор о телевиктори¬ 
не «Что? Где? Когда?» тем, 
чем заканчивается каждый 


ее выпуск — перечнем имен 
ее создателей: 

Режиссер и ведущий — 

В. Ворошилов. 
Редакторы — Н. Сте- 
ценко и И. Савушкина. 
Режиссер-ассистент — 

А. Селезнев. 
Ведущий оператор — 

А. Фукс. 
Референт — А. Волкова. 
Представитель Общест¬ 
ва книголюбов—Т. Виш¬ 
някова. 

Директор программы — 

О. Бабенко. 
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Слева — погрузка кактуса; 
справа растения, отобран¬ 
ные у браконьеров, времен¬ 
но высаживают во дворе 
полицейского участка, пока 
суд не решит, что с ними 
делать 


Особым спросом пользуются 
редкие экземпляры гигант¬ 
ских цереусов с «секирой» 
на верхушке. 

250 видов стоят уже на гра¬ 
ни исчезновения. 

Кому же продаются похи¬ 
щенные жители пустыни? 
Их охотно берут и здесь же, 
в Аризоне, и в соседних 
штатах, а оптовые торговцы 
даже вывозят добычу в Ев¬ 
ропу, например, в Монако. 

Браконьеры работают в 
основном ночами. Многие 
из них на случай задержа¬ 
ния имеют при себе офици¬ 
альное разрешение, однаж¬ 
ды полученное и с тех пор 
многократно используемое. 
Да и поймать их не так про¬ 
сто, учитывая что браконье¬ 
ры оснащены мощной тех¬ 
никой, весьма ускоряющей 
и процесс выкапывания как¬ 
тусов и перевозку. Так, не¬ 
кто Скотти Фармер, с кото¬ 
рым удалось поговорить 
корреспонденту журнала 
«Смитсониэн мэгэзин», име¬ 
ет сделанный по заказу гру¬ 
зовик с двигателем мощно¬ 
стью 450 лошадиных сил и 
гидравлическим подъемни¬ 
ком. выдергивающим из зем¬ 
ли любой кактус, словно 
морковку. Фармер иногда 
даже делает набеги на со¬ 
седнюю Мексику, пользуясь 
слабостью пограничной ох¬ 
раны. «Видите эту красави¬ 
цу,— сказал Фармер, указы¬ 
вая на кактус высотой око¬ 
ло пяти метров,— я могу 
выдернуть ее и погрузить за 
пятнадцать минут, а потом 
продам за двести пятьдесят 
долларов!» 

Недавно аризонская мед¬ 
норудная компания, расши¬ 
ряя свои открытые разра¬ 
ботки руды, с согласия вла¬ 
стей уничтожила сотни ра¬ 
стений. На то, чтобы выко¬ 
пать и пересадить их куда- 
нибудь, не оказалось денег 
ни у компании, ни у штата. 
Между тем торговцы какту¬ 
сами говорят, что, если бы 
им разрешили сделать это, 
ценные растения не погиб¬ 
ли бы. 



По материалам журнала 
«Смитсониэн мэгэзин». 
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РОСКОПЫ 



В Политехническом музее 
(см. «Наука и жизнь» N? 5, 
198? г.) хранится единствен¬ 
ная в Совеіском Союзе и 
одна из самых полных в 
мире коллекций микроско¬ 
пов. Она попала сюда в 1968 
іоду из кабинета микроско¬ 
пии Института истории есте¬ 
ствознания и техники, кото¬ 
рым заведовал до конца 
своей жизни биолог и соби¬ 
ратель С. Л. Соболь. Он со¬ 
брал около 1000 старинных 
оптических инструментов, 
приборов, микроскопиче¬ 
ских препаратов из лабора¬ 
торий университетов, боль¬ 
ниц и от частных лиц. 

Настоящим украшением 
коллекции является «Анато¬ 
мический кабинет» Иоанна 
Натаниэля Либеркюна, не¬ 
мецкого микроскописта и 
анатома первой половины 
XVIII века. Долгое время 
историки, находясь под дав¬ 
лением авторитета Либеркю¬ 
на, приписывали ему и мик¬ 
роскопы, изготовленные 
русскими медиками. Ста¬ 
ринные русские микроско¬ 
пы также есть в коллекции 
музея 


ППЗОЕШЕШЗ 

МУЗЕЙ 
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Нг ; сниглке вверху слева к а 
еѵр, 1 56 микроскоп, «при¬ 
думанный и сделанный» в 
1843 — 1844 годах прозекто¬ 
ром Медико-хирургической 
академии в Петербурге (ны¬ 
не Военно-медицинская ака 
демия имени С. М. Кирова) 
Иваном Петровичем Пере¬ 
верзевым. Микроскоп пред¬ 
назначен для демонстрации 
инъекционных препаратов 
етудентам-медикам на заня¬ 
тиях анатомией. Препара¬ 
ты сменяются и подводятся 
к линзам с помощью бара¬ 
бана. 


Микроскопы Кёльпепера 

(фото на стр. 156 внизу и 
вверху справа). Английский 
оптик Кёльпепер выпускал 
микроскопы различных ти¬ 
пов. В начале тридцатых го¬ 
дов ХѴИІ века в его тренож¬ 
ных микроскопах появилось 
зеркало. Сначала плоское, 
а потом вогнутое. Приборы 
Кёльпепера позволяли уви¬ 
деть предмет размером в 5 
микрометров (0,005 милли¬ 
метра). 


Один из самых старинных 
микроскопов. Автор прибо¬ 
ра неизвестен, время изго¬ 
товления — тоже. По мате¬ 
риалу (какое-то твердое юж¬ 
ное дерево; какое именно, 
не удалось установить и ис¬ 
кусствоведам), по оптиче¬ 
ской схеме микроскоп может 
быть отнесен к XVII веку. 
Схема заимствована у ан¬ 
глийского изобретателя Ро¬ 
берта Гука (третья линза 
между объективом и окуля- 
ром). Деревянный футляр 
прибора обтянут лайкой. 
Есть предположение, что 
микроскоп попал в Россию 
из Польши. 


Старинные микроскопы в 
деревянном корпусе, изго¬ 
товленные нюрнбергскими 
мастерами (внизу справа). 


Микроскоп с меняющимся 
углом наклона тубуса. Изго¬ 
товлен во второй половине 
XIX века на предприятии 
Е. С. Трындина в Москве 
(Вид у прибора вполне сов¬ 
ременный). 
















• домашнему МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


Случается, что отпи¬ 
лить металлическую де¬ 
таль в труднодоступном 
месте никак не удает¬ 
ся: ножовка туда не 

проходит. Выручит здесь 
простое приспособле¬ 
ние: брусок с вбитым в 
него ножовочным по¬ 
лотном. 



Работу по облицовке 
кафе л ы-н ой плиткой не 
слишком ровный стен 
можно облегчить, если 
к клею «бустилат» под¬ 
мешать сухой строитель¬ 
ный гипс (алебастр). Гу¬ 
стоту массы нужно до¬ 
вести примерно до гу¬ 
стоты жидкого творога. 



Тем, кому часто при¬ 
ходится носить отвертку 
в кармане, рекомендуем 
надеть на ее лезвие ку¬ 
сочек резиновой трубки. 


ГРЕЛКА 



Для постоянного по¬ 
догрева фотографиче¬ 
ских растворов можно 
с успехом применить 
электрическую грелку. 
Кюветы с растворами 
ставятся на ее поверх 
ность. Температура ре¬ 
гулируется с помощью 
прокладок из ткани. 



Порвавшуюся уплот¬ 
нительную прокладку 
между корпусом и 
крышкой часов можно 
изготовить самому из 
полиэтиленовой пленки. 
Ее вырезают чертежным 
измерителем, много¬ 
кратно проводя иглой 
по пленке. 


Многие бытовые при¬ 
боры имеют ножки из 
черной резины, остав¬ 
ляющие несмываемые 
пятна на поверхности 
мебели, подоконнико, 
холодильника .и т. д. Ес¬ 
ли заменись ножки про¬ 
бочками от флаконов 
из-под пенициллина, то 
следы от них оставаться 
не будут. 


Простейший экспресс- 
душ можно сделать из 
ведра, оборудованного 
краном. Ведро с водой 
ставится на плиту, нагре¬ 
вается, а затем подве¬ 
шивается в любом удоб¬ 
ном месте. 



Чтобы быстро допол¬ 
нить водой аквариум и 
не размыть грунт, запол¬ 
ненную водой кастрю 
лю погрузите в аквари¬ 
ум до совпадения уров¬ 
ней в обоих емкостях. 
Затем аккуратно пере¬ 
верните кастрюлю 

вверх дном и выньте ее 
из аквариума. 



Не спешите выбрасы¬ 
вать прокладку от каст¬ 
рюли-скороварки, если 
размеры прокладки уве¬ 
личились и она не вме¬ 
щается в паз. Разрежь¬ 
те ее наискось, укороти¬ 
те, склейте резиновым , 4 
клеем и уложите на ме- j 
сто. Прокладка еще по¬ 
служит достаточно дол¬ 
го. 



Советы этого номера 
составлены по письмам: 
В. Юдина (г. Прохлад 
ный), А. Некравцева (г. 
Казань), В. Смирнова 
(г. Тольятти), В. Муску (г 
Жданов), В. Касаткина 
(г. Москва), А. Попова (г. 
Липецк), А. Сидорова 
(г. Куйбышев), Б. Красно¬ 
щека (г. Владивосток), 
В. Дельгядо (г. Киев). 

ПЕРЕПЙСКдТчИТДТЕЛдМИ 
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• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 



М акушка дета. Самая свет¬ 
лая, теплая и душистая 
пора. Полуденный ветерок, 
залетая в липовые урочи¬ 
ща, уносит с собой медовый 
дух цветущих лип. Ночами 
благоухает орхидея север¬ 
ных лесов — любка. И зем¬ 
ляника — самая ароматная 
лесная ягода поспевает на 
пригреве. Над сенокосными 
полянами в нагретом возду¬ 
хе висит густая смесь всех 
травяных запахов. Но 
птичьих песен в гех же ле¬ 
сах день ото дня меньше. 
Еще до равноденствия один 
за другим перестали петь 
соловьи. После них, пропев 
несколько дней, смолкли 
дрозды, поубавилось пою¬ 
щих зябликов и коньков. Но 
еще никто из певчих птиц 
не покинул родину, и ут¬ 
ром, пока под зеленым по¬ 
логом держится приятная 
свежесть, то кукушка поку¬ 
кует, то споет весничка, не¬ 
сколько раз повторит весен¬ 
ний напев зарянка, позве¬ 
нят овсянка и синица. А в 
полдень, когда в перегре¬ 
том бору запахнет сосно¬ 
вой живицей, раздаются с 
вершин деревьев лишь вор¬ 
кование разомлевшей от 
жары горлицы да переливи¬ 
стый сбист иволги. 

Многих лесных пернатых 
певцов, даже самых извест¬ 
ных, по внешнему облику 
знают мало. Особенно тех, 
которые на виду не поюг, 
на землю с деревьев не 
спускаются и живут в лесу 
с прилета до отлета. Ивол¬ 
ге известности не занимать, 
за два с половиной — гри 
месяца ее пребывания на 
родине можно ежедневно 
слышать голос птицы-флей- 
гы и ни разу не увидеть ее. 

В тех местах, где селится 
иволга, нет перелеска, хотя 
бы одной рощицы, где в на¬ 
чале лета не слышался бы 
ее голос. Да что в лесах: 
в парках и скверах городов 
и поселков, в лесных поло¬ 
сах, в старых садах, где 
есть деревья хотя бы вдвое 
выше человеческого роста 
и где могут иволги жить и 
гнездиться, редко попадаясь 
на глаза, они постоянно за¬ 
являют о своем присутствии 
переливчатым «фиу-льиу- 
лиуль». Не влекут их лишь 


молодые, без примеси дру¬ 
гих пород сосняки. Сосна 
становится пригодным для 
гнездования иволги дере¬ 
вом, когда ему за пятьдесят, 
когда оно перестает расти 
вверх. 

Места обитания (ареал) 
пгиц чаще всего связаны 
с распространением их ос 
новного корма. Но ареал 
иволги в Европе и Западной 
Сибири целиком умещается 
в зону, занятую липой, и 
выходит за ее пределы 
только в Казахстане. Не 
совпадают лишь северные 
границы: иволга не долета¬ 
ет до высокоширотных 
мест произрастания липы. 
Ареал другой иволги, чер¬ 
ноголовой, на Дальнем Во¬ 
стоке также вписывается в 
зону тамошних видов лип. 

Однако между деревом и 
птицей нет никаких пище¬ 
вых связей: липа непривле¬ 
кательна для листогрызу¬ 
щих насекомых и поэтому 
не может прокормить ни 
взрослую иволгу, ни тем 
более семью с птенцами. 
Дело здесь в другом. Ли¬ 
па — лубяная порода, а 
птице-корзинщице обяза¬ 
тельно нужно надрать не¬ 
много лыка, чтобы сделать 
рогожную основу гнезда-ко¬ 
шелочки. Легкая клетушка 
потом устилается травинка¬ 
ми, корешками, перьями, 
берестой и прочей ветошью. 
(В городе вместо лыка ча¬ 
стенько идут обрывки бу¬ 
мажного шпагата, пакля, а 


вместо бересты и перьев — 
автобусные билеты. Где нет 
липы, годится вязовое мо¬ 
чало и даже яблоневое.) 

Иволга — птица сквор¬ 
цового роста, но выглядит 
чуть крупнее скворца, у ко¬ 
торого хвост и крылья не¬ 
много короче, чем у нее. И 
красоты особенной. Самец, 
как это часто бывает у 
птиц, наряднее. Весь в яр¬ 
ко-желтом пере. Черные 
крылья, два средних пера в 
хвосте тоже черные, а на 
остальных желтого и черно¬ 
го поровну. Узкое желтое 
«зеркальце» на крыле, но у 
старых пгиц эти перья бе¬ 
лые. Красный с черной точ¬ 
кой зрачка глаз, краснова¬ 
тый клюв. Только три цвета 
у птицы. 

И только по трем голосам 
узнаешь, что в лесу живут 
иволги. Первый — громкий 
и сильный свист, и в то же 
время мягкий и очень му¬ 
зыкальный. Он настолько 
приятен и мягок, что кажет¬ 
ся вылетающим из губ, а не 
из острого клюва. (Его чуть 
ли не каждый скворец вы¬ 
свистывает задолго до при¬ 
лета самой первой иволги.) 
Этим свистом иволга изве¬ 
щает о своем прилете, сро¬ 
ки которого отличаются по¬ 
разительным постоянством: 
какая бы весна ни была на 
Русской равнине, на второй 
неделе мая в ее рощах обя¬ 
зательно прозвучит громкий 
флейтовый призыв. Частень¬ 
ко прилет совпадает с цве- 
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тением садов. Лист на де¬ 
ревьях еще светлый, мел¬ 
кий и редкий, а поздние 
дубы и вовсе не распуска¬ 
лись. В эти дни удается 
увидеть сразу не одну, а 
несколько иволг: черно¬ 

желтые самцы, словно иг- 
ГП5! или состязаясь, гоняют¬ 
ся друг за другом в полу¬ 
прозрачных кронах. Птицы 
эти непугливы, но на зем¬ 
лю спускаются так редко, 
что создается впечатление, 
будто земная твердь не 
нужна им вовсе. 

В июне чаще слышен рез 
кий выкрик, похожий на 
кошачий вопль, за что кое- 
где иволгу называют лесной 
кошкой. Этот вопль не что 
иное, как боевой клич ивол¬ 
ги. Им она предупреждает, 
с ним нападает на тех, кто 
посягает на участок, на 
гнездо, кто даже случайно 
оказывается поблизости. 
Смелая птица решительно 
бросается на сороку, на во¬ 
рону, не робеет даже пе¬ 
ред тетеревятником. Она не 
доверяет и довольно миро¬ 
любивому грачу и гонит 
его прочь с такой яростью, 
словно грачи самые отъяв¬ 
ленные грабители чужих 
гнезд. Обладая преимуще¬ 
ством в скорости и манев¬ 
ре, иволга ловко наносит 
удары сверху, и черная пти¬ 
ца удирает, не имея воз¬ 
можности защищаться на 
лету. 

Есть у иволги и семейные 
звуки. До появления в гнез¬ 
де птенцов, когда самка на¬ 
сиживает, самец в спокой¬ 
ной обстановке поет свою 
тихую песню, которая со¬ 
вершенно не Бяжется ни с 
ее красивым свистом, ни с 
роскошной внешностью 

певца. Какое-то негромкое, 


нескладное и неразборчи¬ 
вое щебетание без конца и 
без начала. Оно немного 
похоже на зимнюю песню 
'сойки или домового во¬ 
робья. Если не мешает ше¬ 
лест листвы, песни и крики 
других птиц, то в этом ще¬ 
бетании можно уловить и 
чужие голоса. Выходит, что 
у иволги есть кое-какие 
способности пересмешни 
ка. 

Гнездо свое иволга пря¬ 
чет очень умело. Аккурат¬ 
ная корзиночка сплетена в 
развилке тонкой ветки, но 
как бы ветер ни гряс дере¬ 
во, как бы ни гнул, ни тре¬ 
пал ветку, яйца из гой кор¬ 
зиночки не выкатятся, по¬ 
тому что по внутреннему 
ее краю сделан сплошной 
валик. Среди птиц ее роста 
нет более искусных строи¬ 
телей, чем иволга. 

Осторожна иволга у гнез¬ 
да и врагов встречает в 
стороне от него: уж очень 
заметна сверху яркая бе¬ 
лизна крупных с редким 
черным крапом яиц. И птен¬ 
цы в гнезде сидят тихо-ти¬ 
хо. Но когда покидают его, 
то, пользуясь совершен¬ 
ством своей маскировки, 
становятся, наоборот, очень 
крикливыми* ежеминутно 
издавая громкое, троекрат¬ 
ное «хихиканье». Это не 
просящее, а прямо-таки тре¬ 
бовательное «хихиканье» 
звучит в июле: слетки дают 
знать родителям, где сидит 
каждый из них. Громкие го¬ 
лоса птенцов слышны дале¬ 
ко, как маячные сигналы. 
У пернатого же хищника 
мало шансов обнаружить 
неподвижного иволжонка. 
В наряде молодой иволги 
нет яркости взрослой пти¬ 
цы, зато на кронах деревь¬ 


ев уже есть поблекшие и 
пожелтевшие от июльской 
жары листья, и затаивший¬ 
ся короткохвостый слеток 
сам, словно лист, повисший 
на веточке. При бдщщш 
опасности тревожный при¬ 
каз матери заставляет птен¬ 
ца замолчать, как бы ни 
был он голоден. 

Иволга разыскивает в 
кронах берез, дубов, топо¬ 
лей гусениц-невидимок, зе¬ 
леных и зеленоватых, глад¬ 
ких гусениц бражников, пя¬ 
дениц, хохлаток, листовер¬ 
ток, совок, личинок пилиль¬ 
щиков, набитых пережеван¬ 
ной листвой деревьев. Го 
дятся и мохнатые гусеницы 
шелкопрядов, но это во вто¬ 
рую очередь. На таком соч¬ 
ном корме ни взрослые, ни 
птенцы б гнезде не испыты¬ 
вают жажды. И семья иволг 
может и в самое засушли¬ 
вое лето безвылетно про¬ 
жить в лесу, где нет род¬ 
ничка и луж не бывает да 
же после проливных дож¬ 
дей. Несколько капель ут¬ 
ренней росы, несколько 
дождевых капель с листьев 
достаточно, чтобы не пить 
весь долгий день. А с сере¬ 
дины лета начинается лес¬ 
ная ягода — бузина, чере¬ 
муха, земляника, малина, 
жимолость, ландыш,— до 

которой иволги охочи не 
меньше дроздов и которую 
они сами немало насеяли 
по всем лесам. 

Улетают от нас иволги на 
африканские зимовки семь¬ 
ями в августе. Скликая по 
утрам друг друга, собира¬ 
ются Бместе. Птичьих голо¬ 
сов в это время мало, а пе¬ 
сен нет и вовсе, вот и ка 
жется, что во всем лесу 
только одни иволги да про¬ 
вожающие их теньковки. 
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1, 4. Эмблемы Архангельска и Вологды на полковых 
знаменах 1712 г. 3. Рисунок флага из записной книж¬ 
ки Петра I (1701 г.). 2, 5, б. Гербы Архангельска, Во¬ 
логды и Великого Устюга из Гербовника (1730 г.). 
7 — 9. Прототипы гербов Вологды, Великого Устюга и 
Олонца — рисунки из книги «Символы и Емблемата» 
(1705 г.). 
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